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一!选择题"本大题共!"小题#每小题#分#满分#"

分$

题号 $ ! # % & ' ( ) * $"
答案 * + * ) + , , * ) )

二!填空题"本大题共#小题#每小题$分#满分%"

分$
$$!#!#7."!#0."

$!!.4#7!!答案不唯一"

$#!%!:

$%!!!"03%737(-!%"("0!
#

三!"本大题共%小题#每小题&分#满分!'分$
$&!!解"去分母得 %"#0'$0'"#0!$*1# "%分$

去括号得 %#010'#7'*1# "#分$

合并同类项得0#*2# "1分$

系数化为 !得#"02! "3分$

$'!!解""!$如图#平面直角坐标系#*.即为所求!

"'分$

"%$如图#线段$%?即为所求! "1分$

点%?的坐标为"0%#0%$!故答案为"0%#0%$!

"3分$

四!"本大题共%小题#每小题&分#满分!'分$

$(!!解""!$由题意得
"!7241#

0'"!7240%#{ "%分$

解得
"! 4%#

24##{ "'分$

9一次函数的表达式为.! 4%#7#! "#分$

"%$对于.! 4%#7##令#4&#得.! 4#)令.! 4&#得
#40%#

9&点坐标为"0%#&$#+点坐标为"&##$!"1分$

设线段&+的中点为5#



95点的坐标为"0!#%$! ".分$

将5"0!#%$代入.% 4
"%

#
#得"% 40%#

9反比例函数的表达式为.% 40
%
#
! "3分$

$)!!解"如图#分别过$#%点作 58的垂线#垂足为
&#+!

在;<!$&*中#$$*&4'.:#

9$&4=>? '.:5$*%
'
$
5!&41! "#分$

在;<!%+*中#坡度G4!#

9$%*+4#$:#

9%+4=>? #$:5%*4槡%
%
5!14槡3 %%!!!%!".分$

!!!%014$!%!

答%小球从%点到$点垂直距离下降了 $!%!

"3分$

五!"本大题共%小题#每小题!"分#满分%"分$
$*!!解""!$第 $个等式为 $%0#% 4"$0#$5"$7#$4

!52# "%分$

第 (个等式为 (%0"(0!$ % 4*(0"(0!$+*(7"(0

!$+4%(0!! "#分$

故答案为 $%0#% 4"$0#$5"$7#$4!52#(%0"(0

!$ % 4*(0"(0!$+5*(7"(0!$+4%(0!!

"%$!7'7$7.7,7%(0!4!%0&%7%%0!%7'%0%%7

#%0'%7,7(%0"(0!$ % 4(%!故答案为 (%!"1分$

"'$能!原式4!7'7$7.7,7% &%'7! &!% 4

! &!%%7! &!%4! &!%5"! &!%7!$4! &!%5! &!'!

"2分$

故 '能写成两个连续正整数乘积的形式#这两个

正整数分别是 ! &!%和 ! &!'! "!&分$

!"!"!$ !证明" 8四边形 $%&+是平行四边形#

9 $%'+)#$+'%,#

9$%$)4$$)+#$+$,4$$,%#

9$+

) 4%)) #$%) 4+,) # "'分$

9$+

) 7+,) 4%)) 7$%) #即$,

) 4$)) # "#分$

9$,4$)! "$分$

"%$!解"如图所示#连接*$#*)#*,!



8$)4$,#*)4*,#*$4*$#

9!$*)(!$*,#

9$)$*4$,$*#9$*平分$)$,#

9$*$,4!$:!

8*$4*,#9$$,*4$*$,4!$:#

9$$*,4!$&:! ".分$

又8+*的半径长为 %#

9$,

) 4!$&$5%
!3&

4$$
'
! "!&分$

六!"本题满分!%分$

!$!!解""!$本次调查是抽样调查!故答案为抽样!

"%分$

"%$每周课外劳动时长波动较小的是七年级!故

答案为七年级! "#分$

"'$14
.17..

%
4.16$#故答案为 .16$! "1分$

七年级!理由如下%

8七年级每周课外劳动时长的中位数为 .16$ 分#

八年级每周课外劳动时长的中位数为 3' 分#

3&分大于七年级的中位数#小于八年级的中位

数#9他在七年级中排名更高! "3分$

"#$
3
#&

53&&7
2
#&

51#&4'&#"人$!

答%估计该校七!八年级学生每周课外劳动时长

达到合格的共有 '&#人! "!%分$

七!"本题满分!%分$

!!!!!"!证明"8!$%&为等边三角形#9$$%&4

$$&%41&:#$%4$&4%&!8%5为!$%&的中

线#9$5%&4'&:#$54!
%
$&!又85%45+#

9$+4 $5%& 4 '&:# 9 $&5+ 4 '&:#

9$$5)4'&:!8$$41&:#9$$)542&:#

9$)4!
%
$54!

#
$&#9$%4#$)! "#分$

"%$ !解" $%4#$)!证明如下%8 5%45+#

9$5%+4$+!8$%4$&#9$$%&4$$&%#

9$$%54$&5+4$$5)!又 8 $$4$$#



9!$)5&!$5%#9
$)
$5

4$5
$%

4$5
$&

4!
%
#9$54

%$)#9$%4%$54#$)! "3分$

"'$!证明"如图#连接%5!

85为$&中点#$%4$&#$%4#$)#9$%4%$5#

$54%$)# 9
$)
$5

4$5
$%

4!
%
!又8 $$4$$#

9!$)5&!$5%#9
)5
%5

4!
%
#$$)54$$5%!

8 $$)5 4$+7$$%&# $$5%4$5%+7

$$&%# $$%& 4$$&%# 9 $5%+ 4$+!

又8$,&+4$+#9$5%+4$,&+#9&,'

%5#9
&,
%5

4&+
%+

4!
'
#9

)5
&,

4'
%
#9)54'

%
&,!

"!%分$

%#&'
本题考查主线是从特殊到一般!第"!#问可以用

等边三角形的特殊性解决问题!证明两边关系通

常放入全等或相似中进行!观察题图"%#发现并

无直接全等!故优先考虑相似!通过两个等腰三

角形中的角度关系!即可证得!第"'#问的图象

实际还是由第"%#问的图象弱化而来!通常而

言!证明题中的上下问条件或结论都有内在联

系!都是有迹可循的!

八!"本题满分!#分$
!#!!解""!$设抛物线!的表达式为 .41"#0%$ %7

#!将"&#'$代入#得 #17#4'#解得 140
!
#
#

9抛物线!的表达式为.40
!
#
"#0%$ %7#!

"'分$

令.4& #则0!
#
"#0%$ %7#4&#解得 #! 40%##% 4

1#9&"1#&$#9&"#"1! "$分$

"%$令 .4%#则0!
#
"#0%$ % 7# 4%#解得 #! 4

0槡% %7%##% 4槡% %7%#

9&+4槡% % 7%0"0槡% % 7%$4 槡# % #故 *+4"17



槡# % $E!

即第二次落地时小球距离原点的距离为 " 17

槡# % $E! "3分$

"'$如图所示!

由"%$得抛物线"的顶点坐标为"17槡% % #%$#

9抛物线"的表达式为.% 40
!
#
"#010槡% % $ %7%!

"!&分$

设小球第二次落地后又弹起得到抛物线#!

令.4'#代入.40
!
#
"#0%$ %7##得 #! 4&##% 4##

9+)4##9抛物线#的顶点坐标为"37槡# % #!$#

9抛物线#的表达式为.' 40
!
#
"#030槡# % $ %7!!

"!%分$

将.4
!
% 依次代入

.% 和 .'#得
!
%

40!
#
"#010

槡% % $ %7%#解得#! 417槡% %7槡1 ##% 417槡% %0槡1!

!
%
40!

#
"#030槡# % $ %7!#解得#! 437槡$ % ##% 437

槡' % #95点横坐标为 17槡% %0槡1 #8点横坐标为

17槡% %7槡1 #

6点横坐标为 37槡' % #@点横坐标为 37槡$ % #

9864"37槡' % $0"17槡% %7槡1 $4%7槡%0槡1 #

5@4"37槡$ % $0"17槡% %0槡1 $4%7槡' %7槡1 #

9%7槡%0槡1/3/%7槡' %7槡1! "!#分$

$!, 解析 '0!0%"4$!故选*!

!!- 解析 14#&!$万千米#24#亿千米#C4%!!3 亿

千米#91/C/2!故选+!

#!, 解析 +选项#圆柱的主视图和左视图是矩形#

俯视图为圆#故本选项不符合题意%)选项#三棱

锥的主视图)左视图和俯视图不是同一图形#故本

选项不符合题意%,选项#圆锥的主视图和左视图

是等腰三角形#俯视图为圆!含圆心"#故本选项

不符合题意%*选项#球的主视图)左视图和俯视



图都是圆#故本选项符合题意!故选*(

%!+ 解析 +选项#!0#%"$#' 40#$#故选项 +不符

合题意%)选项#!0#%"$!0#" ' 4#$#故选项 )符

合题意%,选项#!0#" 1C!0#"40#$#故选项,不符

合题意%*选项##1 与#不是同类项#不能合并#故

选项*不符合题意!故选)!

()*+

注意0#1
与"0## 1

的区别!前者表示 #1
的相反

数!它的底数为#%后者表示0#的 1次方!它的底

数为0#!两个式子的结果不相同!

&!- 解析 设第一次降价的百分率为 #!依题意得

%$!!0#" !0
#
%( ) 4!3#解得#! 4&!%4%&-##% 4%!3

!不合题意#舍去"!故选+!

'!. 解析 8&+'$%#9$$%&7$%&+4!3&:#

9 $5%$7$&%*7$%&*7$+&84'1&:0

!3&:4!3&:!

8$$%54$*%&#$%&*4$+&8#

9%$*%&7%$%&*4!3&:#9$*%&7$%&*4

2&:#9$%*&42&:#即$5*842&:!故选,!

(!. 解析 81420%#910240%#91!10%2"72% 4

1%0%1272% 4!102" % 4!0%" % 4#!故选,!

)!, 解析 设正方形 $%&+的边长为 1#则正方形
$%&+的面积为 1%!由题意可知#!6%&为等边三

角形#且边长为 1#故!6%&的面积为槡
'
#
1%#故随

机地往正方形内掷一根针#落在!6%&内的概率

为

槡'
#
1%

1%
4槡'

#
!故选*!

*!+ 解析 由图象可知#乙

出发 !$ 秒后#他们第一

次相遇#故+选项错误!

由函数图象得#甲的速

度为 !$C'4$!米7秒"#

乙出发 !$ 秒后他们相

遇#设乙的速度为 1 米7秒#则 !$14!$7!$5$#解

得 141#故)选项正确!%#&C14#&!秒"#%#&0$5

#'4%$!米"#故$点坐标为!#&#%$"#故 ,选项错

误!甲到达终点所用时间为 %#&C$4#3!秒"#故 %

点坐标为!#$#&"!如图#由 5!&#!$"#8!!$#&"#



$!#&#%$"#%!#$#&"#利用待定系数法易得 .4

0#7!$!&"#"!$"#

#0!$!!$/#"#&"#
0$#7%%$!#&/#"#$"#

{ 令 .4!&#则 #! 4$##% 4

%$##' 4#'!由于甲比乙先出发 ' 秒#故甲出发 3

秒)%3秒或 #1秒时#甲)乙之间的距离为 !&米#故
*选项错误(故选)!

$"!+ 解析 如图所示#以 %&为底

边作等腰直角三角形 *%&#以
*为圆心#*%为半径作圆 *#

点$为优弧 %&上任一点!不

与点 %#&重合"#则$%$&4

#$:!连接*$#作*4#%&#垂足为4#则*44槡% #

*$4*%4%!当 $#*#4三点共线时#$44*$7

*44%7槡% #此时!$%&面积最大#最大面积为

!
%
5槡% %5!%7槡% "4 槡% %7%#故满足条件的!$%&

只有 !个#故选)!

%#&'
本题重在根据$$为定角!所对的边%&为定长!

结合'定角对定弦(得到 $点的轨迹为一段圆

弧!结合圆周角定理!利用三角形的性质定理可

求出三角形$%&面积的最大值!进而可得结论!

$$!#!#7."!#0." 解析 原式4#!#%0.%"4#!#7."$

!#0."!故答案为#!#7."!#0."!

$!!.4#7!!答案不唯一"

$#!%!:解析 8 +为 $&%

)

的中点# 9 +%

) 4+$

)

#

9+%4+$!取 $%的中点 5#连接 +5#则 +5#
$%!8 %&为直径# 9$%# $&# 9 +5'$&#

9$+$&4$$+54!
% $$+%4%!:#9$&%+4

$+$&4%!:!

$%!!!"03%737(-!%" ("0!
# 解析 !!"把 #43

代入.4#%0%3#737(#可得 .43%0%3%737(4

03%737(!故答案为03%737(!

!%"81D&#若该二次函数图象与 #轴有公共点#

则抛物线顶点纵坐标小于或等于 &#即03%737

(" & #即 ("3% 034 30!
%( )

%

0!
# 恒成立

!

8 30!
%( )

%

0!
#的最小值为

0!
#
#9("0!

#
!故答



案为 ("0!
#
!

%#&'
"!#直接代入化简即可%"%#可利用数形结合思

想!若函数图象与 #轴有公共点"即函数图象与
#轴有交点#!由于抛物线开口向上!则当抛物线

顶点落在 #轴或 #轴下方时!图象与 #轴有交

点!由于抛物线对称轴为直线#43!故可得03%7

37("&!即 ("3%034 30!
%( )

%

0!
# 恒成立

!由

30!
%( )

%

0!
#的最小值

!可得 (的取值范围!


