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ij吹气时，乒乓球上方的空气流速加快，压强变小，乒

乓球下方的大气压不变，乒乓球下方大气压大于上

方气体压强，形成向上的压力差，乒乓球不会掉下

来"飞机起飞时获得升力（答案不唯一）

【解析】答案 #：吸气时，乒乓球上面的空气被吸走，

压强变小，乒乓球下方的大气压不变，乒乓球下方大

气压大于上方气体压强，形成向上的压力差，乒乓球

不会掉下来；应用有用吸管吸饮料、或钢笔吸墨水等。

答案 答：吹气时，乒乓球上方的空气流速加快，压强

变小，乒乓球下方的大气压不变，乒乓球下方大气

压大于上方气体压强，形成向上的压力差，乒乓球

不会掉下来；应用有飞机起飞时获得升力等。

。j!"运动员从 ! 到 "的过程中动能和重力势能如何

变化"重力势能减小、动能增大（合理即可）

【解析】运动员在比赛过程中，质量不变，所处高度最

高时，重力势能最大，由图乙可知，! 点的高度最高，故

运动员在 ! 点时的重力势能最大。 运动员从 ! 到"的

过程中，质量不变，高度变小，重力势能变小，速度变

大，动能变大，部分重力势能转化为动能，由于要克服

阻力做功，一部分机械能转化为内能，其机械能会变

小；运动员从"到到的过程中，质量不变，高度变大，重

力势能变大，速度变小，动能变小，一部分动能转化为

重力热能，由于要克服阻力做功，一部分机械能转化为

内能，机械能减小；运动员从 到到 $ 的过程中，质量不

变，高度变小，重力势能变小，速度变大，动能变大，部

分重力势能转化为动能，由于要克服空气阻力做功，一

部分机械能转化为内能，其机械能会变小。 可从上述

过程中任取某一环节提问并作答。

$j采用了三级固态燃料火箭进行助推"力能改变物

体的运动状态（合理即可）"【解析】物理信息：采

用了三级固态燃料火箭进行助推；物理知识：力能

改变物体的运动状态。 物理信息：太阳能储存板在

夜间也可供电；物理知识：太阳能储存板可将化学



能转化为电能。 物理信息：保卫着祖国大海的国产

新一代核潜艇；物理知识：核潜艇是利用核裂变来

提供能量的。

%j沿 %点切线方向斜向上做匀速直线运动"根据牛

顿第一定律，运动的物体在不受外力时，将保持匀

速直线运动状态"【解析】由牛顿第一定律可知，运

动的物体在不受外力时，将保持匀速直线运动状

态。 小球到达 %点时处于运动状态，方向沿 %点的

切线方向向上，若小球在 %点突然不受力的作用，

小球将沿 %点切线方向斜向上做匀速直线运动。

&j错误"物体离地高度一定，重力势能一定，从光滑

斜面下滑到底端时转化为的动能也一定，所以到达

底端时的速度相同"【解析】由题意可知，物体离地

高度一定，则物体重力势能一定，从光滑斜面下滑

到底端时，由于没有摩擦力做功，所以重力势能会

全部转化为动能，则动能也是一定的，所以物体到

达底端时的速度是相同的，说明小明的猜想是错

误的。

cj大于"小球的机械能逐渐减少，小球在同一高度的

重力势能相等，所以小球在 所处的动能小于在 %处

的动能，小球质量不变，故 '%大于 '所"【解析】由图

可知，每次小球反弹后到达的最高点都比前一次的

最高点要低，说明小球运动过程中有机械能损失，

其机械能逐渐变小，则小球在 %点的机械能大于在

所点的机械能；同一小球所处的高度相同，则重力

势能相同，因机械能是物体动能与势能的总和，所

以小球在 %点的动能大于在 所点的动能，由于小球

的质量不变，所以小球经过相同高度的 %、所两点时

的速度 '%大于 '所。
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ij（#）暗"（答）不能在纸板上看到反射光"（（）反射

角与入射角的大小关系"（&）反射光线、入射光线

和法线在同一平面内"【解析】 （#）在比较明亮的

环境中，会看不清实验用的光束，不便观察实验现

象，所以应在比较暗的环境中进行实验。 （答）如果

纸板没有与平面镜垂直放置，由于法线与镜面垂

直，且反射光线、入射光线、法线在同一平面内，当

光贴着纸板沿 ()方向入射时，不能在纸板上看到

反射光。 （（）多次改变光束的入射角度，量出入射

角和反射角，然后进行比较，目的是探究反射角与

入射角的大小关系。 （&）将纸板 所的上半部分向后

折，如题图乙所示，发现在纸板 所的下半部分能观察

到反射光，上半部分不能观察到反射光，此实验现象

说明反射光线、入射光线和法线在同一平面内。

。j（#）确定像的位置"（答）薄"（（）%"大小相等"

【解析】（#）实验中用玻璃板代替平面镜，主要是利

用玻璃的透光性好，可以观察到玻璃板的另一侧，

便于确定像的位置；（答）玻璃板的两个面都能成像，

玻璃板越厚，两个像距离越远，因此实验时需采用

较薄的玻璃板，使两个反射面成的像几乎重合，使

实验简单化；（（）点燃蜡烛 %，从蜡烛 %侧透过玻璃

板观察，把与 %完全相同的蜡烛 所放在 %成的像的

位置，观察到 所与 %成的像完全重合，说明像与物

大小相等。

$j（#））j答("（答）小于"（（）%"（&）缓"【解析】（#）由

图可知，刻度尺的分度值为 # )*，小车在%在段运动

的路程为 为%在+,）j） )*+）j, *，小车在 %在段运动

的时间 ,%在+（ -，小车在 %在段运动的平均速度：

'%在+
为%在
,%在

+）j, *
（ -!）j答( *.-。 （答）小车在 %所段运动

的路程为 为%所+,）j） )*程&）j） )*+&）j） )*，小车在

%所段运动的时间,%所+答 -，小车在%所段运动的平均

速度：'%所+
为%所
,%所

+&）j） )*
答 -

+答）j） )*.-+）j答 *.-；由

以上分析可知，'%所，'%在，所以小车在前半程的平均

速度小于全程的平均速度。 （（）小强想测量小车在

整个运动过程中后半程的平均速度，但小车在 所点

时的速度不为零，所以小车应从 %点静止释放。



（&）为了方便计时，应让小车运动的时间尽可能长

一些，则要使斜面的坡度缓一些。

%j（#）程（"（答）受热均匀"（（）晶体"在-

【解析】（#）由图乙知温度计的分度值为 # 为，且刻

度“#）”在“）”以下，故为“零下”，此时温度计的示

数为程（ 为。 （答）把装有碎冰块的试管放到装有水

的大烧杯中加热，此方法称为水浴法，主要目的是

使碎冰块受热均匀。 （（）晶体有固定的熔点，晶体

熔化时的特点为吸收热量、温度保持不变，由图丙

知，冰熔化时温度保持不变，所以冰是晶体；当冰全

部熔化成水后继续加热，水的温度逐渐升高，由于

水的比热容比冰大，所以水升温的速度比冰慢，由

图丙可知，冰全部熔化成水后继续加热时，其温度

随时间变化的图线是 在-。

&j（#）停表"（答）前"（（）2,"初温"【解析】 （#）实

验中除温度计外，还需要测量时间，要用到停表。

（答）沸腾前，上层的水温度较低，水蒸气遇到低温的

水发生液化，气泡体积减小，故图甲是水沸腾前的

现象。 （（）水沸腾后温度不变，其图像在该阶段应

该是一条平行于时间轴的线段，观察图像可知水温

达到 2, 为后不再升高，所以水的沸点是 2, 为；由图

乙知，两组实验水温升高的速度相同，相同时间内吸

收的热量也相同，所用水的质量相同，当加热时间为

）时，，对应的温度为 2答 为，"对应的温度为 2） 为，所

以两组图线不同的原因是水的初温不同。

cj（#））轻敲"$磁场"（答）条形"右

【解析】（#））在玻璃板上均匀撒上一层铁屑，再将

玻璃板放在条形磁体上方，然后轻敲玻璃板，观察

铁屑的分布情况。 铁屑原来没有磁性，但在磁场的

作用下能够获得磁性，即铁屑被磁化了，被磁化后

的铁屑可显示磁场方向；$再在玻璃板上放一些小

磁针，小磁针静止时 时极所指的方向就是该点的磁

场方向。 （答）由图丙可看出，通电螺线管外部的磁

场与条形磁体周围的磁场相似；根据小磁针的指向

或安培定则可知，螺线管的右端是 时极。

'j（#）摩擦力"（答）静止"（（）相等"（&）同一直线

【解析】（#）图乙所示的实验装置中选用了小车，相

对于图甲来说，可以减小摩擦力对实验的影响。

（答）匀速直线运动状态难以确定，故实验中通过观



察小车是否保持静止，确定其是否处于平衡状态。

（（）实验时，左右两盘放质量相等的砝码，小车保持

静止。 向左盘中再添加一个砝码，小车将运动，这

表明彼此平衡的两个力大小相等。 （&）保持 保#、保答

的大小不变，把小车转过一个角度，然后松手，观察

到小车转动，最后恢复到静止状态，说明彼此平衡

的两个力必须在同一直线上。

(j（#）灵敏电流计的指针是否发生偏转"（答）4"

（（）机械能转化为电能"（&）在磁场方向相同时，

感应电流的方向与导体切割磁感线的方向是否有

关"【解析】 （#）通过观察灵敏电流计的指针是否

发生偏转来判断电路中是否有感应电流产生。

（答）导线 !"在磁场中静止，换用磁性更强的蹄形磁

体，导线 !"没有做切割磁感线运动，不会产生感应

电流，故 5不符合题意。 将单根导线 !"换成匝数

很多的线圈在磁场中静止，导体没有做切割磁感线

运动，不会产生感应电流，故 故不符合题意。 由图

知，磁感线方向是从上向下的，导线 !"水平向左或

向右运动，斜向上或斜向下运动，都切割磁感线，都

会产生感应电流，灵敏电流计指针都会发生偏转，

故 4符合题意。 导线 !"竖直向上或竖直向下运动

时，运动方向与磁场方向平行，导线 !"没有做切割

磁感线运动，不会产生感应电流，灵敏电流计指针

不发生偏转，故 7不符合题意。 故选 4。 （（）闭合

电路中的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动

时，电路中产生感应电流，这种现象叫电磁感应现

象，其能量转化是机械能转化为电能。 （&）感应电

流的方向与磁场方向和导体切割磁感线的方向有

关。 根据题中实验现象提出可探究的科学问题为：

在磁场方向相同时，感应电流的方向与导体切割磁

感线的方向是否有关。
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ij（#））等臂"$右"%&）"（8"&）j29#）（"（答）偏

大"【解析】（#））天平的动力臂等于阻力臂，是等

臂杠杆；$由图甲知，指针指在分度盘中央刻度线

的左侧，应该将平衡螺母向右调节；%由图乙可知，

量筒中待测液体的体积 /+&） *:+&） )*（，量筒中

待测液体的质量：0+0# 程0答 +28j8 ;程8）j8 ;+

（8 ;；&待测液体的密度：：+
0
/
+（8 ;
&） )*（

+）j2 ;.)*（ +

）j29#）（ <;.*（。 （答）若将待测液体倒入量筒中时，

有液体沾到量筒内壁上，则所测液体的体积偏小，根

据密度公式：+
0
/知测得待测液体的密度值偏大。

。j（#）标尺左端零刻度线处"右"（答）&,"（&）标记

"#j#9#）（"（=）偏小"【解析】 （#）将托盘天平放

在水平台上后，应将游码拨到标尺左端零刻度线

处；指针静止时指在分度盘中央刻度线的左侧，要

使横梁平衡水平，应向右调节平衡螺母，直到指针

指在分度盘的中线处。 （答）由图甲知天平标尺的分

度值为 ）j答 ;，游码对应刻度值为 （ ;，砝码质量为

&= ;，则鸡蛋的质量 0+&= ;的（ ;+&, ;。 （&）取出

鸡蛋，用装有 =） *:水的量筒往烧杯中加水，直到

水面达到标记处，则鸡蛋的体积等于所加水的体

积，即 /+/加水 +=） *:程8 *:+&& *:+&& )*（；则鸡

蛋的密度：+
0
/
+&, ;
&& )*（!#j# ;.)*（ +#j#9#）（ <;.*（。

（=）取出鸡蛋时会带出一定数量的水，再加水达到

标记处时，所加水的体积偏大，则鸡蛋体积的测量

值偏大，由密度公式可知，鸡蛋密度的测量值

偏小。

$j（#）如图所示"（答）断开"电流表未调零"（（））j答,

"变大"（&）不是"灯丝电阻随温度的升高而增大

"（=）电压表并联在滑动变阻器两端

【解析】（#）滑动变阻器滑片右滑时电路中电流变



小，说明滑动变阻器滑片右滑时其接入电路的电阻

变大，故应将滑动变阻器的 %接线柱接入电路。

（答）连接电路的过程中，为保护电路，开关应处于断

开状态；检查电路时（开关是断开的）发现电流表指

针指在零刻度线的左侧，说明电流表使用前未调零。

（（）由图丙可知，电流表选用的量程是 ）是）j8 5，分

度值是 ）j）答 5，示数为 ）j答, 5；灯丝烧断后，电压

表与滑动变阻器、开关、电流表、电源组成通路，此

时电压表测电源电压，所以电压表的示数会变大。

（&）由图丁中 %图线可以看出，灯泡的 的程2图像不

是一条直线，即灯泡两端的电与通过灯泡的电流的

比值不是一个定值，说明灯泡电阻不是一个定值，

其原因是灯丝的电阻随温度的升高而增大。 （=）由

图丁的 所图线可知，当电压表示数为 ） 时，电路中

有较大的电流；当电压表示数增大时，电流反而减

小，其变化规律与 %图线相反，符合滑动变阻器中

的电流随电压变化的规律，因此可判断这组同学把

电压表并联在了滑动变阻器两端。

%j（#）如图所示"（答）电流表短路"（（））j答8"="所

"（&）%电阻箱"3）

【解析】（#）原电路中，电阻 3电和电压表被短路，3电

应与变阻器串联，电压表应与电阻 3电并联，电路连

接如图所示。 （答）刚闭合开关，发现电压表示数为

# @，小于电源电压，说明电路为通路，电流表的示

数为 ），说明电流表没有接入电路，则故障是电流表

短路。 （（）由图乙可知，电流表选用小量程，分度值

为 ）j）答 5，示数为 ）j答8 5，由欧姆定律可得，待测电

阻 3电的阻值：3电+
2
的
+#j（ @
）j答8 5

+= '；若要将电压表

的示数调到 答j） @，即增大待测电阻两端的电压，根

据串联电路的电压规律，应减小变阻器两端的电

压，由串联分压原理可知，应减小变阻器连入电路

中的电阻，故滑片应向 所端移动。 （&）实验步骤：

）按电路图连接电路，闭合开关 关# 前，将电阻箱 3）

的阻值调至最大，并将滑片 片置于 ! 端。 $闭合开



关 关# 和 关（ 调节滑片 片，使电流表指针指在适当的

位置，记下此时电流表的示数 的。 %断开开关 关（，再

闭合开关 关答，保持滑动变阻器滑片 片位置不变，调

节电阻箱，使电流表的示数仍为 的。 由步骤$%知，

两次电路中电流相等，由欧姆定律知，两端电压相

等，则两步骤中电路总电阻相等，滑片位置不变，所

以 3电+3）。

&j（#）如图所示"（答）断路"（（）%"）j("灯泡的电

阻随温度的升高而增大"（&））2程2额"%2额9
2#

3）

【解析】（#）原电路图中，电流表与灯泡并联，电压

表串联在电路中，在测小灯泡额定功率的实验中，

电压表应并联在灯泡两端，电流表与灯泡串联在电

路中。 （答）闭合开关，发现电流表无示数，说明电路

可能断路，电压表有示数，说明电压表与电源连通，

则与电压表并联的电路以外的电路是完好的，与电

压表并联的部分断路了，即该电路的故障可能是灯

泡断路。 （（）当电压表的示数为 #j= @时，灯泡两

端电压小于灯泡额定电压 答j= @，为让灯泡正常发

光，应增大灯泡两端的电压，根据串联电路电压规

律，应减小变阻器两端的电压，根据分压原理，应减

小变阻器接入电路的阻值，故应向 %端移动滑片

片；当电压表的示数为 答j= @时，电流表的示数如图

乙所示，电流表选用小量程，分度值为 ）j）答 5，示数为

）j答, 5，小灯泡额定功率为：片+26的+答j= @9）j答, 5+

）j( B；灯泡的电阻随温度的升高而增大，故通过小

灯泡的电流与其两端的电压不成正比。 （&））闭合

开关 关、关#，断开开关 关答，:、3） 和滑动变阻器串联，

电压表测 3） 与滑动变阻器两端的电压，为使小灯

泡正常发光，小灯泡两端电压为 2额，由串联电路电

压规律知，电压表示数为 2程2额；%在步骤）中，灯

泡、3） 和滑动变阻器串联，电压表测定值电阻 3） 和

滑动变阻器两端的总电压，在步骤$中，灯泡、3） 和

滑动变阻器仍串联，电路连接方式不变，各电阻的

大小和通过的电流不变，灯泡仍正常工作，此时电



压表测定值电阻两端的电压，根据串联电路电流特

点和欧姆定律，小灯泡额定电流为 的额 +的） +
2#

3）
，则小

灯泡额定功率为：片额 +2额 的额 +2额9
2#

3）
。



!i)"#01/+,

ij（#）匀速"（答）答j答"（（）压力大小"乙、丙"（&）错

误"（=）不一定"【解析】 （#）实验时，用弹簧测力

计沿水平方向拉动木块 %，使其在水平木板上做匀

速直线运动，根据二力平衡的知识可知，此时弹簧

测力计示数的大小等于木块 %受到的滑动摩擦力

的大小。 （答）甲实验中，测力计分度值为 ）j答 时，示

数为 答j答 时，则木块 %受到的摩擦力为 答j答 时。

（（）比较甲、乙实验可知，接触面的粗糙程度相同，

压力不同，故可以探究滑动摩擦力的大小与压力大

小的关系；探究滑动摩擦力的大小与接触面的粗糙

程度的关系时，要控制压力大小相同，接触面的粗

糙程度不同，故比较乙、丙两次实验可以探究滑动

摩擦力的大小与接触面的粗糙程度的关系。 （&）探

究滑动摩擦力的大小与接触面积的大小是否有关

时，要控制压力大小和接触面的粗糙程度相同，接

触面积不同，甲、丁两次实验中，木块对水平面的压

力不同，没有控制变量，故他的结论是错误的。

（=）由图戊所示实验可知，拉动长木板时木块 %保

持不动，木块 %处于平衡状态，受到的滑动摩擦力

的大小等于测力计的示数，所以实验时不一定要匀

速拉动长木板。

。j（#）海绵的凹陷程度"（答）受力面积一定时，压力

越大，压力的作用效果越明显"（（）乙、丙"（&）+

"木板的形变不明显"（=）没有控制压力大小相同"

【解析】（#）题图甲、乙、丙中是通过观察海绵的凹

陷程度来比较压力作用效果的，采用了转换法。

（答）图甲、乙中海绵的受力面积相同，压力不同，海

绵的凹陷程度不同，故比较甲、乙两图可说明：受力

面积一定时，压力越大，压力的作用效果越明显。

（（）要得出压力一定时，受力面积越小，压力的作用

效果越明显的结论，应控制压力相同，受力面积不

同，故应比较图乙、丙两图。 （&）图丙和图丁中支持

面受到的压力相同，受力面积也相同，根据 根+
保
据 可

知，图丙中海绵受到的压强 根和图丁中木板受到的

压强 根6的大小关系为 根+根6，实验中选择海绵而不是



木板的主要原因是木板的形变不明显。 （=）图戊

中，将小桌换成砖块，并将砖块沿竖直方向切成大

小不同的两块，由于没有控制两砖块对海绵的压力

大小相同，所以不能得出压力的作用效果与受力面

积无关的结论。

$j（#）不漏气"故"（答）,））"（（）增大"（&）密度"

（=）
：水 9&

9答
"【解析】（#）用手轻轻按压几下橡皮膜，

如果 果形管中的液面升降灵活，则说明装置不漏

气；若在使用压强计前，发现 果形管内液面已有高

度差，只需要将软管取下，再重新安装，这样 果形管

中两管上方的气体压强就是相等的（都等于大气

压），当橡皮膜没有受到压力时，果形管中的液面就

是相平的，故 故正确。 （答）果形管左右两侧水面的

高度差 9+, )*+）j）, *，则 果形管内外的气压差

为：根+：水 水9+#j）9#）（ <;.*（ 9#） 时.<;9）j）, *+

,）） DE。 （（）分析图$、图%的实验现象知，液体的

密度相同，探头所处的深度不同，深度越深，果形管

两侧液面的高度差越大，液体内部压强越大，故可

得出结论：同种液体中，液体压强随液体深度的增

加而增大。 （&）分析图%、图&的实验知，探头所处

的深度相同，液体的密度不同，且密度越大，果形管

两侧液面的高度差越大，液体内部压强越大，故可

得出结论：在深度相同时，液体的密度越大，压强越

大。 （=）实验时，橡皮膜两侧受到的压强的大小关

系容易观察到，所以可利用水和未知液体在橡皮膜

处的压强相等来计算橡皮膜右侧液体的密度，因此

需要测量待测液体和水到橡皮膜中心的深度，橡皮

膜变平时，橡皮膜左侧和右侧受到的压强相等，即

根左 +根右，根据液体压强公式得 ：水 水9& +：水9答，解得待

测液体密度的表达式为 ：+
：水 9&

9答
。

%j（#）# 时"（答）排开液体的体积"（（））%&"（&）7

"（=）#9#）程&"#j答9#）（"【解析】（#）由图）可知，

金属块的重力 重+2 时，由图%知金属块浸没在水中

时所受的浮力：保浮 +重程保示% +2 时程, 时+# 时。

（答）由图甲中）$%知，金属块排开液体的体积改

变时弹簧测力计的示数改变，利用称重法知金属块



所受浮力改变，由此可得出的结论是浮力的大小与

物体排开液体的体积有关。 （（）为了探究浮力大小

与物体浸没在液体中的深度有无关系，要控制液体

的密度相同，金属块排开液体的体积相同，只改变

金属块浸没在液体中的深度，故可选用）%&图的

装置来进行实验。 （&）金属块从刚接触水面至刚好

浸没在水中，排开水的体积越来越大，所以其所受

的浮力越来越大；金属块完全浸没在水中后，金属

块排开液体的体积不再变化，金属块所受的浮力不

再变化，所以金属块在图甲中从）位置到&位置过

程中，所受浮力先变大后保持不变，如图乙所示的

5、故、4、7四个图中，图 7符合分析。 （=）金属块浸

没在水中时受到的浮力：保浮 +重程保示% +2 时程, 时+

# 时，金属块浸没，排开水的体积等于金属块的体积，

即/排 +/，由保浮 +：水 水/排可得金属块的体积为：/+

/排 +
保浮

：水 水
+ # 时
#j）9#）（ <;.*（9#） 时.<;

+#9#）程& *（；由

图图可知，弹簧测力计示数为 (j, 时，根据称重法知

该金属块浸没在盐水中受到的浮力为：保6浮+重程保示图 +

2 时程(j, 时+#j答 时，金属块浸没在水和盐水中时，

排开液体的体积相同，都等于金属块的体积，由公

式 保浮 +：液 水/排 可得盐水的密度：：盐水 +
保6浮
水/排

+

#j答 时
#） 时.<;9#9#）程& *（

+#j答9#）（ <;.*（。

&j（#）小球撞击木块后木块运动距离的大小"（答）不同

"质量相同的物体，速度越大，动能越大"（（）增大

木块的质量（答案不唯一）"（&）不正确"未保持

接触面的粗糙程度相同"【解析】（#）实验中，通过

小球撞击木块后木块运动距离的大小来反映小球

动能的大小，这里用到了转换法；（答）让同一小球从

斜面的不同高度由静止滚下，小球到达水平木板

时，速度不同，可以发现释放小球的高度 9 越高，木

块被撞得越远，由此可以得出的结论是：质量相同

的物体，速度越大，动能越大；（（）若小球由静止释

放的高度一定，为了防止木块滑出木板，可以增大

木块的质量，从而增大木块受到的摩擦力，减小木

块在木板上滑行的距离；（&）探究动能大小与质量

的关系，根据控制变量法，要保证物体的质量不同



而其他条件相同，操作应为让不同质量的两个小球

从同一高度由静止释放，观察木块在相同接触面上

运动的距离，图乙中错误的操作是两次实验中未保

持接触面的粗糙程度相同，不能通过木块移动的距

离来比较小球动能的大小。

cj（#）平衡"左"（答）#j="（（）不变"（&）顺时针"

（=）避免偶然性，得出普遍结论"【解析】 （#）杠杆

静止或绕支点缓慢匀速转动时是处于平衡状态，图

甲中杠杆处于静止状态，此时杠杆处于平衡状态。

图甲中杠杆的左端上翘，平衡螺母应向上翘的左端

移动，使杠杆在水平位置平衡。 （答）设杠杆一小格

长为 <，根据杠杆平衡条件可知：答9）j= 时9（<+保所9

答<，解得保所+#j= 时。 （（）力臂等于支点到力的作用

线的距离，竖直向下拉弹簧测力计，使杠杆从水平

位置缓慢匀速转过一定角度，如图丙所示，此过程

中，弹簧测力计拉力的力臂变小，钩码对杠杆的拉

力的力臂也变小，根据数学知识可知，动力臂和阻

力臂的比值是不变的，又因为钩码对杠杆的拉力不

变，即阻力不变，所以弹簧测力计的拉力大小不变。

（&）根据杠杆平衡条件知要使弹簧测力计示数减

小，在阻力和阻力臂不变的情况下，需要增大动力

臂，当拉力方向与杠杆垂直时，动力臂最长，拉力最

小，所以需要将弹簧测力计绕 所点顺时针转动。

（=）进行多次实验是为了避免偶然性，得出普遍

结论。

'j（#）如图所示"（答）断"（（））j答&"不同"（&）避免

偶然性，寻找普遍规律

【解析】（#）根据题图甲可知，该电路为并联电路，

电流表 5测干路电流，5# 测 :# 支路电流，5答 测 :答

支路电路，实物连接如图所示。 （答）由电路图知灯

泡 :# 和 :答 并联，在实验过程中，:答 突然熄灭，:# 亮

度不变，所以电路可能出现的故障是 :答 断路，若 :答



短路，:# 也会同时被短路，不会发光。 （（）（&）由图

丙知电流表选用的量程为 ） 是）j8 5，分度值为

）j）答 5，示数为 ）j答& 5；之所以得出“并联电路中，

干路电流等于各支路电流之和，且各支路的电流相

等”，是因为选用了两个规格相同的小灯泡并联在

电路中进行实验，该结论不具有普遍性；为了避免

偶然性，寻找普遍规律，应该换用不同规格的灯泡

多次实验。

(j（#）灯泡亮度"（答）控制变量法"（（）5、故"（&）横

截面积"（=）4"（8）电流表"【解析】 （#）将不同

的电阻丝接入电路，电路中的电流大小不同，灯泡

亮度不同，因此实验中是通过观察灯泡亮度来比较

电阻大小的，这种研究问题的方法叫转换法。

（答）影响导体电阻大小的因素有：导体的材料、长度

和横截面积，在研究导体电阻与其中某个因素的关

系时，要采用控制变量法，所以本实验采用的研究

方法除转换法外还有控制变量法。 （（）要探究导体

的电阻与导体材料的关系，应控制导体的长度和横

截面积相同，材料不同，因此应将编号为 5、故的电

阻丝接入电路进行实验。 （&）编号为 故、4的两根

电阻丝的长度和材料相同，横截面积不同，故选用

这两根电阻丝可以验证导体的电阻大小与导体的

横截面积的关系。 （=）编号为 4、7的两根电阻丝

的材料和横截面积相同，长度不同，选用这两根电

阻丝进行实验可得出结论：在材料和横截面积相同

时，导体长度越长，电阻越大；该结论被实际应用到

了滑动变阻器的工作原理中，故选 4。 （8）实验中

发现小灯泡的亮度变化不明显，说明电路中电流变

化较小；由于电流表能精确测量电流的大小，所以

可以在电路中串联一个电流表代替小灯泡完成

实验。

)j（#）如图所示"（答）调节电流表的调零螺丝，使指针

指到零刻度线处"（（）定值电阻3短路"（&）正比"

（=））答"左"$小龙实验时定值电阻两端的电压

更大



【解析】（#）连接电路时，滑动变阻器应按一上一下

的连接方式串联在电路中，电压表应与定值电阻并

联，由图丙知电压表选用 ）是（ @量程。 （答）由图乙

可知，闭合开关前，电流表指针没有对准零刻度线，

原因是电流表没有调零；接下来的操作是：调节电

流表的调零螺丝，使指针指到零刻度线处。 （（）电

流表有示数，说明电路为通路，电压表无示数，可能

是与电压表并联的部分短路，因此故障可能是与电

压表并联的定值电阻 3短路了。 （&）分析表格数据

可知，电压与电流的比值是定值，从而可得出结论：

电阻一定时，通过导体的电流与导体两端的电压成

正比。 （=））由图丙知，电压表选用 ）是（ @量程，

分度值为 ）j# @，示数为 答 @；将定值电阻由 = '改

接成 #） '的电阻，根据串联分压原理可知，定值电

阻两端的电压增大；探究电流与电阻的关系的实验

中，应控制定值电阻两端的电压不变，根据串联电

路电压的规律可知应增大滑动变阻器分得的电压，

由分压原理知，应增大滑动变阻器连入电路中的电

阻，所以滑片应向左端移动，使电压表的示数不变。

$在图丁中电流相同 （）j# 5）时，! 对应的
#
3为

）j）= '程#，即3+答） '，定值电阻两端的电压2+的3+

）j# 59答） '+答 @，此时 "对应的
#
3小于 ）j）= '程#，

即 3即大于 答） '，定值电阻两端的电压 26大于 答 @，

因此图线 "比图线 ! 更陡的原因可能是：小龙在实

验时定值电阻两端的电压更大。

i*j（#）同一高度"（答）放大"投影仪"右"（（）4"

（&）远离"【解析】 （#）实验前应先调节蜡烛的焰

心、凸透镜的光心和光屏的中心在同一高度，目的

是使烛焰的像成在光屏中央。 （答）由题知凸透镜

的焦距是 #） )*，图甲中蜡烛在 （=j） )*刻度线

处，此时物距为 =）j） )*程（=j） )*+#=j） )*，蜡烛

在一倍焦距与二倍焦距之间时，成倒立放大的实

像，这是投影仪的成像原理；近视眼镜是凹透镜，

凹透镜对光线有发散作用，能使光线延迟会聚，使

成像位置后移，所以光屏要远离凸透镜，即光屏应

向右移。 （（）给装有凸透镜的狙击步枪的瞄准镜



包一层网格布，此时网格布处在凸透镜的一倍焦

距以内，狙击手通过这样的瞄准镜瞄准目标，看到

的仍是一个完整的像，只是由于网格布的阻挡，射

向凸透镜的光线减少，像变暗了一些，故选 4。

（&）由图丙可知，成实像的像距 '与时间 ,的大致

变化关系是时间越长像距越小，根据“物远像近像

变小”可知，蜡烛是向远离凸透镜的方向移动的。



。。*"#234567

ij（#）#9#）8 DE"（答）#j=9#）, G"（（）答） *.-

【解析】（#）该巴士空车静止时对地面的压力 保+重+

0水+&9#）（ <;9#） 时.<;+&9#）& 时，则该巴士空车静

止时对地面的压强 根+保
据

+ &9#）& 时
&9#））9#）程& *答

+#9

#）8 DE；（答）该巴士在平直路面空车匀速行驶，处于

平衡状态，所受的牵引力 保牵 +牵+（ ））） 时，牵引力做

的功 >+保牵 为+（ ））） 时9=）9#）（ *+#j=9#）, G；

（（）根据片+
>
,
+保为

,
+保'可知，测试时的车速 '+

片
保牵

+

8）9#）（ B
（ ））） 时

+答） *.-。

。j（#）改变力的方向"（答） ）j& *.-"（（） 答&） B"

（&）&）） G"【解析】（#）由图乙可知，%是定滑轮，使

用 %滑轮的好处是可以改变力的方向；（答）由图乙

可知绳子承担物重的股数 ?+答，绳子自由端移动的

距离：为+?9+答9答 *+& *，绳子自由端移动的速度：

'+
为
,
+& *
#） -

+）j& *.-；（（）拉力的功率：片+>
,
+保为

,
+

保'+89#）答 时9）j& *.-+答&） B；（&）因为不计绳重

和摩擦时有 保+#
?
（重的重动 ），所以动滑轮的重力：

重动 +?保程重+答989#）答 时程# ））） 时+答）） 时，克服动滑

轮重做的额外功：>额 +重动 9+答）） 时9答 *+&）） G。

$j（#）超声波"（答） #j答9#）, 时"（（） （j=9#）& DE"

（&）&）H"【解析】（#）声呐系统是利用超声波来工

作的；（答）南昌舰满载时，漂浮在水面上，由阿基米

德原理可知，其满载时所受浮力等于排开水的重

力，见有 保浮 +重水 +0水 水+#j答9#）( <;9#） 时.<;+

#j答9#）, 时；（（）此反潜直升机对南昌舰的压强为：

根+
保
据
+
重机

据
+&答 ））） 时

#j答 *答
+（j=9#）& DE；（&）完全燃烧

# I柴油放出的热量 @放 +0柴油 柴柴油 +#9#）（ <;9

&j（9#）( G.<;+&j（9#）#） G，南昌舰热机的效率 率+

>有用

@放

9#））H+#j(答
9#）#） G

&j（9#）#） G
9#））H+&）H。

%j（#）静止"（答）（9#）& DE"（（）#j,(=9#）（ G"



【解析】（#）“无人机”在拍摄的过程中，以摄像机为

参照物，“无人机”的位置没有发生变化，是静止的；

（答）该“无人机（含摄像机）”单独平放在水平地面

时对地面的压力 保+重+0水 +#j= <;9#） 时.<;+

#= 时，对地面的压强 根+
保
据
+ #= 时
=9#）程& *答

+（9#）& DE；

（（）电动机对“无人机”做的有用功 >+重9+#= 时9

#）） *+# =）） G，“无人机”上升过程中电动机消耗

的电能 >电 +>
率
+#j=

9#）（ G
,）H

+#j,(=9#）（ G。

&j（#）#j8,9#）#） G"（答）=8） <;"（（）#答 为

【解析】（#）某小区每天产生 （ I分类后的生活垃

圾，# I分类后的生活垃圾能“榨”出 #&） <;燃料油，

所以 （ I分类后的生活垃圾共“榨”出燃料油的质量

0油 +（9#&） <;+&答） <;，这些燃料油完全燃烧释放

的热量为 @放 +0油 柴+&答） <;9&j）9#）( G.<;+#j8,9

#）#） G。 （答）由 @放 +0柴得，要放出 #j8,9#）#） G的热

量，需要完全燃烧煤的质量：0煤 +
@放

柴煤

+#j8,
9#）#） G

（9#）( G.<;
+

=8） <;。 （ （） 由题意知水吸收的热量为： @吸 +

@放 率+#j8,9#）#） G9（）H+=j）&9#）2 G，由公式 @+

到0),得， 水 升 高 的 温 度： ),+
@吸

到水 0水

+

=j）&9#）2 G
&j答9#）（ G.（<;·为）9#9#）= <;

+#答 为。

cj（#）,j&9#）( G"（答）&） 为"（（）=）H"

【解析】（#））j8 <;的氢燃料完全燃烧放出的热量：

@放 +0氢 柴氢 +）j8 <;9#j&9#）, G.<;+,j&9#）( G；

（答）由题意可知水吸收的热量：@吸 +@放 +,j&9

#）( G，由 @吸 +到0),得，水升高的温度：),+
@吸

到水 0水

+

,j&9#）( G
&j答9#）（ G.（<;·为）9=）） <;

+&） 为；（（）该氢能源

公交车行驶 = *JK 做的有用功：>+片,+#&）9#）（ B9

=98） -+&j答9#）( G；该氢能源公交车的效率：率+
>
@放

9

#））H+&j答
9#）( G

,j&9#）( G
9#））H+=）H。



。。i"#894567

ij（#））j（ 5"（答）答 @"（（）#= '

【解析】由电路图可知，定值电阻 3答 与滑动变阻器

3# 串联，电压表测量滑动变阻器两端电压，电流表

测量电路电流。 （#）当滑片 片位于最左端时，电路

为定值电阻 3答 的简单电路，根据欧姆定律可得此

时通过电路的电流：的+
2
3答

+8 @
答） '

+）j（ 5，即电流表

示数为 ）j（ 5。 （答）滑片 片每移动 # )*，3# 的电阻

变化 ）j= '，某同学测试时，从最左端推动滑片 片

向右移动 答） )*，此时滑动变阻器接入电路的阻值：

3# +）j= '.)*9答） )*+#） '，串联电路总电阻等

于各分电阻之和，根据欧姆定律可得此时通过电路

的电流：的6+
2

3#的3答

+ 8 @
#） '的答） '

+）j答 5，此时滑动

变阻器两端的电压：2# +的63# +）j答 59#） '+答 @，

即电压表示数为 答 @。 （（）当电压表示数为 （ @时，

滑动变阻器接入电路的阻值最大，电路中电流最

小，因串联电路总电压等于各分电压之和，所以定

值电阻 3答 两端电压：2答 +2程2@+8 @程（ @+（ @，电

路中最小电流：的小 +
2@

3#最大

+（ @
#= '

+）j答 5，根据欧姆

定律可得此时定值电阻的最小阻值：3答6+
2答

的小
+（ @
）j答 5

+

#= '，已知电流表量程为 ）是）j8 5，滑动变阻器允

许通过的最大电流为 # 5，根据串联电路电流特点

可知电路中的最大电流为 ）j8 5，当滑动变阻器接

入电路的阻值为 ） 时，电路中电流最大，电路为定

值电阻 3答 的简单电路，根据欧姆定律可得此时通

过电路的电流：的大 +2
36答

+8 @
#= '

+）j& 5，）j8 5，所以

既要保证电路各元件的安全，又能使滑片 片移动到

最右端，选取 3答 时，其阻值不能小于 #= '。

。j（#）低温挡"（答）,, B"（（））j&2= <B·L"

【解析】（#）当开关 关 旋至触点 "、到位置时，3#、3答

串联；当开关 关 旋至触点 到、$ 位置时，电路为 3# 的

简单电路。 因串联电路中的总电阻大于任一分电



阻，所以由 的+
2
3可知，3#、3答 串联时，电路的总电阻

最大，电流最小，而发热电阻 3# 不变，由 片+的答3可

知此时电功率最小，电压力锅为低温挡；电路为 3#

的简单电路时，电路中的电阻最小，电功率最大，电

压力锅为高温挡；因此当开关 关 旋至触点 "、到位置

时，电压力锅处于低温挡。 （答）电压力锅处于高温

挡时，电路为 3# 的简单电路，由 片+2
答

3可知，发热电

阻 3# 的阻值：3# +
2答

片高温

+（答答） @） 答

==） B
+,, '，当电压

力锅处于低温挡时，3#、3答 串联，由串联电路的电阻

特点可知，此时电路中总电阻：3+3# 的3答 +,, '的

#（答 '+答答） '，此时电路的电流 的+
2
3

+答答） @
答答） '

+

# 5，3# 是发热电阻，3答 是分压电阻，不发热，因此

低温挡时的发热功率：片低温 +的答3# +（# 5） 答9,, '+

,, B。 （（）由 片+>
,可知，电压力锅在“高温挡”工

作 ）j= L 消耗的电能：># +片高温 ,高温 +）j== <B9

）j= L+）j答(= <B·L，“低温挡”工作 答j= L 消耗的

电能：>答 +片低温 ,低温 +）j）,, <B9答j= L+）j答答 <B·L，

因此这次烹饪共消耗电能：>+>#的>答 +）j答(= <B·L的

）j答答 <B·L+）j&2= <B·L。

$j（#）内"半导体"（答））j#= 5"（（）# 8,） -"

【解析】（#）电热水器工作时将电能转化为内能；水

位探测电路的压敏电阻由导电性能介于导体和绝

缘体之间的半导体材料制成。 （答）由图乙可知，当

水深为 ）j答 *时，压敏电阻 3电+#=） '，由图甲可

知，定值电阻 3） 与压敏电阻 3电串联，由串联电路

的电阻特点可知，串联电路的总电阻 3+3） 的3电+

#） '的#=） '+#8） '；探测电路中的电流：的+
2
3

+

答& @
#8） '

+）j#= 5。 （（）一个标准大气压下，水的沸点

是 #）） 为，加热到沸腾，水需要吸收的热量：@吸 +

到水 0（,程,））+&j答9#）（ G.（<;·为）9#） <;9（#）） 为程

答） 为）+（j（89#）8 G；假设没有能量损失，消耗的电

能 >+@吸 +（j（89#）8 G；由 片+>
,可知，电热水器正



常工作时需要的加热时间：,加热 +>
片

+（j（89#）8 G
答 ））） B

+

# 8,） -。

%j（#）连通器"绝缘体"# ,））"（答）2j# 5"（（）&答） -

【解析】（#）电热水壶的壶嘴和壶身上端开口，下端

连通，构成了一个连通器，当里面的水不流动时，壶

嘴中的水面和壶身中的水面保持相平；用橡胶制成

电热水壶的插头接头，是因为橡胶是绝缘体，可保证

人身安全；“（ ））） J*M.（<B·L）”表示该电能表所在

电路每消耗 # <B·L 的电能，电能表指示灯闪烁

（ ））） 次，所以，只有电热水壶工作时，# *JK 指示灯闪

烁 2）次表示电热水壶消耗的电能：>+ 2）
（ ）））

<B·L+

）j）（ <B·L+）j）（9（j89#）8 G+#j）,9#）= G，该电热

水壶的实际功率：片+>
,
+#j）,9#）= G

8） -
+# ,）） B。

（答）由公式 片+2的可得，该电热水壶正常工作时的

电流：的+
片额

2额

+答 ））） B
答答） @ !2j# 5。 （（）水的体积：/+

答 :+答 ：*（ +答9#）程（ *（，由 ：+
0
/可知水的质量：0+

：水 /+#j）9#）（ <;.*（9答9#）程（ *（ +答 <;，# 个标准大

气压下水的沸点是 #）） 为，则水吸收的热量：@吸 +

到水 0（,末程,））+&j答9#）（ GO（<;·为）9答 <;9（#）） 为程

答） 为）+8j(答9#）= G；由率+
@吸

>得烧开这壶水消耗的

电能：>6+
@吸

率
+8j(答

9#）= G
,）H

+,j&9#）= G；由公式 片+

>
,可知用该电热水壶烧开这壶水需要的时间：,6+

>6
片额

+,j&
9#）= G

答 ））） B
+&答） -。

&j（#）加热"（答）# #8#j8 '"（（）( *JK"（&）,#） B

【解析】（#）由图知当绿灯和红灯都亮时，工作电路

中 3# 和 3） 串联，工作电路的总电阻最大，由公式

片+2
答

3可知，电热水器的功率最小，此时处于保温状

态；当只有红灯亮时，工作电路为 3） 的简单电路，

电路的总电阻最小，由公式 片+2
答

3可知，电热水器的



功率最大，电热水器处于加热状态。 （答）由公式片+

2答

3可得3） 的电阻为：3） +
2答

片加热

+（答答） @） 答

# ））） B
+&,j& '；

3# 和 3） 串联时工作电路总电阻为：3+ 2答

片保温

+

（答答） @） 答

&） B
+# 答#） '，由串联电路电阻的规律知 3#

的阻值：3# +3程3） +# 答#） '程&,j& '+# #8#j8 '。

（（）由：+
0
/知&） :水的质量：0+：/+#j）9#）（ <;.*（9

&）9#）程（ *（ +&） <;，&） <;的水温度升高 答j= 为所吸

收的热量@吸 +到水 0),+&j答 9#）（ G.（ <;·为） 9

&） <;9答j= 为+&j答9#）= G，不计热量损失，根据 片+

>
,知用处于加热状态的电热水器加热这些水需要的时

间：,+
>

片加热

+
@吸

片加热

+&j答
9#）= G

# ））） B
+&答） -+( *JK。 （&）根

据公式 片+2
答

3知当实际电压为 #2, @时，电热水器

加热时的实际功率：片实 +
2答

实

3）

+（#2, @） 答

&,j& '
+,#） B。

cj（#）# ））） B"（答）=） 为"（（）增大

【解析】（#）加热丝3答 正常工作时的电功率片+
2答

答

3答

+

（答答） @） 答

&,j& '
+# ））） B。 （答）控制电路中，闭合开关，

电阻箱和热敏电阻串联，电路中的电流达到 &） *5，

衔铁被吸下，切断与工作电路的连接，根据欧姆定

律可知此时控制电路的总电阻 3+
2#

的
+ 8 @

&）
# ）））

5
+

#=） '，根据串联电路中电阻的规律可知，热敏电阻

的阻值 3# +3程3） +#=） '程=） '+#）） '，从图乙可

知恒温箱设定的温度是 =） 为。 （（）若要提高恒温

箱的设定温度，由图乙知道，衔铁被吸下时热敏电阻

3# 的阻值比原来小，衔铁被吸下时线圈中的电流仍

需达到 &） *5，即要求控制电路中的总电阻不变，所

以要增大 3） 的阻值。


