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一、选择题（本大题共 oo 个小题，共 (& 分。 gFg，

小题为单选题，每小题 o 分；o*Foo 小题为多

选题，每小题 每分）

题号 ! " # $ % &
答案 . - 0 / / -
题号 题 号 ) !* !! !"
答案 0 . / / - -
题号 !# !$ !% !& !题 !号
答案 / / / - 0 .
题号 !) "* "! ""
答案 - 0. /- 0/.

二、填空及简答题（本大题共 ， 个小题，每空 g 分，

共 每g分）
"# 乙1会
"$ 大气压1大1小
"% 热传递1g ；'2g*&1 g**

"& 不是1增大1增大
"题 不可再生1裂变1汽轮机

"号 （g）(H8)的o !!!
点燃
oHo的)1（o）小于1（每）加热前

红磷不燃烧，加热后红磷燃烧
") （g）蛋白质1（o）灭火后无残留物，不会使物体

损坏1（每）氮1（(）温度1（)）防止铁质工具

生锈
#* （g）锥形瓶1长颈漏斗下端没有伸入液面以

下1氢气（合理即可）1（o）蒸发水分，得到氯

化钠晶体1当水分完全蒸干时才停止加热
（合理即可）

#! （g）63o.的每1（o）o7o的!!!
通电
o7o#8的o#

（每）置换反应和复分解反应1（(）冶炼金属

三、实验探究题（本大题共 ( 个小题，第 每o 小题 (

分，第 每每 小题 ； 分，第 每(、每) 小题各 & 分，共
o(分）

#" （g）粗糙1（o）将纸板 ）绕 CH向后（或向前）翻

折，观察纸板 ）上是否有反射光线1（每）误将反

射光线与镜面的夹角当成了反射角1（(）光路

是可逆的



## （g）匀速1（o）变大1提升物重增加，滑轮和轴

间、绳子与滑轮间的压力增大，所以摩擦力增大，

导致克服摩擦力做的额外功增大
（每）物体上升的高度1物重
【拓展】； 6'&'g( 6

#$ （g）如图所示1（o）#10g1（每）串联电路中电

源两端的电压等于各用电器两端的电压之和
（(）o*1* g；o1 【拓展】g o)

#% 【实验 g】稀盐酸（或稀硫酸）1【实验 o】澄清石

灰水变浑浊1【反思交流'】T]8 !!!o7.4 T].4o8

7o#（或 T]87o或的 !!!( T]或的(87o#）1【反思

交流实】（g）作对比实验1（o）o1（每）活性炭能

加快铁粉生锈的速率1【拓展应用】密封、防潮
（合理即可）

四、计算应用题（本大题共 每 个小题，第 每； 小题 )
分，第 每&小题 ；分，第 每'小题 &分，共 g'分）

#& （g）o （g分）

（o）解：设 )* @碳酸钠溶液中溶质的质量为 $。

63o.的每8.3（的7） !!!o .3.的每"8o63的7（g分）

1g*；11111111g**

1 $111111111o @
g*；
g**
:$
o @

（g分）

$:o go @ （g分）

该碳酸钠溶液中溶质的质量分数为
o go @
)* @

2

g**D:( o(D。 （g分）

答：该碳酸钠溶液中溶质的质量分数为 ( o(D。

#题 （g）由题可知，当闭合开关 或、或g 时，只有 0g 连入

电路，电路处于低温挡， 其电功率 .低 :
1o

0g
:

（oo* J） o

'' #
:))* >。 （g分）

（o）当开关 或、或g、或o 均闭合时，0g、0o 并联，电路

处于高温挡，由 .:12知，“高温”挡正常工作时

的总电流 2:
.高

1
:g g** >
oo* J

:) 0； （g分）

由 .:
1o

0得，0g、0o 并联后的总电阻 0并 :
1o

.高

:



（oo* J） o

g g** >
:(( #（或高温挡正常工作时的电阻

0并:
1
2
:oo* J
) 0

:(( #），故高温挡正常工作时的

电阻为 (( #。 （g分）

（每）当开关 或、或g、或o 均闭合时，0g、0o 并联后与 0

串联，电路处于高温挡，由串联电路分压规律可

知，当 0连入电路的电阻最大时，0g、0o 并联部

分两端电压最小，由 .:
1o

0可知，此时发热部分功

率最小，为原功率的 g；D，所以 1并 : .高30槡 并 :

g g** >2g；D2((槡 #:'' J， （g分）

滑动变阻器两端的电压 1.:1为1并 :oo* J为

'' J:g每o J，由串联分压得
1.

1并

:0
0并

，所以滑动

变阻器的最大阻值至少为 0:
1.

1并

20并:
g每o J
'' J

2

(( #:；； #。 （o分）

#号 （g）正方体木块放在水平桌面上，受到竖直向下的

重力和竖直向上的支持力，处于平衡状态，过木块

重心C分别作出竖直向上和竖直向下、大小相同的

两个力，并标上符号，如图所示。 （g分）

（o）木块的体积 水木:"
每 :（* g <） 每 :g2g*为每 <每，

木块的质量 工木 :浮木 水木 :* '2g*
每 F@G<每 2g2

g*为每 <每:* ' F@，

木块的重力 &木:工木 人:* ' F@2g* 6GF@:' 6，

木块排开水的体积 水排 :：容器 <水 :* *( <
o 2

* *g <:(2g*为( <每，

木块受到的浮力 ）浮 :浮水 人水排 :g2g*
每 F@G<每2

g* 6GF@2(2g*为( <每:( 6，

因为 ）浮:( 6质&木:' 6，所以木块放入圆柱形容

器中会沉底，对容器底会有压力， （o分）

木块对容器底部的压力 ）压:&木为）浮:' 6为( 6:

( 6。 （g分）

（每）当木块对容器底部的压力恰好变为 * 时，木

块受到的浮力等于木块的重力，即 ）浮流:&木 :

' 6， （g分）



由 ）浮流:浮水 人水排流可得，木块排开水的体积 水排流:

）浮流
浮水 人

: ' 6
g2g*每 F@G<每2g* 6GF@

:'2g*为( <每，

将木块取出，容器中水面下降的高度 则<:
水排流
：容器

:

'2g*为( <每

* *( <o
:* *o <， （g分）

水对容器底部的压强减小量 则压:浮水 人则<:g2

g*每 F@G<每2g* 6GF@2* *o <:o** H3。 （g分）

" .1 解析 本题考查实验基本操作。 应用火柴点

燃酒精灯，不能用燃着的酒精灯引燃另一只酒精

灯，故0错误；用量筒量取液体体积，读数时视线

要与量筒内液体凹液面的最低处保持水平，故 /

错误；熄灭酒精灯应用灯帽盖灭，不能用嘴吹灭，

故.错误；稀释浓硫酸时，应将浓硫酸沿烧杯内壁

缓慢倒入水中，并用玻璃棒不断搅拌，故-正确。

# -1 解析 本题考查水的相关知识。 天然水中一

般含有可溶性和不溶性杂质，故0正确；地球上总

水量很多，但淡水贮量却很少，故 /错误；过滤只

能除去水中的难溶性杂质，不能将硬水转化为软

水，故.错误；水是由水分子构成的，故-错误。

$ ,1 解析 本题考查元素周期表知识。 硅属于非

金属元素，故0错误；元素周期表中元素的原子序

数等于原子核内的质子数，则硅原子的质子数是
g(，故/正确；o' *，是硅元素的相对原子质量，故.

错误；硅在元素周期表中位于第三周期，故-错误。

% ,1 解析 本题考查质量守恒定律。 由化学方程

式可知，反应物中有 o 个 X原子、o 个 04原子、(

个 或原子、(； 个的原子、每* 个7原子、； 个63原

子、； 个 .原子，已知生成物中有 o 个 X原子、o

个 04原子、g 个 或原子、每( 个的原子、每* 个7原

子、； 个 .原子，根据化学反应前后原子的种类

和数目不变，则 每^中有 每 个 或 原子、go 个 的原

子和 ； 个 63原子，因此 ^的化学式为 63o或的(，

故 /正确。

& .1 解析 本题考查实验方案的设计分析。 加热

氯化钾和二氧化锰的混合物不能产生氧气，故 0

不能达到实验目的；在蜡烛火焰上方罩一个冷而

干燥的烧杯，烧杯内壁出现水雾，说明蜡烛的成分

中有氢元素，但不能确定蜡烛的成分中是否有氧

元素，故/不能达到实验目的；稀盐酸与硝酸钾不



能发生化学反应，不能用于验证质量守恒定律，故
.不能达到实验目的；将铜丝插入硝酸亚铁溶液

中，无明显现象，说明铁比铜活泼，将铜丝插入硝

酸银溶液中，铜丝表面有银白色物质析出，溶液由

无色变为蓝色，说明铜比银活泼，故-能达到实验

目的。

题 -1 解析 本题考查化学图象的分析。 向一定量

盐酸和氯化铜的混合溶液中，逐滴加入氢氧化钠

溶液，氢氧化钠首先与盐酸反应，反应的化学方程

式为63的78 !!!7.4 63.487o的，当盐酸完全反应

后，氢氧化钠再与氯化铜反应，反应的化学方程式

为.）.4o8 !!!o63的7 .）（的7） o"8o63.4。 吸点

时氢氧化钠与氯化铜恰好完全反应，溶液中的溶

质只有63.4，故0正确；吸点时氢氧化钠与氯化铜

恰好完全反应，吸，在 过程中，氯化钠的质量不再

增加，故/错误；在 点溶液中有过量的63的7，滴加

酚酞溶液后溶液变红，故.错误；6 点不产生沉淀

是因为加入的 63的7先和盐酸反应，此过程中没

有沉淀生成，故-错误。

) ,1 解析 本题考查物质的变化。 剪纸、石雕、泥

塑的制作过程中均不生成其他物质，都属于物理

变化；而陶瓷的制作过程中有燃烧过程，会生成其

他物质，属于化学变化。 故选/。

!* ,1 解析 本题考查科学家及其贡献。 联合制碱

法是我国化学家侯德榜发明的，故/错误。

!! .1 解析 本题考查微观知识。 冰块被敲碎发生

的是物理变化，分子不变，故 0错误；刮风时尘

土飞扬是宏观物体的运动，不能用微观粒子解

释，故/错误；气体压缩后体积变小，是因为分子

间的间隔变小，而不是分子体积变小，故.错误；

水烧开后把壶盖顶起，是因为水汽化变成水蒸

气，水分子间的间隔增大，故-正确。

!" .1 解析 本题考查理化知识在生活、生产中的

应用。 铜的导电性比银差，但导线一般用铜制而

不用银制，原因是银的价格比铜高很多，故 0错

误；稀有气体制作多种用途的电光源，是因为稀

有气体通电时能发出不同颜色的光，而不是因为

其化学性质稳定，故 /错误；佩戴近视镜矫正近

视，是因为凹透镜对光有发散作用，故.错误；轮

胎表面制成花纹状是为了增大轮胎与地面之间

的摩擦力，故-正确。

!# ,1 解析 本题考查物质的分类。 铁棒、人体都



是导体，故 0错误；松香、玻璃、沥青都是非晶

体，故/正确；液氧是单质，高锰酸钾是由三种元

素组成的化合物，液氧、高锰酸钾都不是氧化物，

故.错误；棉花属于天然材料，橡胶有天然橡胶

和合成橡胶，故-错误。

!$ ,1 解析 本题考查对实验的分析。 用手紧握试

管，烧杯中的导管口有气泡冒出，说明装置气密

性好，故0合理；加入硝酸铵溶解后温度计示数

下降，说明硝酸铵溶于水吸收热量，故/不合理；

三棱镜右侧出现不同颜色的光，说明白光是由各

种色光混合而成的，故 .合理；6 吸引大头针的

个数比 件多，说明电流一定时，线圈匝数越多，电

磁铁磁性越强，故-合理。

!& .1 解析 本题考查声和电磁波。 航天员与地面

控制中心通信利用的是电磁波，超声波不能在真

空中传播，0错误；声波与电磁波都是既能传递

信息，又能传递能量的，/错误；声音传播的速度

与介质种类和温度有关，与响度大小无关，.错

误；医院走廊里禁止喧哗，属于在声源处减弱噪

声，-正确。

!题 -1 解析 “露”是空气中的水蒸气遇冷液化形

成的小水滴，是液化现象，液化放热，0正确；

“霜”是空气中的水蒸气遇冷直接变成的固态小

冰晶，是凝华现象，凝华放热，/错误；“雾”是空

气中的水蒸气遇冷液化形成的小水滴，是液化现

象，液化放热，.错误；“雪”是空气中的水蒸气遇

冷直接变成的固态小冰晶，是凝华现象，凝华放

热，-错误。

!号 。1 解析 在运载火箭和载人飞船分离前，以运

载火箭为参照物，载人飞船和 每名航天员相对于

运载火箭的位置没有发生变化，载人飞船和 每 名

航天员是静止的；在运载火箭和载人飞船分离

后，以运载火箭为参照物，载人飞船和 每 名航天

员相对于运载火箭的位置发生变化，载人飞船和
每名航天员是运动的，0、/错误。 以载人飞船为

参照物，每名航天员的位置相对于载人飞船始终没

有发生变化，是静止的，.正确。 以 每名航天员为参

照物，地球的位置发生了变化，是运动的，-错误。

!) .1 解析 本题考查凸透镜成像规律的实验。 由

图可知，此时 时质，，成倒立、放大的实像，幻灯机、

投影仪利用了这一原理，0错误；由凸透镜成像

规律可知，此时 @质时:g) E<质o@，，:每* E<;o@，解



得 & ) E<质@质g) E<，保持凸透镜的位置不变，将

蜡烛移到 () E<刻度线处，此时 时流:)* E<为

() E<:) E<质@，成正立、放大的虚像，不能在光

屏上呈现，/错误；近视眼镜片是凹透镜，对光线

具有发散作用，能使光线延迟会聚，此时成像右

移，所以向右移动光屏才可再次在光屏上成清晰

的像，.错误；用一个焦距更小的凸透镜替换图

中凸透镜，相当于增大了物距，根据凸透镜成实

像时“物远像近像变小”可知，向左移动光屏可

得到清晰的像，且像会变小，-正确。

"* -。1 解析 本题考查磁场及其特点、地磁场、电

磁继电器的原理、感应电流的产生。 磁场是存在

于磁体周围的场，看不见、摸不到，人们通常用假

想的磁感线来描述磁场，0正确；根据磁极间的

相互作用规律可知，悬吊着的小磁针受到地磁场

的作用静止时，小磁针的 6极指向地磁的南极
（地理的北极附近），/错误；电磁继电器是利用

低电压、弱电流电路的通断来间接控制高电压、

强电流电路通断的装置，是利用电磁铁来控制工

作电路的一种开关，.正确；闭合回路的部分导

体只有在磁场中做切割磁感线运动时，导体中才

有感应电流产生，-错误。

"! ,.1 解析 本题考查力的作用的相互性、摩擦

力、惯性及力与运动的关系。 惯性大小只与物体

的质量有关，踢出去的足球在向前做减速运动

时，足球的质量不变，其惯性大小不变，0错误；

用头顶足球感到疼，头给足球一个力的作用，同

时足球也给头一个力的作用，说明物体间力的作

用是相互的，/正确；运动员带球时要持续踢球，

说明力是改变物体运动状态的原因，.错误；在

不计空气阻力时，踢出去的足球不再受到脚的作

用力，做减速运动是因为草坪对足球有摩擦力的

作用，摩擦力改变了足球的运动状态，-正确。

"" -,。1 解析 本题考查动态电路的分析。 只闭

合开关 或、或o，若甲为电流表，乙为电压表，则 0、

0g 被短路，若甲为电压表，乙为电流表，则 0o 被

短路，若甲、乙均为电流表，则电源短路，要使三

个电阻中都有电流通过，则甲、乙两表均为电压

表，0、0g、0o 串联，0正确；若开关全部闭合，0g、

0o 被短路，电路为只有 0的简单电路，甲表测电

源电压，滑片 .向右移动，甲表示数不变，/正

确；开关 或、或o 闭合时，0、0g、0o 串联，电压表甲



测 0、0g 两端的总电压，电压表乙测量0o 两端的

电压，滑片 .向右移动，则有 则1甲:则1乙，
则1甲

则2
:

则1乙

则2
:0o，故甲表示数变化量与电流表示数变化

量的比值为 0o，即比值不变，.正确；由图可知，

将滑片 .置于最右端，0接入电路的阻值最大，

已知 0<3大:0g :0o :0*，将甲表换为电流表，设电

源电压为 1，由 .:
1o

0可知，当只闭合开关 或 时，

0、0g、0o 串联接入电路，此时电路总电阻最大，

总功率最小，为 .小:
1o

每0*
，当开关全部闭合时，

0、0g、0o 并联接入电路，此时电路总电阻最小，

总功率最大，为 .大:
1o

0*
每

，故电路的最大功率与

最小功率的比 .大N.小:
1o

0*
每

N
1o

每0*
:，Ng，-错误。

"# 乙1会1 解析 本题考查家庭电路的连接和试

电笔的使用。 由三孔插座“左零右火上接地”的

接线原则可知，上边横线为火线，下边为零线；开

关与被控制的灯泡串联，为了安全，开关应接在

火线与灯泡之间，所以乙为开关；用试电笔接触

丙孔中的金属片，丙孔与火线相连，氖管会发光。

"$ 大气压1大1小1 解析 本题考查大气压、流体

压强与流速的关系。 用注射器吸取药液时，用手

拉动活塞，使注射器管内的压强变小，药液在外

界大气压的作用下，通过针头进入注射器管内；

风吹过书页的上方时，使书页上方空气流动速度

变大，导致书页上方压强变小，而书页下方的压

强不变，在压强差的作用下，书页会向上翻。

"% 热传递1g ；'2g*&1 g**1 解析 本题主要考查

改变内能的方式和比热容、热值的相关计算。 天然气

烧水是通过热传递来增加水的内能的；天然气完全燃

烧产生的热量 量放:水放:* )； <
每2每 *2g*& 成G<每 :

g ；'2g*& 成；热传递的效率 效:
量吸

量放

:
吸水 工则+
量放

:

( o 2g*每 成G（F@·O） 2工2o* O
g ；'2g*& 成

:)*D，解得 工:

g** F@。

"& 不是1增大1增大1 解析 本题考查机械能的



转化和平衡状态。 物体保持静止或做匀速直线

运动时，物体受力平衡，处于平衡状态。 在加速

上升时，“双星”处在加速状态，加速状态不是平

衡状态；“双星”在加速升空的过程中，其质量不

变，速度变大，则动能增大；同时高度变大，其重

力势能增大。

"题 不可再生1裂变1汽轮机1 解析 本题考查核

反应类型、能源的分类等。 核能不能在短时间内

从自然界中得到补充，所以核能属于不可再生能

源；核电站是利用核裂变时释放的大量能量来发

电的，通过汽轮机做功，带动发电机发电。

"号 （g）(H8)的o !!!
点燃
oHo的)1（o）小于1（每）加热前

红磷不燃烧，加热后红磷燃烧1 解析 本题考查

红磷燃烧的化学方程式、燃烧的条件及气体压强

知识。 （g）红磷燃烧的化学方程式为 (H8)的o

!!!
点燃
oHo的)。 （o）注射器活塞向左移动，说明试

管内气体压强小于外界大气压强。 （每）根据加

热前红磷不燃烧，加热后红磷燃烧，得出燃烧需

要温度达到可燃物的着火点。

") （g）蛋白质1（o）灭火后无残留物，不会使物体

损坏1（每）氮1（(）温度1（)）防止铁质工具与

氧气和水同时接触而生锈1 解析 本题考查化

学与生活。 （g）鸡蛋中富含的营养素是蛋白质。

（o）二氧化碳灭火器的原理是通过加压将液态

二氧化碳压缩在钢瓶中，灭火时将其喷出，灭火

后不会因留下残留物而使物体损坏。 （每）绿植

叶片变黄应补充氮元素，施用氮肥。 （(）小明喝

了汽水出现打嗝现象，是因为气体的溶解度与温

度有关，温度升高，气体的溶解度减小。 （)）将

用过的铁质工具擦干，目的是防止铁质工具

生锈。

#* （g）锥形瓶1长颈漏斗下端没有伸入液面以下
1氢气（合理即可）1（o）蒸发水分，得到氯化钠

晶体1当水分完全蒸干时才停止加热（合理即

可）

解析 本题考查实验室制取气体的发生装置和

蒸发操作。 （g）仪器 3的名称是锥形瓶；该装置

的错误是长颈漏斗下端没有伸入液面以下，这样

会使生成的气体从长颈漏斗中逸出；改正错误

后，该装置适用于固体与液体在常温下制取气

体，如制取氧气、氢气或二氧化碳。 （o）粗盐提



纯实验中蒸发操作的目的是蒸发水分，得到氯化

钠晶体；蒸发过程中，当观察到蒸发皿中出现较

多固体时停止加热，利用蒸发皿的余热将剩余的

少量水分蒸干，如果将水分完全蒸干再停止加

热，氯化钠晶体就会从蒸发皿中溅出。

#! （g）63o.的每1（o）o7o的!!!
通电
o7o#8的o#

（每）置换反应和复分解反应1（(）冶炼金属

解析 本题考查物质的推断。 7在工业上广泛

用于玻璃、造纸、纺织、洗涤剂的生产，则 7是
63o.的每。 题图是将化工厂排放的废气转化为无

毒气体并进行“碳封存”的过程，则反应$是.的

还原金属氧化物如.）的、T]每的(、T]o的每 等，生成金

属单质和.的o 的反应，0是金属氧化物，/和 .

分别是金属单质和.的o 中的一种；结合反应反可

确定，.是.的o，-是 63的7，化是 7o的，同时确定
/是金属单质；反应、是 7o的通电分解生成 7o
和的o 的反应，再结合反应!，可确定 S是 的o，T

是7o，/是金属单质，反应!是金属单质与 的o
的反应，0是金属氧化物。 代入验证，推导正确。

（g）7的化学式为 63o.的每。 （o）反应、是水通

电分解生成氢气和氧气，据此书写化学方程式。

（每）反应$不属于基本反应类型，反应!属于化

合反应，反应、属于分解反应，反应反不属于基

本反应类型。 未涉及的基本反应类型为置换反

应和复分解反应。 （(）反应$在生产中的用途

是冶炼金属。

#" （g）粗糙1（o）将纸板 ）绕 CH向后（或向前）翻

折，观察纸板 ）上是否有反射光线1（每）误将反

射光线与镜面的夹角当成了反射角1（(）光路

是可逆的1 解析 （g）为了方便同学们观察纸板

上的光路，纸板的表面应是较粗糙的，光线在上

面发生漫反射，反射光线射向各个方向，无论从

哪个角度看，都能看得清楚。 （o）若想探究反射

光线、入射光线是否在同一平面内，可以把纸板
）向后（或向前）翻折，观察纸板 ）上是否有反

射光线，如果没有，则说明反射光线和入射光线

在同一平面内。 （每）反射角是反射光线与法线

的夹角，入射角是入射光线与法线的夹角，根据

光的反射定律知，反射角等于入射角；当入射角

分别为 g)方、每*方、)*方时，反射角也应分别是 g)方、

每*方、)*方，而 &)方、；*方、(*方正好是反射光线与镜面

的夹角，则原因是误将反射光线与镜面的夹角当



成了反射角。 （(）因为光的反射现象中，光路是

可逆的，所以他俩都能从镜子中看到对方的眼睛，

但同时不想让对方看到自己的眼睛是做不到的。

## （g）匀速1（o）变大1提升物重增加，滑轮和轴

间、绳子与滑轮间的压力增大，所以摩擦力增大，

导致克服摩擦力做的额外功增大1（每）物体上

升的高度1物重1 【拓展】 ； 6'&'g( 61

解析 本题主要考查探究影响滑轮组机械效率

的因素，考查学生分析处理数据的能力。 （g）缓

慢匀速拉动测力计时，弹簧测力计的示数稳定，

且绳子的拉力等于弹簧测力计的示数。 （o）观

察表中数据，第 g次实验数据中/g:）g-g:g ' 62

* go <:* og； 成，/有g:&<g:( 62* *每 <:* go 成，

克服动滑轮重力做的额外功 /轮g :&动 <g :o 62

* *每 <:* *； 成，所以克服绳重和摩擦做的额外

功 /摩g :* og； 成为* go 成为* *； 成:* *每； 成；同样

分析第 (次实验数据：/( :）(-( :o ， 62* go <:

* 每(' 成，/有(:&(<(:' 62* *每 <:* o( 成，克服动

滑轮重力做的额外功/轮( :&动 <( :o 62* *每 <:

* *； 成，所以克服绳重和摩擦做的额外功 /摩( :

* 每(' 成为* o( 成为* *； 成:* *(' 成；所以用同一滑

轮组提升不同重物至同一高度，提升的物重增加

时，克服绳重和摩擦所做的额外功将变大。 其原

因是提升物重增加，滑轮与轴间、绳子与滑轮间

的压力增大，所以摩擦力增大，导致克服摩擦力

做的额外功增大。 （每）通过比较第 o、每次实验数

据可知，所提升的物重相同（都是 ； 6），但物体

被提升的高度不同，机械效率都是 ；' oD，所以

机械效率与物体被提升的高度无关。 比较第 g、

(次实验数据，物体上升的高度相同，但是物重

不同，机械效率不同，故机械效率与物重有关。

【拓展】由于该滑轮组有四段绳子承担物重，忽

略绳重和摩擦， 每段绳子所能承受的最大拉力

是 ( 6，所以当 ）:( 6时，提升的物体最重，即

(）:&<3大8o&动， &<3大:(2( 6为o2g 6:g( 6，又因

为机械效率不低于 &)D，所以当机械效率为

&)D时，提升重物的重力最小，则 &)D:
/有3
/总3

:

&<：B
&<：B8o&动

，&)D:
&<：B

&<：B8o 6
，&<：B :； 6， 故提升的

重物的重力范围是 ； 6'&'g( 6。

#$ （g）如图所示



（o）#10g1（每）串联电路中电源两端的电压等

于各用电器两端的电压之和1（(）o*1* g；o1

【拓展】g o)1 解析 （g）电压表 Jo 并联在滑动

变阻器 0o 的两端，由（每）中的表格数据可知，电

压表Jo 应选择大量程接入电路，如答案图所示。

（o）为保护电路，闭合开关前，滑片应移至滑动

变阻器阻值最大处，即 #端；电压表 Jg 无示数、

电压表Jo 的示数等于电源电压，可能是 0g 短

路。 （每）电压表Jg 测 0g 两端的电压，电压表Jo
测 0o 两端的电压，由表格中数据可知，电压表
Jg 的示数与电压表Jo 的示数之和为电源电压，

故得到串联电路电压规律：串联电路中电源两端

的电压等于各用电器两端的电压之和。 （(）当
0o 接入电路的阻值最大时，电压表 Jg 的示数为
* ， J，电压表Jo 的示数为 每 ； J，由串联电路分

压原理可得 1g N1o :0g N0o<3大:* ， JN每 ； J:gN(，

所以 0o<3大:(0g :(2) #:o* #；0g 的最大功率

.g<3大:
（1g）

o

0g
:（* ， J）

o

) #
:* g；o >。

【拓展】已知小灯泡的额定电压为 1额，设额定电

流为 2，由串联电路电压规律及 2:
1
0可得，1额:

1为10o
:) J为22

g
(
2o* #:& ) J为22

g
o
2o* #，解

得 2:* ) 0，1额 :o ) J，小灯泡的额定功率
.额:1额 2:o ) J2* ) 0:g o) >。

#% 【实验 g】稀盐酸（或稀硫酸）1【实验 o】澄清石

灰水变浑浊1【反思交流'】T]8 !!!o7.4 T].4o8

7o#（或T]87o或的!!!( T]或的(87o#）1【反思交

流实】（g）作对比实验1（o）o1（每）活性炭能加快

铁粉生锈的速率1【拓展应用】密封、防潮（合理

即可）1 解析 本题考查物质的成分及影响反应

速率因素的探究。 【实验 g】根据黑色粉末中含

有铁粉，且铁与稀盐酸或稀硫酸反应生成氢气和

氯化亚铁或硫酸亚铁，氯化亚铁或硫酸亚铁溶液

均呈浅绿色，可确定加入的试剂是稀盐酸或稀硫

酸。 【实验 o】根据黑色粉末中含有活性炭可知，

该黑色粉末在盛有氧气的集气瓶中燃烧生成二



氧化碳，向集气瓶内倒入少量澄清石灰水，振荡，

可以观察到澄清石灰水变浑浊。 【反思交流'】

实验 g中铁粉与稀盐酸或稀硫酸反应的化学方

程式分别为 T]8 !!!o7.4 T].4o 87o#或 T]8

7o或的!!!( T]或的(87o#。 【反思交流实】实验 每

设计的三个实验目的是探究活性炭能否加快铁

粉生锈的速率。 实验$中没有加入活性炭，实验

!和、中分别加入了不同质量的活性炭，三个实

验中温度上升值不同，因此，实验$的作用是与

实验!和实验、进行对比。 （o）为了使探究结

果准确，设计实验要注意控制变量，除了加入活

性炭的质量不同，其他量如铁粉、蒸馏水的质量

必须相同，因此，题表中 6 的数值为 o。 （每）根据

测得的温度上升值可知，活性炭能加快铁粉生锈的

速率。 【拓展应用】铁粉与空气中的氧气和水接触

会生锈变质，因此，生活中存放蒸汽眼罩要注意密

封、防潮等。

#& （g）o

（o）解：设 )* @碳酸钠溶液中溶质的质量为 $。

63o.的每8.3（的7） !!!o .3.的每"8o63的7

1g*；11111111g**

1 $111111111o @

g*；
g**
:$
o @

$:o go @

该碳酸钠溶液中溶质的质量分数为
o go @
)* @

2

g**D:( o(D。

答：该碳酸钠溶液中溶质的质量分数为 ( o(D。

解析 本题考查利用化学方程式的计算及溶质质

量分数的计算。 将氢氧化钙溶液加入碳酸钠溶液

中发生如下反应：63o.的每8.3（的7） !!!o .3.的每"8

o63的7。 （g）实验 g 中 o* @氢氧化钙溶液加入
)* @碳酸钠溶液中生成沉淀的质量为 )* @8o* @为

；， @:g @，实验 o中 (* @氢氧化钙溶液加入 )* @

碳酸钠溶液中生成沉淀的质量为 )* @8(* @为

'' @:o @，实验 每中 ；* @氢氧化钙溶液加入 )* @

碳酸钠溶液中生成沉淀的质量为 )* @8；* @为g*' @
:o @，可见，实验 o中的 )* @碳酸钠溶液恰好完

全反应，生成沉淀的质量为 o @。 （o）根据化学方

程式，利用 o @沉淀的质量求出碳酸钠的质量，

进而求出该碳酸钠溶液中溶质的质量分数。


