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一、选择题（本大题共 oo 个小题，共 (& 分。 gFg，

小题为单选题，每小题 o 分；o*Foo 小题为多

选题，每小题 每分）

题号 ! " # $ % &
答案 - / . 0 . 0
题号 题 号 ) !* !! !"
答案 - . 0 . 0 -
题号 !# !$ !% !& !题 !号
答案 / - / 0 . -
题号 !) "* "! ""
答案 - 0.- /. 0.-

二、填空及简答题（本大题共 ， 个小题，每空 g 分，

共 每g分）
"# 大气压1小
"$ 虚1折射1如图所示

"% 电磁波1能量1变小

"& g)1， o2g*每1热传递

"题 （g）机械能（或风能）1（o）潮汐能（合理即可）

（每）清洁、无污染（合理即可）

"号 （g）低于1T]o的每8 !!!；7.4 oT].4每8每7o的1（o）不

能，空气中二氧化碳的含量比氧气含量低很多，

当试管中的二氧化碳反应完时，铜就不能继续反

应生成铜绿，但试管中还有大量氧气没有反应

完，会导致测定结果偏小
") （g）熟石灰（或消石灰）1（o）酸雨1（每）贫血1

（(）隔离可燃物1（)）钾
#* （g）物1防止二氧化碳溶于水，与水反应1（o）反

应前后各物质的总质量不变1不会1（每）氧气

在水中的溶解性大于氢气的溶解性

#! （g）7o的1（o）光合作用1（每）化合反应

（(）T]每的(8(.的!!!
高温
每T]8(.的o

三、实验探究题（本大题共 (个小题，第 每o小题 (分，

第 每每小题 ；分，第 每(、每)小题各 &分，共 o(分）



#" （g）停表1（o）小1（每）加速1（(）* (

## （g）* )1（o）物体排开液体的体积1密度
（每）* '2g*每1o &2g*每1偏小

#$ （g）如图所示1（o）同时将滑动变阻器下端的两

个接线柱接入电路1（每）* o(1g*1（(）求电阻

的平均值来减小误差1（)）!移动变阻器滑片

至最右端1、
2o0*
2g为2o

#% 【实验探究'】$碱1!固体溶解，有无色气泡产生
【实验探究实】 【实验方案】水1二氧化碳1【继

续探究】（g）白色沉淀1（o）o637.的每 !!!
）
63o.的每8

7o的8.的o#1【拓展应用】碳酸氢钠与胃酸中的盐

酸反应生成二氧化碳气体，可能会加重病情

四、计算应用题（本大题共 每 个小题，第 每； 小题 )

分，第 每&小题 ；分，第 每'小题 &分，共 g'分）
#& 解：设参与反应的氢氧化钠的质量为 $，生成

63o或的( 的质量为 >。

o63的78.）或的 !!!( 63o或的(8.）（的7） o" （g分）

1'*1111111g(o111，'

1$11111111>111( ， @

'*
，'
: $
( ， @

1
g(o
，'
: >
( ， @

$:( @ （g分）

>:& g @ （g分）

所得硫酸钠溶液的质量为 )* @8
( @
g*D

为( ， @:

') g @。 1 （g分）

所得硫酸钠溶液的溶质质量分数为
& g @
') g @

2

g**D相' 每D。 （g分）

答：（g）消耗 63的7溶液中溶质的质量为 ( @；

（o）所得硫酸钠溶液的溶质质量分数约为 ' 每D。

#题 （g）由电路图可知，0g 与 0o 并联，电流表0测干

路电流，电流表0g 测通过 0g 支路的电流。 因并

联电路中各支路两端的电压相等，由 2:
1
0可得，



此时通过电阻 0o 的电流：2o :
1
0o
:； J
g* #

:* ； 0。

（g分）

（o）因并联电路中干路电流等于各支路电流之

和，所以电流表 0g 的示数：2g :2为2o :g * 0为

* ； 0:* ( 0， （g分）

由欧姆定律可得，电阻 0g :
1
2g
: ； J
* ( 0

:g) #。

（g分）

（每）重新调节电源电压后，闭合开关 或，电流表
0g 的示数为 * ； 0，则此时电源电压 13:2g30g :

* ； 02g) #:， J， （g分）

通过 0o 的电流：2o3:
13
0o
: ， J
g* #

:* ， 0， （g分）

电流表0的示数：23:2g382o3:* ； 08* ， 0:

g ) 0。 （g分）

#号 （ g） 由题意知， 长方体 球对桌面的压强是
o (** H3，因为均匀柱体对水平桌面的压强 压:

）
：
:&
：
:工人

：
:浮水人

：
:浮：<人

：
:浮人<， （g分）

则长方体 球的密度：浮球:
压球

人<球

: o (** H3
g* 6GF@2* g <

:

o ( 2g*每 F@G<每。 （g分）

（o） 长方体 球对桌面的压力：）球:压球2：球:

o (** H32：球， （g分）

又因为 ）球:）#，且 ：球N：#:gN每，则 压#:
）#

：#

:
）球

：#

:

o (** H32：球

：#

:
o (** H32：球

每：球

:'** H3。 （g分）

（每）因为未截取时 压球;压#，所以应该截取部分 球

放在 #上。

由 ）球:）#可知，未截取时 球、#重力相等，设为
&，截取的部分重力为 则&，

当 压3球:压3#时，则有
&为则&
：球

:&
8则&
：#

， （g分）

因为 ：球N：#:g N每，则
&为则&
：球

:&
8则&
每：球

，解得 则&:

*得)&， （g分）

应截取 球一半的重力即截取 球一半的高度，即

则<:) E<，故应从 球上沿水平方向截取 ) E<放

在 #上。 （g分）

" ,1 解析 本题考查化学实验基本操作。 用量筒



量取液体时，仰视读数会导致量取的液体体积偏

大。 故选/。

# 。1 解析 本题考查水的相关知识。 电解水时，正

极产生氧气，负极产生氢气，氧气与氢气的体积比

约为 g No，0正确；水厂净化时加入活性炭，活性炭

具有吸附性，能吸附色素和异味，/正确；虽然水资

源可以循环利用，但可以供人类直接利用的淡水资

源却是十分有限的，.错误；超离子水同时处于固

态和液态，超离子水和普通水属于同种物质，所以

超离子水和普通水的组成元素相同，-正确。

$ -1 解析 本题考查化学符号及周围数字的意义。

元素符号前面加上数字只表示微观意义，表示原

子的个数，故 o6表示 o个氮原子，0错误；元素符

号右下角的数字表示一个分子中该元素的原子个

数，故.的o 中的“o”表示一个二氧化碳分子中含

有两个氧原子，/正确；元素符号上方的数字表示

元素在该化合物中的化合价，故氧化亚铁中的数

字“o”表示氧化亚铁中铁元素的化合价是8o，.

正确；元素符号右上角的数字表示离子所带的电

荷数，故.的o为每 中的“o”表示一个碳酸根离子带两

个单位的负电荷，-正确。

% 。1 解析 本题考查运用质量守恒定律推断未知物

质的化学式。 根据质量守恒定律可知，化学反应前

后，原子的种类、个数不变。 反应前反应物中共有 o

个碳原子、( 个氧原子、go 个氢原子，反应后 .o7(
中有 o个碳原子、( 个氢原子，(^中应含有 ' 个氢

原子、(个氧原子，则^的化学式为7o的。

& -1 解析 本题考查实验方案的设计与评价。

.3.4o 溶液含有较多的钙离子属于硬水，分别加入

等量肥皂水，振荡，产生泡沫较多的是蒸馏水，产

生泡沫较少的是 .3.4o 溶液，0可以达到实验目

的。 将铁丝浸入0@6的每 溶液中，铁与0@6的每 反应

生成银和T]（6的每） o，溶液由无色变为浅绿色，说

明铁比银活泼；将铁丝浸入.）或的( 溶液中，铁与硫

酸铜反应生成硫酸亚铁和铜，铁丝表面有红色固

体析出，说明铁比铜活泼；但无法比较铜与银的金

属活动性顺序，/不能达到实验目的。 硝酸银和氯

化钾反应生成氯化银沉淀和硝酸钾，过量的硝酸银

成为新的杂质，.不能达到实验目的。 氢氧化钠溶液

无吸水性，不能用于干燥氨气，-不能达到实验目的。

题 .1 解析 本题考查对中和反应的相关分析。 氢

氧化钠溶液显碱性，Z7大于 &，向63的7溶液中滴



加稀盐酸，稀盐酸和氢氧化钠反应生成氯化钠和

水，溶液的 Z7逐渐减小，0错误；向盛有一定量
63的7溶液的烧杯中逐滴加入稀盐酸至过量，氢

氧化钠和稀盐酸反应生成氯化钠和水，随着反应

的进行，水的质量逐渐增加，至完全反应，继续滴

加稀盐酸，水的质量仍在增加，/错误；氢氧化钠

和稀盐酸反应生成氯化钠和水，随着反应的进行，

氯化钠的质量逐渐增加，氯化钠的质量分数从原

点开始增加，完全反应后继续滴加稀盐酸，氯化钠

质量不变，溶液质量变大，氯化钠的质量分数减

小，.错误；向盛有一定量 63的7溶液的烧杯中逐

滴加入稀盐酸至过量，氢氧化钠和稀盐酸反应生

成氯化钠和水，随着反应的进行，氢氧化钠的质量

逐渐减少，完全反应时减少至 *，-正确。

) -1 解析 本题考查物理变化与化学变化的判断。

植物光合作用的过程中吸收二氧化碳和水，生成

氧气和有机物，有新物质生成，0属于化学变化；

湿衣服晾干过程中只是水的状态发生改变，没有

新物质生成，/属于物理变化；将二氧化碳气体装

入灭火器过程中没有新物质生成，.属于物理变

化；氢氧化钠溶于水过程中，没有生成新物质，-

属于物理变化。

!* 。1 解析 本题考查科学家的贡献。 门捷列夫首

先编制出元素周期表，0错误；张青莲主持测定

了几种元素相对原子质量的新值，/错误；伽利

略提出了理想实验法，.正确；欧姆发现电流与

电压、电阻的关系，-错误。

!! -1 解析 本题考查用微粒的观点解释现象。 芝

麻与大米是宏观的物质，将 g 是芝麻与 g 是大米

混合，体积小于 o 是，不能反映微粒的性质，0错

误；加热氧化汞时，氧化汞分子会分解成氧原子

和汞原子，每 o 个氧原子结合成 g 个氧分子，许

多汞原子聚集成金属汞，该事实说明化学变化中

分子是可以再分的，/正确；金刚石和石墨物理

性质存在明显差异，是因为碳原子的排列方式不

同，.正确；由于微粒间有间隔，受热时，间隔变

大，所以金属受热后体积膨胀，-正确。

!" .1 解析 本题考查运用理化知识解释实际问

题。 飞艇内充入气体的密度一定要比空气密度

小，使飞艇受到的浮力大于自身的重力，从而达

到升空的目的，0错误；高原地区用高压锅煮面

条，是因为海拔越高，大气压越小，水的沸点越



低，用高压锅可以增大压强，提高水的沸点，从而

把食物煮熟，/错误；浓硫酸作干燥剂是利用浓

硫酸的吸水性，.错误；铵态氮肥与碱性物质混

合施用，会产生氨气，降低肥效，-正确。

!# ,1 解析 本题考查物质的分类。 熟石灰是氢氧

化钙的俗称，是由钙、氧、氢三种元素组成的化合

物，不属于氧化物，0错误；有机物的定义是绝大

多数含碳的化合物，.的（67o） o、.7(、.o7)的7、

.；7go的； 均属于有机物，/正确；铜、铅笔芯是导

体，橡胶是绝缘体，.错误；自行车手闸属于省力

杠杆，船桨、镊子属于费力杠杆，-错误。

!$ .1 解析 本题考查理化实验的分析判断。 白磷

是可燃物，题图甲中的白磷与氧气接触，且温度

达到了着火点，由于具备了燃烧的三个条件，因

此白磷能在水下燃烧，0正确；碘在水中难溶，在

汽油中可溶，说明不同溶剂中同一物质溶解性不

同，/正确；通过铁球将纸盒推动的距离来反映

铁球动能的大小，纸盒被撞击后移动的距离越

大，说明撞击时铁球具有的动能越大，.正确；松

手后，小车向相反方向运动，是由于同名磁极相

互排斥，-错误。

!& -1 解析 本题考查声音的传播、声音的三个特

征、回声对声音的影响、控制噪声的途径。 花样

游泳运动员头部浸没在水下时，能听到岸上优美

的音乐声，说明液体（或水）能传播声音，故 0正

确；听音乐时，调节音量按钮，是改变了声音的大

小，即响度，故/错误；剧院四壁做成凹凸不平的

样子或用蜂窝状的材料，是为了减弱声音的反

射，避免出现回声，故 .错误；在公路两旁植树，

是在传播过程中减弱噪声，故-错误。

!题 。1 解析 本题考查电动机的原理，电动机是利

用通电导体在磁场中受力运动的原理制成的。

0图中是奥斯特实验的装置图，说明了通电导线

周围存在磁场，故 0不符合题意；/图为探究电

磁铁磁性强弱的影响因素实验图，其原理是电流

的磁效应，故/不符合题意；.图中闭合开关后，

通电导体在磁场中受力运动，是电动机的原理，

故.符合题意；-图中没有电源，当闭合回路的

一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，电流

计的指针会发生偏转，这是电磁感应现象，是发

电机的原理，故-不符合题意。

!号 .1 解析 本题考查物态变化的识别。 春天冰雪



消融是熔化过程，故 0错误；炎热的夏天，晾晒

的衣服很快变干是汽化现象，故 /错误；雾是水

蒸气液化形成的小水滴，故 .错误；雾凇是空气

中的水蒸气遇冷凝华为固态的小冰晶，“冰花”

是室内的水蒸气遇到温度低的玻璃，凝华成的小

冰晶，雾凇的形成与“冰花”的形成是同一种物

态变化，故-正确。

!) .1 解析 本题考查了惯性和力改变物体的运动

状态。 骑车时突然刹车，由于惯性还会继续向前

运动，不能马上停下来，故 0不符合题意；运动

员跳远时助跑是为了在起跳前使自己处于运动

状态，起跳后人由于惯性会跳更远，利用了惯性，

故/不符合题意；锤头松了，将锤柄在地上撞击

时，锤柄由运动变为静止，而锤头由于惯性要保

持原来的运动状态继续向下运动，这样撞击几下

后，松动的锤头就会紧套在锤柄上，利用了惯性，

故.不符合题意；秋千荡到最高点后由于重力作

用会向回运动，将重力势能转化为动能，与惯性

无关，故-符合题意。

"* -。.1 解析 本题考查了凸透镜成像规律的应

用。 由图甲可知，凸透镜的焦距 @:(* * E<为

每* * E<:g* * E<，故 0正确；图乙中物距大于

二倍焦距，成倒立、缩小的实像，与照相机的成像

原理相同，故/错误；如果蜡烛在 每* E<F(* E<

刻度线间移动，此时 @质时质o@，成倒立、放大的实

像，，;o@，向右移动光屏能得到清晰的像，故.正

确；近视眼镜片是凹透镜，凹透镜对光线有发散

作用，若在凸透镜左侧加上近视眼镜片，成像会

比原来像的位置更远离凸透镜，光屏需要向右移

动才能再次得到清晰的像，故-正确。

"! ,。1 解析 本题主要考查滑轮组的机械效率及

相关计算。 由图可知，滑轮组绳子的有效股数
数:o，则物体 球沿竖直方向被匀速提升 g* <时，

绳子自由端移动的距离：-:数<:o2g* <:o* <，

由 /总:）-可得，拉力 ）:
/总

-
:； *** 成
o* <

:每** 6，

故0错误；拉力对物体 球做的有用功：/有:&<:

)** 62g* <:) *** 成，功率 .:
/有

+
:) *** 成
o* I

:

o)* >，故/正确；滑轮组的机械效率：效:
/有

/总

2

g**D:
) *** 成
； *** 成

2g**D相'每 每D，故 .正确；动滑



轮重力减少一半，额外功减少，有用功不变，有用

功与总功的比值变大，机械效率变大，根据 效:

/有

/总

:
/有

/有8/额

: &
&8&动

可知，机械效率不会增加

一倍，故-错误。

"" -。.1 解析 本题考查动态电路的综合分析。

由题意可知，当只闭合 或g 时，6、吸均未接入电路，

只有一个灯发光，则发光的灯是 是g，件不可能是
是o，移动滑动变阻器的滑片时灯的亮度发生变

化，则 件一定是电压表，当所有开关均闭合时，只

有一个灯泡正常发光，则 6 一定不是灯泡，只能

是电流表，此时是g 被短路，则 吸一定为 是o，此时

滑动变阻器 0与是o 并联，则灯是o 的额定电压等

于电源电压 1*。 由以上分析可知，0正确。 只

闭合 或o 时，滑动变阻器 0单独接入电路，向右移

动滑片其接入电路的电阻变大，电路中电流变

小，即 6 示数减小，件始终测电源电压，件示数不

变，故/错误。 只闭合开关 或o 和 或每 时，灯 是o 与
0并联，当变阻器接入电路的阻值为最大值 o0*

时，电路电功率最小，此时电路总电阻为
o0*
每

，电

路最小功率 .:
每1o*
o0*

，故 .正确。 6、吸互换后，所

有开关都闭合时，是g 和是o 并联，滑动变阻器被短

路，电流表测干路电流，因为 0g :0o :0*，所以

0总:
0*
o
，根据欧姆定律可求出干路电流即电流

表示数为 2:
1
0总

:
1*
0*
o

:
o1*
0*

，故-正确。

"# 大气压1小1 解析 本题考查流体压强与流速

的关系和大气压的综合应用。 玻璃厂用吸盘搬

运玻璃，是因为将吸盘内的空气抽出后，大气压

能把吸盘紧紧地压在玻璃上，利用了大气压；抽

油烟机“吸”油烟时，抽油烟机内空气流速大、压

强小，抽油烟机外空气流速小、压强大，油烟在压

强差的作用下被“吸”入管道。

"$ 虚1折射1如图所示

解析 本题考查光的反射、折射现象，以及利用

平面镜成像原理作图。 亭子在湖面上的倒影是



由于光的反射形成的虚像；岸上的人看到的湖中

的鱼是由于湖中鱼反射出的光在湖面处发生了

折射，折射光线向远离法线的方向偏折，人看到

了鱼的虚像，这是折射现象；由题可知，球的位置

是“亭尖”通过湖面所成的像，平面镜成像时，像

与物体关于镜面对称，据此画出实际亭尖的位置
球流，连接人的眼睛和 球，则连线与湖面的交点 C

为反射点，据此作出反射光线、入射光线。

"% 电磁波1能量1变小1 解析 本题考查机械能

与电磁波、声波。 工作人员利用电磁波来实现手

机与机器人之间的信息传输；该机器人内部的雾

化装置利用了超声波能传递能量的特点；机器人

在场馆中匀速行驶时，速度和高度不变，因为所

含消毒液的质量变小，机器人的质量变小，动能

和重力势能都变小，所以机械能也变小。

"& g)1， o2g*每1热传递1 解析 本题考查汽油机

工作过程、改变内能的方式及热值的相关计算。

汽油机飞轮转速是 g '** _G<：B:每* _GI，表示每

秒飞轮转动 每* 转，完成 g) 个工作循环，对外做

功 g)次，则 g I内有 g)个做功冲程；每次做功汽

油完全燃烧放出的热量：量:工放:* o2g*为每 F@2

( ；2g*& 成GF@:， o2g*每 成；汽车发动机用水作冷

却液，汽车行驶时水的温度升高，通过热传递的

方式改变水的内能。

"题 （g）机械能（或风能）1（o）潮汐能（合理即可）

（每）清洁、无污染（合理即可）1 解析 本题考查

能源及其分类和能量的转化。 （g）风力发电将

机械能（或风能）转化为电能。 （o）风能和太阳

能都是可再生能源，可再生能源还有潮汐能、水

能等。 （每）与火力发电相比，风力发电和太阳能

发电的共同优点是清洁、绿色环保，无废渣、废气

排放等。

"号 （g）低于1T]o的每8 !!!；7.4 oT].4每8每7o的1（o）不

能，空气中二氧化碳的含量比氧气含量低很多，

当试管中的二氧化碳反应完时，铜就不能继续反

应生成铜绿，但试管中还有大量氧气没有反应

完，会导致测定结果偏小1 解析 本题考查空气

中氧气含量的测定实验。 （g）甲组实验中，自热贴

中的铁粉与氧气反应放出热量，造成试管内的温度

升高，气体受热膨胀，压强增大，实验刚开始时，试

管内的液面应低于烧杯中的液面；铁锈的主要成分

是氧化铁，盐酸与氧化铁反应生成氯化铁和水。



（o）不能，空气中二氧化碳的含量比氧气含量低很

多，当试管中的二氧化碳反应完时，铜就不能继续

反应生成铜绿，但试管中还有大量氧气没有反应

完，会导致测定结果偏小。

") （g）熟石灰（或消石灰）1（o）酸雨1（每）贫血1

（(）隔离可燃物1（)）钾1 解析 本题考查化学

与生产生活知识。 （g）氢氧化钙可用于调节酸

性土壤，其俗称是熟石灰或消石灰；（o）全球气

候变暖、臭氧层破坏和酸雨，这三大环境问题都

与空气污染有关；（每）血红蛋白中含有铁元素，缺

铁容易导致贫血；（(）发生森林火灾时，在大火

蔓延路线前砍掉一片树木，形成隔离带，其灭火

原理是隔离可燃物；（)）钾肥可以促进作物生

长，还可增强作物的抗病虫害和抗倒伏能力。

#* （g）物1防止二氧化碳溶于水，与水反应1（o）反

应前后各物质的总质量不变1不会1（每）氧气

在水中的溶解性大于氢气的溶解性

解析 本题考查基础实验。 （g）收集二氧化碳

时，二氧化碳应由 物端进入，水由3端排出，在水

面上放一层植物油的目的是防止二氧化碳气体

溶于水和与水反应。 （o）该实验中反应的化学

方程式为T]8.）或的 !!!( T]或的(8.），每 g；* 份质

量的硫酸铜反应生成 g)o份质量的硫酸亚铁，每
)；份质量的铁反应生成 ；( 份质量的铜，溶液减

少的质量等于固体增加的质量，反应前后各物质

的总质量不变，因此可以验证质量守恒定律；质

量守恒定律是指参加反应的各物质质量总和与

反应生成的各物质质量总和相等，剩余的铁钉没

有参与反应，其质量在反应前后保持不变，不影

响实验结论。 （每）电解水时生成氢气和氧气，由

于氧气在水中的溶解性大于氢气的溶解性，开始

时氢气和氧气的体积比应略大于 o Ng，但随着生

成气体的增多，氢气和氧气的体积比接近 o Ng。

#! （g）7o的1（o）光合作用1（每）化合反应

（(）T]每的(8(.的!!!
高温
每T]8(.的o1 解析 本题考

查已知特殊反应条件的框图推断。 固体 -在 /

中点燃生成黑色磁性固体 7，则 -是铁，/是氧

气，7是四氧化三铁；0、/、.、化为气体，-与 S

反应生成.，.可以在氧气中燃烧，则 S是酸，.

是氢气，T是水；V俗称纯碱，故 V是碳酸钠，碳酸

钠和 0可以相互转化，0可以和氧气相互转化，

0还可以和化相互转化，故 0是二氧化碳，化是



一氧化碳。 （g）由分析可知，T是水，化学式为
7o的。 （o）反应!是二氧化碳生成氧气的反应，

是绿色植物的光合作用。 （每）反应、是二氧化

碳和碳在高温条件下转化成一氧化碳，为化合反

应。 （(）反应反是四氧化三铁和一氧化碳在高

温条件下生成二氧化碳和铁，化学方程式为

T]每的(8(.的!!!
高温
每T]8(.的o。 1

#" （g）停表1（o）小1（每）加速1（(）* (

解析 （g）测平均速度利用了速度的计算公式 ，:

-
+
，即需要测量小车通过的路程和所用的时间，所

以本实验还需要的测量工具是停表。 （o）为了方便

计时，应使斜面的坡度较小，这样小车运动时间较

长，便于测量。 （每）小车沿斜面顶端下滑到斜面底

端的运动速度越来越快，所以小车做的是加速直线

运动。 （(）根据图示可知，-球#:(* * E<，-#D:

(* * E<，-球D:'* * E<，+球#:g ' I，+球D:o ' I，则小车

通过#D段的时间：+#D:+球D为+球#:o ' I为g ' I:g I，

由速度公式可知，，g :
-球#
+球#
:* ( <
g ' I相

* o <GI，，o :
-#D
+#D
:

* ( <
g I

:* ( <GI，，每 :
-球D
+球D
:* ' <
o ' I相

* 每 <GI。

## （g）* )1（o）物体排开液体的体积1密度
（每）* '2g*每1o &2g*每1偏小1 解析 （g）在实

验步骤/中金属块所受浮力可以用称重法求出，

即 ）浮:&为）/:o & 6为o o 6:* ) 6。 （o）分析

实验步骤0、/、.、-，液体都是水，随着金属块排

开液体体积的变化，金属块所受浮力发生变化，

可以说明浮力大小跟物体排开液体的体积有关；

分析实验步骤0、S、T，当金属块完全浸没在液体

中时，排开液体的体积相同，液体密度不同，测力

计示数不同，可以说明浮力大小跟液体的密度有

关。 （每）当金属块浸没在水中时，金属块所受浮

力：）浮g :&为）S:o & 6为g & 6:g 6，根据阿基米

德原理有 ）浮g :浮水 人水排 :浮水 人水，即 g 6:g2

g*每 F@G<每2g* 6GF@2水，解得金属块的体积 水:

g2g*为( <每；由 &:工人 可得金属块的质量 工:
&
人
:

o & 6
g* 6GF@

:* o& F@， 金属块的密度 浮:
工
水
:

* o& F@
g2g*为(<每

:o &2g*每 F@G<每；金属块浸没在液体中

受到的浮力：）浮o :&为）T:o & 6为g ， 6:* ' 6，



根据阿基米德原理可得 ）浮o :浮液 人水排:浮液 人水，即

* ' 6:浮液2g* 6GF@2g2g*
为( <每，解得：浮液:* '2

g*每 F@G<每；金属块上沾有水，会使测得的金属块

重力偏大，金属块密度的表达式：浮:
工
水
:&
人水
:&
人水排

:

&
人）浮

浮水 人

:&
）浮

浮水:
&浮水

&为）
:

浮水

g为
）
&

，测得金属块的重力偏

大，浸没时弹簧测力计示数不受影响，所以会使

得金属块密度的测量值偏小。

#$ （g）如图所示1（o）同时将滑动变阻器下端的两

个接线柱接入电路1（每）* o(1g*1（(）求电阻

的平均值来减小误差1（)）!移动变阻器滑片

至最右端1、
2o0*
2g为2o

解析 （g）电压表应并联在待测电阻两端，由图

可知电源电压为 每 J，故选 *F每 J量程接入电

路；由电路图可知变阻器滑片右移，连入电路的

阻值变大，故将 球接线柱连入电路。 （o）小亮同

学用完好的器材按图甲连接好电路，“试触”时，

发现电流表的指针偏转很小，移动滑动变阻器的

滑片，发现指针偏转没有变化，产生该现象的原

因可能是同时将滑动变阻器下端的两个接线柱

接入电路，此时滑动变阻器相当于一个阻值较

大的定值电阻。 （每）电压表选用小量程，分度

值为 * g J，被测电阻两端的电压为 o ( J；电

流表选用小量程，分度值为 * *o 0，示数为

* o( 0，由欧姆定律可得 0g :
1
2
:o ( J
* o( 0

:

g* #。 （(）实验中移动变阻器滑片进行多次测

量，是为了求电阻的平均值从而减小误差。
（)）$当滑片在最左端时，电路中只有 0$工
作，则电源电压 1源:2g0$；!当滑片在最右端
时，滑动变阻器连入电路的阻值最大为 0*，此
时滑动变阻器与 0$串联，则 1源 :2o（0* 80$）；

、由$!可得：0$:
2o0*
2g为2o

。



#% 【实验探究'】$碱1!固体溶解，有无色气泡

产生1【实验探究实】【实验方案】水1二氧化碳

【继续探究】 （g）白色沉淀1（o） o637.的每 !!!
）

63o.的每87o的8.的o#1【拓展应用】碳酸氢钠与

胃酸中的盐酸反应生成二氧化碳气体，可能会加

重病情1 解析 本题考查碳酸氢钠性质的探究。

【实验探究'】$碳酸氢钠溶液的 Z7大于 &，说

明溶液显碱性；!碳酸氢钠能与盐酸反应生成氯

化钠、水和二氧化碳，可观察到碳酸氢钠粉末溶

解，有气泡产生。 【实验探究实】 【实验方案】加

热碳酸氢钠，观察到试管内壁有水珠，无水硫酸

铜变蓝，澄清石灰水变浑浊，表明碳酸氢钠分解

有水和二氧化碳生成。 【继续探究】 （g）$将加

热后的固体溶于水配制成溶液，取少量溶液于试

管中，滴加足量稀盐酸，观察到产生气泡，说明生

成固体中含有碳酸钠；!另取少量溶液于试管

中，滴加足量/3.4o 溶液，有白色沉淀生成，该实

验检验并除去了碳酸钠；、取!所得上层清液，

滴加无色酚酞溶液，溶液仍为无色，证明碳酸氢

钠受热后固体产物中不含氢氧化钠。 （o）碳酸

氢钠受热分解的化学方程式为 o637.的每 !!!
）

63o.的每87o的8.的o#。 【拓展应用】碳酸氢钠与

胃酸中的盐酸反应能生成二氧化碳气体，生成的

二氧化碳使胃中气压增大，可能会引起胃穿孔，

加重病情。

#& 解：设参与反应的氢氧化钠的质量为 $，生成
63o或的( 的质量为 >。

o63的78.）或的 !!!( 63o或的(8.）（的7） o"
1'*1111111g(o111，'

1$11111111>111( ， @

'*
，'
: $
( ， @

1
g(o
，'
: >
( ， @

$:( @

>:& g @

所得硫酸钠溶液的质量为 )* @8
( @
g*D

为( ， @:

') g @。 1

所得硫酸钠溶液溶质质量分数为
& g @
') g @

2g**D相

' 每D。 1

答：（g）消耗63的7溶液中溶质的质量为 ( @；（o）所

得硫酸钠溶液的溶质质量分数约为 ' 每D。



解析 （g）恰好完全反应时产生氢氧化铜沉淀

质量为 ( ， @，根据化学方程式计算出消耗氢

氧化钠溶液中溶质的质量；（o）由产生氢氧化

铜的质量根据化学方程式计算出生成硫酸钠

的质量，进而计算所得硫酸钠溶液的溶质质

量分数。


