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一、选择题（本大题共 oo 个小题，共 (& 分。 gFg，

小题为单选题，每小题 o 分；o*Foo 小题为多

选题，每小题 每分）

题号 ! " # $ % &
答案 . / 0 / / /
题号 题 号 ) !* !! !"
答案 . - / / - .
题号 !# !$ !% !& !题 !号
答案 / - . - . .
题号 !) "* "! ""
答案 / /- /.- 0.-

二、填空及简答题（本大题共 ， 个小题，每空 g 分，

共 每g分）
"# g每* *1不能，再打开洗衣机，家庭电路中用电器

总功率会超过电路中允许的最大功率1g)*

"$ 汽车（合理均可）1 汽车功率一定，降低车速可

以增大牵引力
"% 内能转化为机械能1水的比热容大，根据公式

量:吸工则+可知在相同条件下水可吸收更多的热

量1尾气带走大量的热量（答案合理即可）

"& （g）&)方1如图所示
（o）台灯（或手电筒、汽车灯）的灯罩（答案合理

即可）

"题 （g）太阳1电1（o）o7o8的o !!!
点燃
o7o的

"号 甲1o63的78.的 !!!o 63o.的每87o的1先变大后

变小
") （g）活性炭1（o）乳化1（每）热固1（(）使食物

隔绝氧气1（)）灯火
#* （g）在酒精灯火焰上加网罩1在试管口塞一团

棉花1（o）与氧气接触1平衡装置内外压强和



防止燃烧产物污染空气1（每）空气中和氧气中

氧气的浓度不同
#! （g）.）1（o）炼钢（合理即可）1（每）还原性

（(）.3（的7）o8.的!!!o .3.的每"87o的（合理即可）

三、实验探究题（本大题共 (个小题，第 每o小题 (分，

第 每每小题 ；分，第 每(、每)小题各 &分，共 o(分）
#" （g）匀速直线1使弹簧测力计的示数等于摩擦

力的大小1 （o）变大1（每）摩擦力变小，因为接

触面的粗糙程度不变，斜向上的拉力使得木块对

桌面的压力减小，摩擦力减小
## （g）g )1（o）( )1（每）同一滑轮组的机械效率

随提升物体重力的增大而提高1（(）用力的方

向1【拓展】不同1因为小红多使用了滑轮，增

大了摩擦，额外功增多，提升相同重物时机械效

率小于小明使用的滑轮组的效率
#$ （g）电流表1如图所示1（o）闭合开关前，变阻

器连入电路的阻值没有调到最大值1（每）* )1

电阻不变时，定值电阻的电功率与其两端电压的

平方成正比1/1【拓展】每 JF) ( J

#% （g）0-1T]o的每8 !!!；7.4 oT].4每8每7o的

（o）63o.的每1【进行猜想】63.4、63o.的每1【设计

实验】锌粒（合理即可）1有气泡产生（与上一空

对应即可）1【反思拓展】向废液中加入碱性物

质，将废液中和至中性再排放

四、计算应用题（本大题共 每 个小题，第 每； 小题 )

分，第 每&小题 ；分，第 每'小题 &分，共 g'分）
#& （g）g() 每 （g分）

（o）反应产生沉淀的总质量为 g** @8g** @为

g'o ') @:g& g) @。

解：设 g** @氢氧化钠溶液中含有氢氧化钠的质

量为 $。

o63的78.）或的 !!!( .）（的7） o"863o或的( （g分）

1'*11111111，'

1$11111111g& g) @

'*
，'
: $
g& g) @

（g分）

$:g( @ （g分）



该氢氧化钠溶液中溶质的质量分数为
g( @
g** @

2

g**D:g(D。 （g分）

答：该氢氧化钠溶液中溶质的质量分数为 g(D。

#题 （g） 汽车对地面的压力 ）压 :&总 :工总 人 :g2

g*每 F@2g* 6GF@:g2g*( 6，汽车对地面的压强

压:
）压

：
:g
2g*( 6
每2g*为o<o

相每 每2g*) H3。 （o分）

（o ） 发 动 机 的 效 率 效:
/有

量
: .+

工放汽油

:

每*2g*每 >2)2；* I
* ' F@2( )2g*& 成GF@

:o)D， （g分）

，:，* F<G̀:o) <GI，匀速直线行驶过程中的汽

车牵引力与摩擦力二力平衡，由 .:），可得，摩

擦力大小为 @g :）:
.
，
:每*
2g*每 >
o) <GI

:g o2g*每 6。

（g分）

（每）小明家人都乘坐时人和轿车总质量为 g o 量，由

汽车受地面的摩擦力与压力成正比可知，此时摩擦

力为 @o:g得o@g :g o2g o2g*
每 6:g ((2g*每 6，则牵

引力）流:@o:g ((2g*
每 6，由 .:），可知，此时的行

驶速度，3:
.
）3
:每*
2g*每 >

g ((2g*每 6
相o* ' <GI。 （o分）

#号 （g）只闭合 或g 时，灯是与滑动变阻器 0o 串联，由

图乙可知灯泡正常发光时电路中的电流 2:2额:

* ； 0，则滑动变阻器两端电压：1滑 :220滑 :

* ； 02
g
g*
2)* #:每 J，电源电压：1:1额81滑:

； J8每 J:， J。 （g分）

（o）由题知电流表量程为 *F每 0，满偏时电流为
每 0，所以此时电流表示数为 * ' 0，当闭合 或g、

或o、或每 时，灯是与0g 并联，所以是和0g 两端电压

相等，电流表测干路电流；又因为并联电路干路

电流等于各支路电流之和，即2是82g :* ' 0；由题

图乙中灯是两端电压与通过的电流关系可知，当

通过灯是的电流为 * ) 0时，1是:每 J， （g分）

此时通过 0g 的电流为 * 每 0，1g :2g0g :* 每 02

g* #:每 J:1是，符合题意，所以此时灯的实际功

率为 .是:1是2是:每 J2* ) 0:g ) >。 （g分）

（每）只闭合 或o 时，0g 与 0o 串联，电压表测 0o 两

端电压，电流表测电路中电流；电路中最大电流

为 o 0，由 2:
1
0可得，电源的最大电压：1大 :



2大 0g81o大:o 02g* #8g) J:每) J； （g分）

$当滑动变阻器接入电路中的电阻最大（电路中

电流最小）且电压表的示数 1o流:& ) J时，电源

的电压可能最小，此时电路中的电流：2流:
1o流
0o
:

& ) J
)* #

:* g) 0，0g 两端的电压：1g3:230g :

* g) 02g* #:g ) J，则电源的电压：1小g :

1g381o3:g ) J8& ) J:， J； （g分）

!当电流表示数为 24:g ) 0，同时电压表示数

为 *（即变阻器滑片在最左端）时，电源电压可能

最小，1小o :240g :g ) 02g* #:g) J； （g分）

因为 1小g质1小o，所以 1小:1小g :， J；即电源可调

的最高电压与最低电压差值 则1:1大为1小:每) J为

， J:o； J。 （g分）

" ,1 解析 本题考查配制溶液需要的仪器。 配制溶

液时用量筒量取液体，在烧杯中溶解，溶解时需要用

玻璃棒搅拌加速溶解，不需要使用酒精灯。 故选/。

# -1 解析 本题考查酸碱盐的应用。 波尔多液是

由熟石灰和硫酸铜溶液混合配制而成的，0正确；

烧碱是氢氧化钠的俗称，氢氧化钠的碱性太强，且

有腐蚀性，不能用于改良酸性土壤，/错误；应合

理使用化肥和农药，否则会导致土壤、水体等污

染，.错误；浓硫酸具有吸水性，可作某些气体的

干燥剂，-错误。

$ ,1 解析 本题考查物质的组成与构成、化学式的

相关计算。 根据汉防己甲素的化学式可知，汉防

己甲素由碳、氢、氮、氧四种元素组成，0正确；汉

防己甲素由汉防己甲素分子构成，每个汉防己甲

素分子由 每' 个碳原子、(o 个氢原子、o 个氮原子

和 ；个氧原子构成，/错误；汉防己甲素中碳、氢、

氮、氧元素的质量比为（go2每'） N（g2(o） N（g(2o） N

（g；2；）:oo' Nog Ng( N('，则其中碳元素的质量

分数最大，.正确；汉防己甲素分子中含有碳原

子、氢原子、氮原子和氧原子，-正确。

% ,1 解析 本题考查质量守恒定律的应用。 根据

题意，利用反应前后总质量的变化可计算出产生

二氧化碳的质量，该实验中装置的气密性无须良

好，0错误；该反应中产生二氧化碳的质量为
每&* @为每；' ， @:g g @，/正确；可根据反应产生的

二氧化碳的质量，利用化学方程式计算出碳酸钙



的质量，但是题中未给出钙片的质量，故无法计算

出钙片中碳酸钙的质量分数，.错误；碳酸钙与稀

硫酸反应生成的硫酸钙微溶于水，会覆盖在钙片

表面，阻止反应继续进行，无法保证钙片中的碳酸

钙完全反应，-错误。

& ,1 解析 本题考查对实验方案正误的判断。

67(6的每 与（67(） o或的( 都属于铵态氮肥，都能与

熟石灰反应产生有刺激性气味的气体，0无法达

到实验目的；氯化钾能溶于水，二氧化锰难溶于

水，加水溶解后过滤，得到氯化钾溶液，蒸发可得

到氯化钾固体，/可以达到实验目的；向溶液中加

入硝酸银溶液，若出现白色沉淀，则沉淀可能是碳

酸银或氯化银，还需要再加入稀硝酸，观察沉淀是

否溶解，.无法达到实验目的；硝酸钡能与硫酸反

应生成硫酸钡沉淀和硝酸，除去了稀硫酸，但引入

了新杂质硝酸，-无法达到实验目的。

题 。1 解析 本题考查图象分析。 催化剂能加快过

氧化氢的分解速率，但不能使生成氧气的质量增

加，0错误；反应前固体为镁条，反应后固体为氧

化镁，固体总质量增加，但反应开始时固体总质量

不是 *，/错误；向等质量的镁、铁中分别加入等浓

度的稀盐酸，一开始加入稀盐酸的量不足，b@、T]

分别与稀盐酸反应生成氢气的质量相等，故开始

时两斜线重合，后因加入的稀盐酸过量，等质量的

镁、铁中，镁消耗的稀盐酸多，生成的氢气多，.正

确；g) O时，将3、物 的饱和溶液加热后，3的溶解

度减小，会析出晶体，仍然是饱和溶液，而 物 的溶

解度增大，不会析出晶体，会变成不饱和溶液，-

错误。

) ,1 解析 本题考查物质的性质和用途及性质类

型的判断。 用铁铸造成铁锅主要利用了铁的延展

性和导热性，用铅锑合金制作保险丝利用了铅锑

合金的熔点低、电阻大的特点，塑料用于电线的芯

线外包装主要利用了塑料的绝缘性，以上利用的

都是物理性质；食醋中含有醋酸，能与水垢的主要

成分氢氧化镁、碳酸钙等发生反应，利用的是化学

性质。 故选/。

!* ,1 解析 本题考查生活中的理化知识。 羊毛灼

烧有烧焦羽毛的气味，棉灼烧有烧纸的气味，故

可以用灼烧闻气味的方法鉴别羊毛衫和纯棉背

心，0合理；汽车在夜间行驶时，若在驾驶室内开

灯，车内较亮，车前的挡风玻璃相当于平面镜，会



把驾驶室内的景象成像在驾驶员的前方，使驾驶

员看不清车前的路况，容易发生交通事故，/不

合理；在路面上撒盐，可以加速冰雪熔化，.合

理；停电时不能用抹布和洗洁精清洗厨房电器，

否则突然来电容易发生触电事故，-合理。

!! .1 解析 本题考查用微粒的观点解释现象。 变

瘪的乒乓球用热水浸泡可以恢复是因为分子间

隙随温度的升高而增大，分子的大小不变，0错

误；两个表面光滑的铅块相互压紧后会粘在一起

是因为分子间有引力，/错误；碳单质在常温下

化学性质较稳定，是因为碳原子的最外层电子数

为 (个，不易得失电子，.错误；墨水在热水中比

在冷水中扩散得快是因为温度越高，分子无规则

运动越剧烈，-正确。

!" 。1 解析 本题考查分类思想。 氧化铝是纯净

物，不是合金，0错误；圆规是用来画圆的工具，

而不是测量长度的工具，/错误；风能、太阳能和

酒精都属于可再生能源，.正确；碳酸虽然含有

碳元素，但属于无机物，-错误。

!# ,1 解析 本题考查分析推理知识。 含碳元素的

化合物大多数是有机物，但 7o.的每、.的、.的o、碳

酸盐等不属于有机物，0错误；声音传播需要介

质，真空罩内的空气越稀薄，在外面听到的铃声

就越小，可推理出真空不能传声，/正确；溶液是

均一、稳定的混合物，具有均一性、稳定性的液体

不一定是溶液，如水，.错误；物体受到力的作

用，但没有在力的方向上移动一定的距离，则力

对物体不做功，-错误。

!$ .1 解析 本题考查理化知识的分析判断。 图甲

中电解水正极产生氧气，负极产生氢气，产生的

气体使得3、物管内的压强增大，造成3、物 管中的

部分水进入 E管内，E管内的液面最高，一段时

间后，管内液面高度：E;物;3，说明正极产生的氧

气体积比负极产生的氢气体积小，0正确；机翼

模型上凸下平，风吹过时，模型上下表面空气流

动速度不同，导致其上下表面产生压强差，使模

型受到向上的力的作用，测力计指针发生偏转，

所以该装置可以说明流体压强与流速的有关，/

正确；在铜片上加热，铅、锡铅合金和锡的温度相

同，合金一般比组成它的纯金属的熔点低，故合

金先熔化，.正确；瓢虫“变大”属于凸透镜成像，

是光的折射形成的，-错误。



!& .1 解析 本题考查声和电磁波的基础知识。 掌

声很大说明声音振幅大，响度大，故 0错误；能

辨别出歌手是谁，是根据音色判断的，故/错误；

“女高音”和“男低音”都是指音调的高低，这取

决于发声体的振动频率，故 .错误；看电视节目

和用手机看直播一样，都是通过电磁波传递信

息，故-正确。

!题 。1 解析 本题考查物态变化的基本知识。 浴室

内墙壁上的“水珠”、打开冰箱门冒的“白气”、冰

糕周围的“白气”、窗户上的水膜、室外的露水都

是液化现象，是水蒸气液化形成的小水滴，需要

放热，故 .正确，/错误；树木上的“白霜”是空

气中的水蒸气放热凝华形成的小冰晶，-错误；

冰雪消融是熔化现象，需要吸热，故0错误。

!号 。1 解析 本题考查浮力的综合分析。 白海豚在

向上探出水面的过程中，由于浸入水中的体积减

小，由阿基米德原理可知其所受的浮力逐渐变

小；白海豚漂浮时，根据漂浮条件可知浮力与重

力大小相等；白海豚在水面以下从大海游入大江

时，排开液体的体积不变，液体密度变小，故所受

浮力变小；白海豚从如图所示位置下潜到水中

时，重力不变，由于浸入水中的体积变大，故所受

浮力变大。 故选.。

!) ,1 解析 本题考查电磁学的基本知识，包括影

响电磁铁磁性强弱的因素、通电导体在磁场中受

力的作用等。 甲图中滑片向左移动，变阻器连入

电路的阻值变大，电路中电流变小，电磁铁磁性

变弱，吸引小铁钉数目减少，故 0错误；甲图中

通过两电磁铁的电流大小相等，线圈匝数越多的

电磁铁吸引的小铁钉数目越多，其磁性越强，故/

正确；乙图滑片向左移动时电流变大，发现磁场中

的导体运动加快，说明电流越大，通电导体在磁场

中受力越大，故.错误；同时改变电流和磁场方向，

磁场中的导体受力方向不会改变，故-错误。

"* ,.1 解析 本题考查凸透镜成像的规律。 由图

可知物距小于像距，故在光屏上成倒立、放大的

实像，符合投影仪成像原理，故 0错误；根据光

路的可逆性可知，只将凸透镜向右适当移动，可

在光屏上得到倒立、缩小的实像，故/正确；在蜡

烛和凸透镜之间放一个远视眼镜，远视眼镜是凸

透镜，对光线起到会聚作用，光屏或蜡烛向靠近

透镜方向移动时，可在光屏上再次看到清晰的



像，.错误；由图中位置可知 @质g) E<质o@，每* E<;

o@，解得 & ) E<质@质g) E<，将蜡烛移到 每* E<刻度

处时，物距大于二倍焦距，向左移动光屏可得到倒

立、缩小的实像，符合照相机成像原理，故-正确。

"! ,。.1 解析 本题考查运动和力的基础知识，需

要分析平衡状态和非平衡状态下的受力情况。

图甲中小明推箱子没推动，说明箱子受到的摩擦

力与推力二力平衡，大小相等，故 0错误； 图乙

中用筷子提起米在空中静止时，筷子对米的摩擦

力方向竖直向上，与米和瓶子受到的重力二力平

衡，故 /正确； 图丙中小车减速时，木块由于惯

性继续向右运动，但由于受弹簧的弹力，所以向

右做减速运动，故.正确； 图丁中小球摆到最高

点 #点时速度为零，若此时不受任何外力，将永

远保持静止状态不变，故-正确。

"" -。.1 解析 本题考查电学的动态电路分析。

当 或g 和 或每 闭合时，灯泡 是g 和滑动变阻器串联，

滑片在中点时灯泡 是g 正常发光，故此时电路中

电流为 2:
.额

1额

:每 >
； J
:* ) 0，电源电压为 ； J8

； #2* ) 0:， J，故0正确；当 或g、或每 闭合时，为

了保证电路安全，电流最大为 * ) 0，此时变阻

器连入电路的最小阻值为 ； #，则变阻器的阻值

范围是 ； #Fgo #，故/错误； 当 或o、或每 闭合时，

灯泡是o 和滑动变阻器串联，灯泡是o 电阻为 ； #，

滑片滑动的过程中，电路电流最大为 g 0，电路

的最大功率为 .<3大:， J2g 0:， >，当变阻器滑

片在最右端时，电路电流最小，为
， J

go #8； #
:

* ) 0，此时电路总功率最小，为 .<：B :， J2

* ) 0:( ) >，故电路的功率范围为 ( ) >F，

>，故.正确； 两灯相比可知是g 的电阻大，是g 电

阻为 go #，闭合开关 或g、或每，并将滑片滑至 件端

时，能使电流表示数达到最小，2小:
， J

go #8go #
:

* 每&) 0，此时电路最小总功率为 .:12小:， J2

* 每&) 0:每 每&) >，故-正确。

"# g每* *1不能，再打开洗衣机，家庭电路中用电器

总功率会超过电路中允许的最大功率1g)*

解析 本题考查家庭电路中利用电能表计算电功、

电功率等问题。 电能表上本月底与本月初的示数

之差为本月消耗的电能，即 /:，)g ； F>·`为

'og ； F>·`:g每* * F>· `。 由电能表上的



“oo* J1g* 0”可知小明家电路允许同时使用的

用电器总功率最大为 .大 :12:oo* J2g* 0:

o o** >；打开洗衣机后，电路中同时打开的用电

器总功率为 .总 :g *** > 8oo* J2( 08

)** >:o 每'* >;o o** >，故不能再接入洗衣

机；电热水壶正常工作 每 <：B 消耗的电能 /流:

.+:g F>2
每
；*
`:* *) F>·`，电能表转盘转了

* *) F>·`2每 *** _G（F>·`）:g)* _。

"$ 汽车（合理均可）1汽车功率一定，降低车速可

以增大牵引力1 解析 本题考查相对运动、功率

等力学问题。 小明相对于汽车、汽车座椅和小明

的爸爸等参照物位置不变，相对静止；汽车的功

率一定，由功率 .:），可知，换低速挡行驶速度

减小，在上陡坡时可以提供更大的牵引力。

"% 内能转化为机械能1水的比热容大，根据公式
量:吸工则+可知在相同条件下水可吸收更多的热

量1尾气带走大量的热量（答案合理即可）

解析 本题考查热机的工作冲程及比热容等热

学知识。 题图中气门都关闭，活塞向下运动，火

花塞点火，是汽油机的做功冲程，将内能转化为

机械能；水的比热容大，在相同条件下可吸收更

多的热量，对发动机的冷却效果好；汽车在行驶

过程中尾气会带走大量的热量，同时汽油燃烧不

充分、发动机散热、克服机械摩擦做功等也都是

导致效率低的原因。

"& （g）&)方1如图所示1（o）台灯（或手电筒、汽车

灯）的灯罩（答案合理即可）

解析 本题考查反射定律的应用及反射现象的应

用。 （g）先作出竖直射向井底的反射光线，根据入

射光线与水平面成 ；*方角，可得出入射光线与反射

光线夹角为 g)*方，作夹角的角平分线为法线，过入

射点作出法线的垂线即为镜面；根据光的反射定律

可确定入射角为 &)方，分析可知镜面与入射光线夹

角为 g)方，故镜面与水平面夹角为 &)方，如答案图所

示。 （o）凹面镜通过反射对光线起会聚作用，可用



于太阳灶加热物体，还可根据光路可逆的特点用于

台灯（或手电筒、汽车灯）的灯罩等。

"题 （g）太阳1电1（o）o7o8的o !!!
点燃
o7o的

解析 本题考查能源的利用和转化。 （g） “祝融

号”的能源主要是太阳能，利用的是三结砷化镓

电池板，使用中是将太阳能最终转化为电能。

（o）氢氧燃料电池使用时发生的反应为氢气与

氧气在点燃的条件下生成水，该过程放出大量

的热。

"号 甲1o63的78.的!!!o 63o.的每87o的1先变大后变小

解析 本题考查化学反应与压强的综合分析。

实验时，要先将注射器甲的药品注入反应容器

中，二氧化碳和氢氧化钠反应生成碳酸钠和水，

反应容器中，压强减小，气球膨胀，再将注射器乙

的药品注入反应容器中，碳酸钠和稀盐酸反应生

成氯化钠、水和二氧化碳，压强增大导致气球缩小，

则气球在实验过程中的变化情况是先变大后变小。

") （g）活性炭1（o）乳化1（每）热固1（(）使食物

隔绝氧气1（)）灯火1 解析 本题考查化学与生

活、生产的联系。 （g）活性炭具有吸附性，可除去

水中的色素和异味。 （o）洗洁精对油污有乳化

作用，能将油污乳化成细小的液滴，从而被水冲

走。 （每）大勺柄应耐热，受热后不变形，属于热

固性塑料。 （(）采用真空或填充氮气包装可以

使食物隔绝氧气，从而延长食品的保质期。

（)）久未开启的菜窖中，二氧化碳浓度偏高，为

安全起见，要先做灯火试验。

#* （g）在酒精灯火焰上加网罩1在试管口塞一团

棉花1（o）与氧气接触1平衡装置内外压强和

防止燃烧产物污染空气1（每）空气中和氧气中

氧气的浓度不同1 解析 本题考查教材实验的

认识和改进。 （g）木炭还原氧化铜的实验条件

为高温，可在酒精灯火焰上加网罩；用高锰酸钾

制氧气时，需要在试管口加一团棉花。 （o）水中

的白磷与氧气不接触，不燃烧，试管中的白磷与

氧气接触，燃烧，说明可燃物燃烧需要满足的条

件是与氧气接触；白磷燃烧产生大量白烟，气球

可收集白烟，防止污染空气，白磷燃烧放热，使试

管中压强增大，反应结束温度降至室温后，试管

内压强减小，气球有平衡装置内外压强的作用。

（每）空气中和氧气中氧气的浓度不同，导致红热

的木炭在氧气中比在空气中燃烧更剧烈。



#! （g）.）1（o）炼钢（合理即可）1（每）还原性

（(）.3（的7）o8.的!!!o .3.的每"87o的（合理即可）

解析 本题考查物质间的转化和推断。 0、-的组

成元素相同，.是红色固体单质，一氧化碳与氧化

铜在加热条件下反应生成铜和二氧化碳，则0为

.的，-为.的o，/为.）的，.为.）；T在通电的条件

下分解生成7和V，V能与.）的反应生成铜和T，

则V为7o，T为 7o的，7为 的o；代入验证，推导正

确。 （g）由上述分析可知，.是铜，化学式为 .）。

（o）7是氧气，可用于炼钢、气焊、气割、潜水等。

（每）0为.的，V为7o，题图转化中体现出一氧化碳

与氢气的还原性。 （(）-为 .的o，T为 7o的，二氧

化碳能与可溶性碱反应生成水，故反应反可以是

氢氧化钠或氢氧化钙等与二氧化碳反应。

#" （g）匀速直线1使弹簧测力计的示数等于摩擦

力的大小1（o）变大1（每）摩擦力变小，因为接

触面粗糙程度不变，斜向上的拉力使得木块对桌

面的压力减小，摩擦力减小1 解析 本题考查探

究影响滑动摩擦力大小的因素的实验。 （g）在水

平方向上匀速拉动木块运动时，木块在水平方向

上受到的拉力与摩擦力二力平衡，通过测力计的

示数即可得出摩擦力的大小。 （o）放置毛巾后，

接触面粗糙程度增大，压力不变，因此拉动木块

运动时，木块受到的摩擦力变大。 （每）接触面粗

糙程度不变，斜向上的拉力减小了木块对桌面的

压力，摩擦力减小。

## （g）g )1（o）( )1（每）同一滑轮组的机械效率

随提升物体重力的增大而提高1（(）用力的方

向1【拓展】不同1因为小红多使用了滑轮，增

大了摩擦，额外功增多，提升相同重物时机械效

率小于小明使用的滑轮组的效率1 解析 本题

考查滑轮组的使用特点，以及探究利用滑轮组提

升物体的机械效率的实验。 （g）图甲中有三股

绳子承担物重，由于不计绳重及摩擦，因此 每）:&8

&动，由第 g次实验中的数据就可得出动滑轮重：&动

:每）为&:每2o ) 6为； 6:g ) 6。 （o）第 o次实验中

滑轮组提升物体时的绳端拉力为：）3:
&38&动

每
:

go 68g ) 6
每

:( ) 6。 （每）第 g 次实验中滑轮组

的机械效率是 效g :
； 6

每2o ) 6
:'*D，第 o 次实验



中滑轮组的机械效率是 效o :
go 6
每2( ) 6相

'' ，D，

比较得出：同一滑轮组的机械效率随提升物体重

力的增大而提高。 （(）多使用一个定滑轮的目

的是改变用力的方向，让使用更方便。

【拓展】二者机械效率不同，因为小红多使用一

个定滑轮，增大了摩擦，增大了额外功，故提升相

同重物时机械效率小于小明使用的滑轮组的

效率。

#$ （g）电流表1如图所示

（o）闭合开关前，变阻器连入电路的阻值没有调

到最大值1（每）* )1电阻不变时，定值电阻的

电功率与其两端电压的平方成正比1/

【拓展】每 JF) ( J1 解析 （g）原电路中，电流

表与定值电阻并联，电压表串联在电路中，因电

压表内阻很大，闭合开关，会观察到电流表无示

数，电压表测电源电压，有可能损坏电压表；电路

连接改正如答案图所示。 （o）闭合开关，发现电

流表有示数，电压表指针超过量程，说明定值电

阻两端的电压太大，滑动变阻器两端的电压太

小，则变阻器连入电路的电阻太小，所以错误是

闭合开关前，变阻器连入电路的阻值没有调到最

大值。 （每）定值电阻 0的电功率与其两端的电

压关系图象如图丙所示，根据表格数据计算可知

所缺数据为 * ) 0。 因作出的图象为抛物线（或

横向比较表中数据，电压是原来的几倍，电功率

为原来几倍的平方），得出的探究结论是：电阻不

变时，定值电阻电功率与其两端电压的平方成正

比。 当电流为 * g 0时，求得滑动变阻器接入电

路的阻值为0压:
1
2
为0:

； J
* g 0

为g* #:)* #，且由

第 ；次实验数据可知电路中电流为 * ； 0，所以

选择的滑动变阻器规格为“)* #1g ) 0”。 1

【拓展】定值电阻 0两端电压 10:每 J保持不

变，这个实验中 0与 0滑 串联，当选用 0:) #

时，2g :
10

0
:每 J
) #
:* ； 0质g 0，当 0:) #，0滑:



* #时，电源电压最小为 每 J（因要保证 0两端

电压始终为 每 J）；当选用 0:o) #时，2o :
10

0流
:

每 J
o) #

:* go 0质g 0，当 0:o) #，0滑:o* #时，

电源电压最大为 1流:2o082o0滑:* go 02o) #8

* go 02o* #:) ( J。 所以电源电压范围为
每 JF) ( J，不能是 * JF) ( J，因为始终要保持
0两端电压为 每 J。

#% （g）0-1T]o的每8 !!!；7.4 oT].4每8每7o的

（o）63o.的每1【进行猜想】63.4、63o.的每1【设计

实验】锌粒（合理即可）1有气泡产生（与上一空

对应即可）1【反思拓展】向废液中加入碱性物

质，将废液中和至中性再排放1 解析 本题考查

酸的化学性质及探究反应后所得溶液的成分。

（g）0烧杯中铁与稀盐酸反应生成氯化亚铁和氢

气；-烧杯中碳酸钠与稀盐酸反应生成氯化钠、

水和二氧化碳；/烧杯中氧化铁与稀盐酸反应生

成氯化铁和水；.烧杯中氢氧化钠与稀盐酸反应

生成氯化钠和水。 故实验中，能观察到产生气泡

的是 0、-烧杯。 （o）实验结束后，他们将 .、-

烧杯内的物质全部倒入同一个干净的废液缸中，

立即产生大量气泡，说明.烧杯中的溶质为生成

的氯化钠和过量的氯化氢，-烧杯中的溶质为生

成的氯化钠和过量的碳酸钠，废液缸中发生的反

应为碳酸钠与稀盐酸反应生成氯化钠、水和二氧

化碳，则-烧杯中反应后过量的物质是碳酸钠，

化学式为 63o.的每。 【进行猜想】由上述分析可

知，废液缸溶液中溶质的成分一定有生成的氯化

钠，若碳酸钠与稀盐酸恰好完全反应，则溶质成

分为氯化钠；若稀盐酸过量，则溶质成分为氯化

钠、氯化氢；若碳酸钠过量，则溶质成分为氯化

钠、碳酸钠；结合猜想一、二可知，猜想三为

63.4、63o.的每。 【设计实验】由实验结论可知猜

想一成立，即废液缸溶液中溶质的成分为 63.4、

7.4，则应设计实验验证溶液中含有氢离子，故取

少量废液缸中的废液于试管中，加入活泼金属如

锌粒等或加入碳酸钠等，可观察到有气泡产生。

【反思拓展】废液缸溶液中溶质的成分为 63.4、

7.4，呈酸性，应向废液中加入碱性物质，将废液

中和至中性再排放。

#& （g）g() 每



（o）反应产生沉淀的总质量为 g** @8g** @为

g'o ') @:g& g) @。

解：设 g** @氢氧化钠溶液中含有氢氧化钠的质

量为 $。

o63的78.）或的 !!!( .）（的7） o"863o或的(
1'*11111111，'

1$11111111g& g) @

'*
，'
: $
g& g) @

$:g( @

该氢氧化钠溶液中溶质的质量分数为
g( @
g** @

2

g**D:g(D。

答：该氢氧化钠溶液中溶质的质量分数为 g(D。

解析 本题考查化学方程式的计算。 （g）氢氧化

钠与硫酸铜反应生成氢氧化铜沉淀和硫酸钠，溶

液减少的质量为反应生成氢氧化铜的质量，根据

题表数据可知，每加入 o* * @硫酸铜，产生沉淀

的质量为 ( ， @，则加入 ；* * @硫酸铜时，产生沉

淀的质量为 ( ， @2每:g( & @，则,的值为 g；* *为

g( &:g() 每。 （o）根据题表数据可知，第五次加

入硫酸铜后沉淀质量没有增加，说明氢氧化钠已

完全反应，根据一共生成氢氧化铜的质量，利用

化学方程式计算出氢氧化钠溶液中氢氧化钠的质

量，再根据溶质质量分数公式计算氢氧化钠溶液中

溶质的质量分数。


