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一、选择题（本题包括 i 个小题，每小题 i 分，共
i 分）

题号 ! " # $ % & '
答案 + 答 , + 答 * ,
题号 题 号 !* !! !" !# !$
答案 答 答 * 答 答 答 *

二、填空题 （本题包括 共 个小题，每空 i 分，共
i共 分）
!%n（i）1%0（%）CB%*1。

!&n（i）质子数（或核电荷数）0（%）化合反应0发出

耀眼的白光，放出热量，生成白色固体0

（。）i 'ni

!'n（i）饱和 0（%）乙乙甲乙丙 0（。）9&

!题n（i）。0（%）偏小

!号ni9 @0*共2i%1共/共1% !!!
点燃

共*1%/共2%1

"*n（i）除铁锈（合理即可）0（%）。*1/56%1。 !!!
高温

%56/。*1% 0 （ 。 ） CB%*1。 /*B（ 12） !!!%

*B*1。&/%CB12（合理即可）

三、简答题（本题包括  个小题，共 i' 分）
"!n（i）温度升高，酒精分子间的间隔变大。 （i 分）

（%）分子构成不同。 （i 分）

""n（i）试管中白磷燃烧，水中白磷不燃烧。 （i 分）

（%）现象：水倒吸进试管中，吸入水的体积约占

原试管中空气体积的
i
&
；结论：氧气约占空气体

积的
i
&
。 （i 分）

"#n（i）%,）/。2%31 !!! ,）%（31 ） 。/。2%）（i 分）

（%）铜表面有银白色固体析出，溶液由无色逐渐

变为蓝色。 （i 分）

（。）每 共 份质量的铜可置换出 %i共 份质量的银。

（i 分）

"$n（i）%;*）1。

<=1%
!!!
#

%;*）/。1%） （i 分）

（%） （i 分）



（。）相同温度下，氢氧化钠的溶解度远远大于氢

氧化钙，等体积的氢氧化钠溶液可以吸收更多的

二氧化碳气体。 （i 分）

四、综合应用题（共 i' 分）
"%n（i）答0（%）烧碱溶液0（。））稀盐酸0"氯化

钙、氢氧化钙0向 ( 点溶液中通入二氧化碳，若

观察到溶液变浑浊，则证明溶液中含有氢氧化钙
（合理即可）0（ ））答B31 0"除去溶液中的氢

氧化钠和碳酸钠（或除去溶液中的氢氧根离子和

碳酸根离子）。

（&）解：设石油产品中 2%31 的质量分数为 !。

%CB120/02%31 !!! CB%31 /%2%1（i 分）

9'0 K9

 ' U@固i'体 &' U@固!

9'
K9

D ' U@固i'体
&' U@固!

（i 分）

!DKn9体（i 分）

答：石油产品中 2%31 的质量分数为 Kn9体。

"n.0 解析 本题考查科学家及其贡献。 门捷列夫

在化学上的主要贡献是发现了元素周期律，并编

制出元素周期表；侯德榜为我国制碱工业做出了

突出了贡献；张青莲在相对原子质量的测定方面

做出了突出贡献；屠呦呦发现了青蒿素。 故

选 答。

$n。0 解析 本题考查物质的用途与其性质的对应

关系。 用白醋清除开水壶里的水垢，原理是白醋

中的醋酸和水垢发生化学反应，利用了其化学性

质，,不符合题意；使用“9 ”消毒液消灭病毒的过

程中发生了化学变化，利用了其化学性质，答不符

合题意；小苏打加热能产生二氧化碳气体，使得面

团疏松多孔，利用了其化学性质，*不符合题意；

干冰升华时吸收大量的热，使周围环境温度降低，

大量水蒸气凝结成小液滴，产生云雾效果，利用了

其物理性质，+符合题意。

%n.0 解析 本题考查常见标识的判断。 ,图中所

示标识是节水标识，可以放在公共卫生间，,正

确。 答图中所示标识是有毒品标识，酒精无毒，故

该标识不可以放在存放酒精的试剂柜上，答错误。

*图中所示标识为可回收物标识，可以印在超市

的塑料袋上，*正确。 +图中所示标识是禁止烟

火标识，面粉加工厂应禁止烟火，以防爆炸，故该



标识可以放在面粉加工厂，+正确。 故选 答。

&n-0 解析 本题考查合成材料。 合成材料包括塑

料、合成纤维和合成橡胶。 电木属于塑料的一种，

故选 *。

'n,0 解析 本题考查物质的构成。 蔗糖是由蔗糖

分子构成的；石墨烯是由碳原子构成的；硫酸铜是

由硫酸根离子和铜离子构成的；水银是由汞原子

直接构成的。 故选 ,。

题n.0 解析 本题考查复合肥料。 *1（C2%） % 中只

含氮、磷、钾三种营养元素中的氮元素，属于氮肥；

;C1。 中含有氮、磷、钾三种营养元素中的氮元素

和钾元素，属于复合肥料； C2 C1。 中只含氮、磷、

钾三 种 营 养 元 素 中 的 氮 元 素， 属 于 氮 肥；

*B。（81 ） % 中只含氮、磷、钾三种营养元素中的磷

元素，属于磷肥。 故选 答。

号n.0 解析 本题考查基本实验操作。 氢气密度比

空气小，装有氢气的集气瓶应倒放在桌面上，,错

误；稀释浓硫酸时，要把浓硫酸缓缓地沿器壁注入

水中，同时用玻璃棒不断搅拌，以使热量及时地扩

散，一定不能把水注入浓硫酸中，答正确；读取量

筒内液体的体积时，视线要与液体凹液面的最低

处保持水平，*错误；点燃镁条时，不能用手直接

拿着镁条，应用坩埚钳夹取，+错误。 故选 答。

!*n-0 解析 本题考查化合价。 在化合物中，各元

素正、负化合价代数和为零。 ;通常显/i 价，1

通常显4% 价，则在 ;%*在%1中 中，*在显/共 价，因

此，在 ;%*在%1中 中没有出现的化合价是/ 。 故

选 *。

!!n.0 解析 本题考查有关水的说法。 加热、蒸馏

可使硬水软化，加肥皂水只能鉴别硬水和软水，

不能使硬水软化，故 ,错误。 过滤时用到的玻

璃仪器有漏斗、烧杯和玻璃棒，故 答正确。 电解

水得到的 2% 和 1% 的体积比为 %Ii，质量比为 iI

9，故 *错误。 活性炭具有吸附性，能吸附水中的

色素和异味，但不能使海水转化为淡水，故 +

错误。

!"n.0 解析 本题考查实验图像的分析。 高锰酸钾

在加热条件下分解生成锰酸钾、二氧化锰和氧

气，固体中锰元素的质量不变，,错误。 向一定

量的稀盐酸和氯化铜的混合溶液中逐滴加入氢

氧化钠溶液，氢氧化钠先与稀盐酸反应，生成氯

化钠和水，开始时没有沉淀产生，待稀盐酸完全



反应后，氢氧化钠再与氯化铜反应生成氢氧化铜

沉淀，沉淀质量逐渐增加，氯化铜完全反应后，沉

淀质量不再改变，答正确。 ,:时，向饱和的
CB*）溶液中加入 CB*）固体，固体不能溶解，溶

质的质量分数不变，*错误。 向一定溶质质量分

数的稀硫酸中分别加入足量的铁粉和锌粉，锌的

金属活动性比铁强，与稀硫酸反应的速率比铁

快，但由于金属足量，所以稀硫酸会完全反应，最

终二者产生氢气的质量相等，+错误。 故选 答。

!#n.0 解析 本题考查物质之间的转化。 碳能与氧

气反应生成二氧化碳或一氧化碳，二氧化碳能与

碳反应生成一氧化碳，,能实现；碳酸钙在高温

条件下分解生成氧化钙和二氧化碳，氧化钙和水

反应生成氢氧化钙，但碳酸钙不能直接转化为氢

氧化钙，答不能实现；铜与氧气反应生成氧化铜，

氧化铜与稀硝酸反应生成硝酸铜，铜与硝酸银反

应生成硝酸铜和银，*能实现；过氧化氢分解生

成水和氧气，水通电分解生成氢气和氧气，+能

实现。 故选 答。

!$n-0 解析 本题考查质量守恒定律。   n @混合

物中含碳元素的质量为   n @固i'体D n  @，氢

氧化钙变质后会生成碳酸钙，则混合物中碳元素

来自碳酸钙，设碳酸钙的质量为 !，则 !固
i%
i''

固

i''体D n  @，!D。中 @，剩余氢氧化钙的质量为
  n @4。中 @D中是 @。 加入足量的盐酸，氢氧化

钙与盐酸反应生成氯化钙和水，碳酸钙与盐酸反

应生成氯化钙、水和二氧化碳，反应后的溶液经

过蒸发结晶后，剩余的固体为氯化钙。 氯化钙中

钙元素的质量等于反应前混合物中钙元素的质

量。 设氯化钙的质量为 为，则 为固
 '
iii

固i''体D

。中 @固
 '
i''

固i''体/中n @固
 '
中 

固i''体，为D&%ni中 @。

故选 *。

!&n（%）化合反应0发出耀眼的白光，放出热量，生

成白色固体0（。）i 'ni

解析 本题考查元素周期表、原子结构示意图、

微观反应示意图等。 （%）由题中微观反应示意

图可知，该反应表示镁和氧气在点燃的条件下反

应生成氧化镁，化学方程式为 %<@/1% !!!
点燃

%<@1，该反应是由两种物质反应生成一种新物



质，属于化合反应，反应的现象是发出耀眼的白

光，放出热量，生成白色固体。 （。）根据元素周

期表中的一格可知，元素名称下面的数字表示其

相对原子质量，铈的相对原子质量为 i 'ni。

!'n（i）饱和0（%）乙乙甲乙丙0（。）9&

解析 本题考查溶解度曲线。 （i）由溶解度曲线

可知，。%:时，甲物质的溶解度是 。' @， 表示
i'' @水中最多能溶解 。' @甲物质，则 &' @水中

最多能溶解 i& @甲物质，所以将 %' @甲物质放

入 &' @水中，得到的溶液为饱和溶液。 （%）将
。。:的甲、乙、丙三种物质的饱和溶液分别降温

到 。%:，甲、乙两物质的溶解度降低，溶质质量分

数减小，但仍为饱和溶液，。%:时乙物质的溶解

度大于甲物质的溶解度，则所得溶液中溶质的质

量分数乙乙甲；由。。:降温到 。%:时，丙物质的溶

解度增大，溶质质量分数不变，。。:时丙物质的
溶解度小于。%:时甲、乙两物质的溶解度，则所

得溶液中溶质的质量分数的大小关系为乙乙甲乙

丙。 （。）。%:时，甲物质的溶解度为 。' @，将 共& @

甲的饱和溶液稀释成溶质质量分数为 i'体的溶

液，稀释后的溶液质量为 共& @固
。' @
i。' @

固i''体为

i'体Di&' @，则需加水 i&' @4共& @D9& @。

!题n（i）。0（%）偏小0

解析 本题考查溶液的配制。 （i）溶质质量D溶

液质量固溶质的质量分数，则配制 &' @溶质质量

分数为 共体的 CB*）溶液，需要氯化钠的质量为
&' @固共体D。 @。 （%）量取蒸馏水时仰视读数，会

导致实际量取的水的体积偏大，则所配溶液的溶

质质量分数偏小。

!号ni9 @0*共2i%1共/共1% !!!
点燃

共*1%/共2%10

解析 本题考查质量守恒定律及化学方程式的

计算。 根据质量守恒定律可得，燃烧消耗的 金

的质量为 %共n @/i'n9 @4iKn% @Di9 @；根据化

学反应前后元素的种类和质量不变可知，有机物

金中碳元素的质量为 %共n @固
i%
  

固i''体D中n% @，

氢元素的质量为 i'是9 @固
%
i9

固i''体Din% @，故有

机物 金中氧元素的质量为 i9 @4中n% @4in% @D

Kn共 @，有机物 金中碳原子、氢原子、氧原子个数

比为
中n% @
i%

I
in% @
i

I
Kn共 @
i共

Di I% Ii，实验室测得有



机物 金的相对分子质量为 i9'，则 金的化学式为
*共2i%1共， 其 与 氧 气 反 应 的 化 学 方 程 式 为

*共2i%1共/共1% !!!
点燃

共*1%/共2%1。

"*n（i）除铁锈（合理即可）0（%）。*1/56%1。 !!!
高温

%56/。*1% 0 （ 。 ） CB%*1。 /*B（ 12） !!!%

*B*1。&/%CB12（合理即可）

解析 本题考查物质的转化和推断。 ,是年产

量最高的金属，,是 56；*是含两种元素的酸，*

是盐酸；答是能转化为,的氧化物，且答中某元素

化合价为/。，答是56%1。；5是一种盐，其水溶液显

碱性，且 5中某元素化合价为/ ，5为碳酸钠或

碳酸钾；5能转化为 +，+、；为碱，+中某元素

显/i 价，；中某元素显/% 价，则 ；为氢氧化钙

或氢氧化钡，+为氢氧化钠或氢氧化钾。 （i）物

质 *的用途是除铁锈或制洁厕灵等；（%）答%,

的反应中，不属于置换反应的只有一氧化碳还原

氧化铁的反应，化学方程式为 。*1/56%1。
高
!!!

温

%56/。*1%；（。）；和 5反应的化学反应方程式为
CB%*1。 /*B（12） !!!% *B*1。 & /%CB12、

CB%*1。 /答B（12） !!!% 答B*1。 & /%CB12、

;%*1。/*B（12） !!!% *B*1。&/%;12等。

""n（i）试管中白磷燃烧，水中白磷不燃烧。

（%）现象：水倒吸进试管中，吸入水的体积约占

原试管中空气体积的
i
&
；结论：氧气约占空气体

积的
i
&
。 0

解析 本题考查微型实验装置。 （i）证明燃烧需

要氧气的实验现象是试管中白磷燃烧，水中白磷

不燃烧。 （%）若将发生燃烧的试管冷却到室温

后，去掉气球倒置于水槽中，能观察到水倒吸进

试管中，吸入水的体积约占原试管中空气体积的
i
&
；得出的结论为氧气约占空气体积的

i
&
。

"#n（i）%,）/。2%31 !!! ,）%（31 ） 。/。2%）
（%）铜表面有银白色固体析出，溶液由无色逐渐

变为蓝色。

（。）每 共 份质量的铜可置换出 %i共份质量的银。

解析 本题考查废旧金属的回收。 （i）向粗产品

中加入足量稀硫酸，只有铝和稀硫酸发生反应，

故加入足量稀硫酸后发生反应的化学方程式为
%,）/。2%31 !!! ,）%（31 ） 。/。2%）。 （%）固体 答



中含有铜和银，加入硝酸银溶液后，铜与硝酸银

溶液反应生成银和硝酸铜，现象为铜表面有银白

色固体析出，溶液由无色逐渐变为蓝色。 （。）铜

和硝酸银溶液反应，置换出溶液中的银，由反应

的化学方程式及物质间的质量关系可知，每 共 

份质量的铜可置换出 %i共 份质量的银，所以金属

银的质量大于固体 答的质量。

"$n（%）

（。）相同温度下，氢氧化钠的溶解度远远大于氢

氧化钙，等体积的氢氧化钠溶液可以吸收更多的

二氧化碳气体。

解析 本题考查气体的制备。 （%）若选用 答装置

制取氢气，长颈漏斗底部应浸没到液面以下。

（。）相同温度下，氢氧化钠的溶解度远远大于氢

氧化钙，等体积的氢氧化钠溶液可以吸收更多的

二氧化碳气体，所以吸收二氧化碳一般会选择氢

氧化钠溶液。

"%n（i）答0（%）烧碱溶液0（。））稀盐酸0"氯化

钙、氢氧化钙 0向 ( 点溶液中通入二氧化碳，若

观察到溶液变浑浊，则证明溶液中含有氢氧化钙
（合理即可）0（ ））答B31 0"除去溶液中的氢

氧化钠和碳酸钠（或除去溶液中的氢氧根离子和

碳酸根离子）。

解析 本题考查酸碱盐的综合应用。 （i）碱是指

在水中解离时，产生的阴离子全部是氢氧根离子

的化合物，则碱中一定含有氢元素，,正确；复分

解反应是指由两种化合物互相交换成分生成另

外两种化合物的反应，两种化合物之间发生的反

应不一定都是复分解反应，如水和二氧化碳反应

生成碳酸属于化合反应，答错误；氢氧化钠能去

除油污，可作炉具清洁剂，*正确；用于治疗胃酸

过多的小苏打是碳酸氢钠，属于盐，+正确。 故

选 答。 （%）浓盐酸具有挥发性，在空气中敞口久

置会使其质量减小，发生的是物理变化；浓硫酸

具有吸水性，在空气中敞口久置会吸收空气中的

水分，使其质量增大，发生的是物理变化；烧碱溶

液能够与空气中的二氧化碳发生化学反应生成

碳酸钠和水，使溶液质量增大，属于化学变化。

（。））根据题图乙可知，实验开始时溶液 溶2乙中，

所以烧杯中的溶液为氢氧化钙溶液，胶头滴管中



的溶液为稀盐酸，二者发生反应生成氯化钙和

水；"题图乙中 ( 点溶液显碱性，溶质为氯化钙

和氢氧化钙；由于氯化钙是生成物，题图乙中 (、

、、中三点对应的溶液中都含有氯化钙，只需要考

虑鉴别 ( 点溶液中是否含有氢氧化钙即可，故可

以向 ( 点溶液中通入二氧化碳气体，若观察到溶

液变浑浊，则证明 ( 点溶液中含有氢氧化钙；或

者向 ( 点溶液中加入酚酞溶液，若观察到溶液变

红，则证明溶液中含有氢氧化钙。 （ ））向粗盐

中依次加入过量的 答B*）%、CB%*1。、CB12溶液，

氯化钡与硫酸钠反应生成硫酸钡沉淀和氯化钠，

碳酸钠与氯化钙反应生成碳酸钙沉淀和氯化钠，

碳酸钠与过量的氯化钡反应生成碳酸钡沉淀和

氯化钠，氢氧化钠与氯化镁反应生成氢氧化镁沉

淀和氯化钠，则实验过程中产生的不溶于酸的沉

淀是硫酸钡。 "加入适量盐酸是为了除去溶液

中的氢氧化钠和碳酸钠或除去溶液中的氢氧根

离子和碳酸根离子。


