
。"。#。"#$%&'()*+,
-./01294

一、选择题（本题包括 i 个小题，每小题 i 分，共
i 分）

题号 ! " # $ % & '
答案 + * , 答 , 答 *
题号 题 号 !* !! !" !# !$
答案 答 答 + * + 答 +

二、填空题 （本题包括 共 个小题，每空 i 分，共
i共 分）
!%n*1（C2%） %0四
!&n)0中'0无法比较
!'n同种0&。0*）

!题n，XB>0%& @i体0玻璃棒
!号n%*B1%/%2% !!!1 %*B（12） %/1%）0。。n%&

"*n（i）CB/和 *）40（%）*B1/2% !!!1 *B（12） %0

（。）%2*）/CB%*1 !!!。 %CB*）/2%1/*1%）

三、简答题（本题包括  个小题，共 i' 分）
"!n（i）分子在不停地运动。 （i 分）

（%）酒精是可燃物，固体酒精的主要成分是酒

精，酒精分子不变，其化学性质也不变。 （i 分）

""n（i）盐酸挥发出的氯化氢气体影响澄清石灰水

变浑浊。 （i 分）

（%）二氧化碳与水反应生成碳酸，碳酸显酸性，

能使石蕊试纸由紫色变成红色。 > 处试纸中有

水，遇二氧化碳有酸生成，B处试纸中无水，无法

生成酸。 （i 分）

"#n（i）银、铜。 （i 分）

（% ） L= /%,@C1 !!!。 %,@/L= （C1。 ） %、 L= /

*7（C1。） !!!% *7/L=（C1。） %（i 分）

"$n（i）%2%1%

<=1
!!!

%
%2%1/1%）（i 分）

（%） （i 分）

Bi、?、从、A、@、>、X、，、6（i 分）

（。）空气中：发光发热、火焰呈淡蓝色。 氧气中：发

光发热、火焰呈蓝紫色。 原因：其他条件相同时，



氧气的浓度越大，燃烧越剧烈。 （i 分）

四、综合应用题（共 i' 分）
"%n（i）它们在水中都可以解离出氢离子0活泼金

属0（%）%CB12/*1 !!!% CB%*1。/2%1（合理即

可）0（。）'中0（ ）四0）一定含有碳酸钠，可

能含有氢氧化钠。 取适量该溶液于试管中，滴加

足量的氯化钙溶液，生成白色沉淀，说明该溶液

中含有碳酸钠；静置，向上层清液中滴加无色酚

酞溶液，若溶液变红，则说明该溶液中还含有氢

氧化钠。 （合理即可）0"删除步骤 X、6，在步骤
B、>、， 后，向滤液中加足量的稀盐酸，并蒸发

结晶。

（&）解：设可得到烧碱的质量为 !。

%CB*）/%2%1!!!
通电

%CB12/2%）/*）%） （i 分）

ii中 9'

iin中 @ !

ii中
9'

Diin中 @
!

（i 分）

!D9 @0（i 分）

答：最多可得到 9 @烧碱。

"n-0 解析 本题考查科学家及其贡献。 四位科学

家中，为相对原子质量的测定作出杰出贡献的科

学家是张青莲。 门捷列夫发现了元素周期律并编

制了元素周期表，侯德榜发明了侯氏制碱法，屠呦

呦发现并提取出青蒿素。 故选 *。

%n,0 解析 本题考查安全常识。 发现室内煤气泄

漏时，开排风扇易产生电火花，容易引起爆炸，,

错误；空气中的酒精浓度达到一定值后，遇明火容

易发生爆炸，故在使用酒精消毒后的狭小空间内

不允许使用明火，答正确；在有限空间内，空气中

的面粉达到一定浓度时，遇明火会发生爆炸，故面

粉厂的车间内应保持通风，并严禁烟火，*正确；

可燃性气体点燃前应验纯，故氢气点燃前需验纯，

若产生尖锐的爆鸣声，说明氢气不纯，+正确。 故

选 ,。

&n.0 解析 本题考查合成材料。 注射器由塑料制

成，塑料属于合成材料；工具扳手由合金制成，合

金属于金属材料；玻璃导管由玻璃制成，玻璃属于

无机非金属材料；塑料管由塑料制成，塑料属于合

成材料。 则涉及合成材料的仪器种类是 % 种。 故



选 答。

'n-0 解析 本题考查构成物质的微粒。 选项中由

分子构成的物质为氟气、氧化汞、氯化氢、水；由原

子构成的物质为铁、铜、金刚石；由离子构成的物

质为硫酸铜。 故选 *。

题n.0 解析 本题考查微观反应示意图。 根据质量

守恒定律，化学反应前后元素种类不变及物质 答

是一种常见单质可知，物质 答为氢气。 题图中四

种物质从左到右依次是二氧化碳、氢气、甲醇和

水。 该反应中有二氧化碳、水两种氧化物，,正

确。 该反应的化学方程式为 *1%/。2%
一定
!!!!!

条件

*2。12/2%1，四种物质的分子个数比为 iI。IiIi，

答错误。 该反应中反应物为无机物，生成物中甲

醇为有机物，该反应实现了从无机物向有机物的

转化，*正确。 该反应利用了二氧化碳，有利于我

国实现“碳中和”，+正确。 故选 答。

号n.0 解析 本题考查实验操作。 该对比实验中除

金属种类不同之外，金属的形状与表面积也不同，

变量不唯一，不能比较镁、锡的金属活动性，,错

误。 倾倒液体药品时，试管应倾斜，细口瓶的标签

应朝向手心，瓶塞倒放，瓶口紧挨试管口，答正确。

加热固体药品时，试管口应略向下倾斜，*错误。

洗涤试管时，应以手腕为圆心做弧度振荡，+错

误。 故选 答。

!*n。0 解析 本题考查离子共存。 酸性溶液中含有

大量2/，碱性溶液中含有大量124。 2*14
。 不能

与 2/大量共存；2/不能与 124大量共存；C2/
 、

<@%/不能与 124大量共存；;/、CB/、*）4、C14
。 可

以在酸性、碱性溶液中大量共存。 故选 +。

!!n-0 解析 本题考查水的相关知识。 含有氢元素

的物质参加化学反应不一定有水生成，如氢氧化

钠和氯化镁反应不会生成水，,错误。 自来水厂

常用的净水方法有沉淀、过滤、吸附、消毒，答错

误。 生活中使用煮沸的方法既可以使硬水软化，

也可以杀菌消毒，*正确。 电解水实验中，正、负

电极产生的气体体积比为 i I%，质量比为 9 Ii，

+错误。 故选 *。

!"n。0 解析 本题考查常见实验操作及其对应的目

的。 纯水的导电性较差，电解水时加入少量的硫

酸钠是为了增强水的导电性，便于实验的进行，

,说法正确；给试管中的固体加热时，试管口应

略向下倾斜，防止生成的冷凝水倒流到灼热的试



管底部，使试管炸裂，答说法正确；铁制容器在潮

湿的空气中会与氧气、水蒸气反应而被腐蚀，因

此铁制容器保持干燥可以防止生锈，*说法正

确；铁丝在充满氧气的集气瓶中燃烧时，集气瓶

底部放少量水是为了防止生成的高温熔融物溅

落，使集气瓶炸裂，+说法不正确。

!#n.0 解析 本题考查物质的相互转化。 镁与氯化

亚铁反应可生成铁，与稀酸反应可生成氢气，铁

与稀酸反应可生成氢气，氢气作还原剂可将铁的

氧化物还原为铁，,符合要求。 纯碱是碳酸钠的

俗称，碳酸钠可与稀盐酸反应生成二氧化碳和

水，二氧化碳可与氢氧化钠反应生成水，但水无

法通过一步反应转化为二氧化碳，答不符合要

求。 熟石灰是氢氧化钙的俗称，氢氧化钙可与稀

盐酸反应生成氯化钙，氢氧化钙可与二氧化碳反

应生成碳酸钙，氯化钙可与碳酸钠反应生成碳酸

钙，碳酸钙可与稀盐酸反应生成氯化钙，*符合

要求。 二氧化碳可与氢氧化钠反应生成水，二氧

化碳可通过绿色植物的光合作用生成氧气，水可

通过电解生成氧气，氢气在氧气中燃烧可生成

水，+符合要求。 故选 答。

!$n。0 解析 本题考查金属和酸反应的相关计算。

混合粉末与稀硫酸恰好完全反应后，得到 。'' @

含水 K%是%体的溶液，则反应生成的硫酸盐的质量

为 。'' @固（i4K%是%体）D%。n @，溶液中硫酸根

离子的质量为 %。n @4 n% @DiKn% @，设反应生

成氢气的质量为 !，根据物质间的质量关系

可知：

2% g2%31 g31%4
 

% K共

! iKn% @

%
K共

D !
iKn% @

0!D'n @

原溶液中溶质硫酸的质量为 iKn% @/'n @D

iKn共 @，,、答、*正确。 若酸不足，则三种金属中

最不活泼的金属一定有剩余，即剩余固体中一定

有铁，+错误。 故选 +。

!&n)0中'0无法比较

解析 本题考查溶解度曲线的应用。 题图中阴

影面积）在甲溶解度曲线的上方，在乙溶解度曲

线的下方，表示能配制成甲的饱和溶液、乙的不

饱和溶液；题图中阴影面积"在甲、乙溶解度曲



线的下方，表示能配制成甲、乙的不饱和溶液；题

图中阴影面积#在甲、乙溶解度曲线的下方，表

示能配制成甲、乙的不饱和溶液；题图中阴影面

积)在甲溶解度曲线的下方，在乙溶解度曲线的

上方，表示能配制成甲的不饱和溶液、乙的饱和

溶液。 。i:时甲的溶解度为  ' @，。%:时甲的溶

解度为 共' @，设 。i:时质量为 !的甲的饱和溶液

升温到 。%:时，加 i' @甲恰好饱和，
 ' @

i'' @/ ' @
固

i''体固!/i' @D
共' @

i'' @/共' @
固i''体固（!/i' @），

!D中' @。 。%:甲和乙的溶液降温到 ' :时，未指

明甲、乙溶液是否饱和，故无法比较降温后溶液

的溶质质量分数大小。

!题n，XB>0%& @i体0玻璃棒

解析 本题考查溶液的配制。 配制溶液的顺序

为计算、称量、量取、溶解、装瓶，故正确的顺序为
，XB>。 所配制溶液的溶质质量为 &' @固。体D

in& @，%& @&体的氯化钠溶液中溶质的质量为
%& @固&体Din%& @，还需溶质的质量为 in&4

in%&D'n%& @；所配制溶液的总质量为 &' @，还需

溶液的质量为 &' @4%& @D%& @，故所需溶液的溶

质质量分数为
'是%& @
%& @

固i''体Di体。 浓溶液与稀

溶液混合，可以使用玻璃棒进行搅拌，加速溶液

混合。

!号n%*B1%/%2% !!!1 %*B（12） %/1%）0。。n%&

解析 本题考查化学方程式的书写以及技巧性

计算。 由题意可知，过氧化钙与水反应生成熟石

灰和氧气，反应的化学方程式为 %*B1% /%2%

!!!

1

%*B（12） %/1%）。 将氧化钙和过氧化钙的

混合物放入足量的水中，并通入适量的二氧化

碳，最终生成 i'' @碳酸钙。 根据钙元素守恒，

假设 i'' @碳酸钙均由质量为 !的 *B1生成，则
*B1g*B*1。

&共00000i''

!000i'' @

&共
i''

D !
i'' @

0!D&共 @

由于一个过氧化钙分子比一个氧化钙分子多一

个氧原子，则该混合物中过氧化钙比相同个数的

氧化钙多出的氧原子的质量为 共%n& @4&共 @D

共n& @。 设混合物中 *B1% 的质量为 为。



10g0*B1%

i共00000中%

共n& @0为

i共
中%

D共n& @
为

0为D%Kn%& @

则混合物中氧化钙的质量为 共%n& @4%Kn%& @D

。。是%& @。

"*n（i）CB/和 *）40（%）*B1/2% !!!1 *B（12） %0

（。）%2*）/CB%*1!!!。 %CB*）/2%1/*1%）

解析 本题考查物质的转化和推断。 ,和 答反

应放出大量的热，其产物可作为建筑材料，故 ,

和 答的反应为氧化钙与水反应生成氢氧化钙；

,、*既不属于碱，也不属于同类物质，但溶于水

后，溶液均显碱性，故 ,为氧化钙，答为水，*为

显碱性的盐，且 *与 ,溶于水的物质混合会观

察到白色沉淀，即*与氢氧化钙反应生成白色沉

淀，故*可以是碳酸钠或碳酸钾；食用松花蛋时，

若口感发涩，会添加醋，甲和醋为同类物质，故甲

为酸；+为常见的厨房调料的主要成分，则 +为

氯化钠，甲为盐酸，*能生成 +，则 *为碳酸钠。

（i） +是氯化钠，其构成微粒为 CB/和 *）4。

（%）,为氧化钙，答为水，,和 答反应的化学方程

式为 *B1/2% !!!1 *B（12） %。 （。）甲是盐酸，*

是碳酸钠，则甲与 *反应的化学方程式为 %2*）/

CB%*1 !!!。 %CB*）/2%1/*1%）。

""n（i）盐酸挥发出的氯化氢气体影响澄清石灰水

变浑浊。

（%）二氧化碳与水反应生成碳酸，碳酸显酸性，

能使石蕊试纸由紫色变成红色。 > 处试纸中有

水，遇二氧化碳有酸生成，B处试纸中无水，无法

生成酸。

解析 本题考查微型实验、二氧化碳的性质。

（i）挤压微型塑料滴管，观察到 > 处石蕊溶液由

紫色变成红色，说明有足量的酸性气体生成，但

未观察到 B处有明显现象，可能的原因是盐酸挥

发出的氯化氢气体影响澄清石灰水变浑浊。

（%）二氧化碳气体不显酸性，不能使干燥石蕊试

纸变色；而二氧化碳遇湿润石蕊试纸变红，是因

为二氧化碳与水反应生成碳酸，碳酸显酸性，能

使石蕊试纸由紫色变成红色。

"#n（i）银、铜。

（% ） L= /%,@C1 !!!。 %,@/L= （C1。 ） %、 L= /



*7（C1。） !!!% *7/L=（C1。） %

解析 本题考查金属与盐溶液的反应及反应后

滤渣、滤液成分的分析。 （i）根据金属活动性：

<@乙L=乙*7乙,@可知，将一定量的锌粉置于含有

硝酸镁、硝酸铜、硝酸银的溶液中，锌与硝酸镁不

反应，锌先与硝酸银反应，待硝酸银完全反应后，

锌再与硝酸铜反应。 因为反应后的滤液呈无色，

所以滤液中无硝酸铜、硝酸银；向滤渣中滴入稀

盐酸无气泡产生，所以滤渣中没有锌剩余，说明

锌与硝酸银、硝酸铜恰好完全反应，滤渣的成分

为生成的银、铜。 （%）由上述分析可知，加入锌

粉后一定发生的反应为锌与硝酸银反应生成银

和硝酸锌、锌与硝酸铜反应生成铜和硝酸锌，据

此书写反应的化学方程式。

"$n（%）

Bi、?、从、A、@、>、X、，、6

（。）空气中：发光发热、火焰呈淡蓝色。 氧气中：

发光发热、火焰呈蓝紫色。 原因： 其他条件相同

时，氧气的浓度越大，燃烧越剧烈。

解析 本题考查实验室制取氧气、净化、仪器连

接等。 （%）装置 ,可以实现控制反应的发生与

停止，装置 ,中长颈漏斗应伸入带孔塑料板以

下，另一个导管伸出橡胶塞一点即可，便于气体

逸出。 装置*是硫黄的燃烧瓶，氧气或空气从长

管 > 进，燃烧生成的二氧化硫受热从短管 X排

出；装置 +是洗气瓶，用于除去硫黄燃烧生成的

二氧化硫，防止污染空气，需“长进短出”；装置 ；

是洗气瓶，用于除去氧气或空气中的水蒸气，需
“长进短出”；装置 5是三通管，可以由气阀的开

闭控制通入的气体种类。 所以装置的连接顺序

为 Bi、?、从、A、@、>、X、，、6。 （。）硫在空气、氧气中

的燃烧现象均为发光放热，不同之处是在空气中

燃烧火焰为淡蓝色，而在氧气中燃烧火焰为蓝紫

色，造成不同现象的原因是其他条件相同时，氧

气的浓度越大，燃烧越剧烈。

"%n（i）它们在水中都可以解离出氢离子0活泼金

属0（%）%CB12/*1 !!!% CB%*1。/2%1（合理即

可）0（。）'中0（ ）四0）一定含有碳酸钠，可



能含有氢氧化钠。 取适量该溶液于试管中，滴加

足量的氯化钙溶液，生成白色沉淀，说明该溶液

中含有碳酸钠；静置，向上层清液中滴加无色酚

酞溶液，若溶液变红，则说明该溶液中还含有氢

氧化钠。 （合理即可）0"删除步骤 X、6，在步骤
B、>、， 后，向滤液中加足量的稀盐酸，并蒸发

结晶。

解析 本题考查酸碱盐的性质、粗盐提纯、化学

方程式的简单计算等。 （i）酸显酸性的实质是

在水中都可以解离出氢离子，酸除了可以和酸碱

指示剂、碱、部分盐、金属氧化物反应外，还可以

和活泼金属反应。 （%）碱可以和某些氧化物反

应，如 *1% / !!!%CB12 CB%*1。 /2%1或 31% /

!!!%CB12 CB%31。/2%1等。 （。）向滴有酚酞的

氢氧化钾溶液中滴入一定量的稀盐酸，溶液变为

无色，说明此时该溶液呈中性或酸性，溶液的 溶2

范围是'中。 （ ）盐的定义是由金属阳离子或铵

根离子和酸根阴离子构成的物质。 纯碱是碳酸

钠的俗称，碳酸钠、氯化铵、硫酸钡、硝酸锌都属

于盐。 ）岗岗同学的操作中：加入足量的氢氧化

钠，氢氧化钠与氯化镁反应生成氢氧化镁沉淀和

氯化钠，此时溶液中含有氯化钠和过量的氢氧化

钠；加入足量的碳酸钠并过滤后，溶液中含有氯

化钠、氢氧化钠和碳酸钠；再加少量的稀盐酸，稀

盐酸会先与氢氧化钠反应生成氯化钠，故此时得

到的溶液中除氯化钠外，一定有剩余的碳酸钠，

可能有未反应完的氢氧化钠。 为了验证溶液中

含有的溶质，可设计实验为取适量该溶液于试管

中，滴加足量的氯化钙或氯化钡等溶液，生成白

色沉淀，说明该溶液中含有碳酸钠；静置，向上层

清液中滴加无色酚酞溶液，若溶液变红，则说明

该溶液中还含有氢氧化钠。 "若要得到纯净的

氯化钠晶体，可按以下步骤操作：B样品溶解、

> 向溶液中加入足量的氢氧化钠、， 过滤，向滤液

中加足量的稀盐酸、再蒸发结晶。


