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inigi 题为选择题，每小题 i 分，共 i 分，其中

第 i 题难度较大。

%ni&g%' 题为填空题，每空 i 分，共 i共 分；解答填

空题时要注意书写问题，不要出现错别字，书写

化学方程式时注意反应条件及气体符号或沉淀

符号。

。n%ig% 题为简答题，共 i' 分，答出其他合理答

案也正确。

 n%& 题为综合应用题，共 i' 分，最后一问的计算

题在解答时要求有必要的文字说明和计算步

骤，只写结果不得分。

&n没有注明要求写化学式的，写化学式或名称均

正确。

。"。#!"#$%&'()*+,
-./01234

一、选择题（本题包括 i 个小题，每小题 i 分，共
i 分）

题号 ! " # $ % & '
答案 * + + , * * *
题号 题 号 !* !! !" !# !$
答案 + 答 * 答 * + 答

二、填空题 （本题包括 共 个小题，每空 i 分，共
i共 分）
!%n（i）,）。/0（%）*1%

!&n（i） 0（%）2%3
4%

0（。）3

!'n（i）溶解0（%）添加药品0（。）不变

!题n。*1/56%1。 !!!
高温

。*1%/%560检验是否有 *1% 生

成0在尾部放一只燃着的酒精灯（合理即可）

!号n*%2&12/。1% !!!
点燃

%*1%/。2%10*。2共1。

"*n（i） 31。0（%）*71/2%31 !!! *731 /2%1［或

*7（12） %/2%31 !!! *731 /%2%1］0（。）分子

构成不同

三、简答题（本题包括  个小题，共 i' 分）

"!n（i）分子在不断运动。 （i 分）



（%）在化学反应中，反应前后原子的种类和数目

不变，原子的质量也不会改变。 （i 分）

""n（i） 8/&1% !!!
点燃

%8%1&（i 分）

（%）将一小块白磷放入盛 9' :热水的烧杯中。

（i 分）

"#n（i）56（i 分）

（%）56/ !!!%2*） 56*）%/2%） （i 分）

（。）烧杯、漏斗、玻璃棒。 （i 分）

"$n（i） %;*）1。

<=1%
!!!
#

%;*）/。1%）（或 %;<=1 !!!
#

;%<=1 /<=1%/1%））（i 分）

（%） 0（i 分）

（。）>0?0@060A（i 分）

四、综合应用题（共 i' 分）
"%n（i）1240（%））答B（12） %0"除去 *B*）%、过量

的 答B（12） %和反应生成的 答B*）%（或除去 *B%/和

过量的 答B%/）0#搅拌，防止局部温度过高造成

液滴飞溅0（。）$n）*1%/ !!!%CB12 CB%*1。/

2%10"*B*）% 溶液（合理即可）0加入的过量氢

氧化钙以及碳酸钠和氢氧化钙反应生成的氢氧

化钠都能使无色酚酞变红，都会干扰固体中氢氧

化钠的检验。

。n解：设固体中碳酸钠的质量为 !。

CB%*1。/ !!!%2*） %CB*）/2%1/*1%）（i 分）

i'共00000   

!000000 %n% @0

i'共
  

D !
%n% @

!D&n。 @（i 分）

固体中氢氧化钠的质量分数为
i' @4&n。 @

i' @
固

i''体D 中体。 （i 分）

答： 固体中氢氧化钠的质量分数为  中体。

"n。0 解析 本题考查化学变化与物理变化。 呼吸

作用是人体内葡萄糖与氧气反应生成二氧化碳与

水的过程，属于化学变化；湿法炼铜是金属铁与硫

酸铜反应生成铜和硫酸亚铁，属于化学变化；火药

爆炸中存在燃烧，生成了新物质，属于化学变化；



工业上利用空气中氮气与氧气的沸点不同分离得

到氧气，工业制取氧气属于物理变化。 故选 +。

$n,0 解析 本题考查物质的构成微粒。 酒精溶液

中溶质是酒精，溶剂是水，二者都由分子构成，氯

化钠由氯离子和钠离子构成，,符合题意；过氧化

氢溶液中溶质是过氧化氢，溶剂是水，二者都由分

子构成，金属汞由原子直接构成，答不符合题意；

浓氨水中溶质是氨气，溶剂是水，二者都由分子构

成，金刚石由原子直接构成，*不符合题意；硫酸

铜溶液中含有铜离子、硫酸根离子和水分子，单质

硅由原子直接构成，+不符合题意。 故选 ,。

%n-0 解析 本题考查水的相关知识。 生活中一水

多用可以节约用水，例如用淘米水浇花可以二次

利用水，,正确。 水中含有的杂质分为两类，一类

是不溶性杂质，另一类是可溶性杂质，不溶性杂质

会导致水浑浊，答正确。 硬水中含有较多可溶性

的钙离子、镁离子等杂质，过滤只能除去水中的难

溶性杂质，无法除去可溶性杂质，不能将硬水变成

软水，*错误。 蒸馏是单一操作中净化程度最高

的净水方法，可同时除去水中的不溶性和可溶性

杂质，得到的水是纯净物，+正确。 故选 *。

'n-0 解析 本题考查常见的实验操作。 检查该装

置的气密性的方法：当拉动注射器的活塞时，锥形

瓶内压强变小，若装置气密性良好则可以看到长

颈漏斗的下端产生气泡；当推动注射器的活塞时，

锥形瓶内压强变大，若装置气密性良好则可以看

到液体进入长颈漏斗，故 ,正确。 测定溶液 溶2

时，在白瓷板、玻璃片或点滴板上放一小片 溶2试

纸，用玻璃棒蘸取待测液滴在 溶2试纸上，把试纸

显示的颜色与标准比色卡比较，读出该溶液的
溶2，故 答正确。 向酒精灯里添加酒精时，绝对禁

止向燃着的酒精灯里添加酒精，以免引起火灾，故
*不正确。 在闻药品气味时，应该用手轻轻在瓶

口扇动，使极少量气体飘进鼻孔，故 +正确。

题n。0 解析 本题考查物质的分类。 根据物质组成

种类，可将物质分为纯净物、混合物，纯净物由一

种物质组成，混合物由多种物质组成，故 ,正确；

在纯净物中，单质是由一种元素组成的纯净物，化

合物是由不同种元素组成的纯净物，故 答正确；根

据材料种类可将常见的材料分为合成材料、金属

材料和复合材料，故 *正确；基本反应类型包括化

合反应、分解反应、置换反应和复分解反应，不包



含氧化反应，故 +不正确。

号n.0 解析 本题考查金属材料的物理性质。 常温

下，大部分的金属是固体，金属汞为液体，,正确；

金属中银的导电性最好，但如果大范围推广使用

银作导线会增加导线的成本，答不正确；合金是在

金属中加热熔合某些金属或非金属制成的，故合

金中至少含有一种金属元素，*正确；比较合金和

组成它的纯金属的硬度可以相互刻画，一般合金

的硬度比组成它的纯金属的硬度大，硬度较小的

纯金属上会留下划痕，+正确。 故选 答。

!*n-0 解析 本题考查物质的构成及元素质量分

数。 相对分子质量的单位是“i”，通常省略不

写，,不正确；异硫氰酸胍中碳元素、氢元素、氮

元素、硫元素的质量比为（i%固%） I（i固共） I（i 固

 ） I（。%固i）Di% I。 I%9 Ii共，答不正确；由异硫氰

酸胍中碳元素、氢元素、氮元素、硫元素的质量比

为 i%I。I%9Ii共 可知，异硫氰酸胍中氢元素的质

量分数最小，*正确；异硫氰酸胍由异硫氰酸胍

分子构成，一个异硫氰酸胍分子由 % 个碳原子、

共 个氢原子、 个氮原子、i 个硫原子构成，+不

正确。 故选 *。

!!n.0 解析 本题考查溶解度曲线。 。%:时，甲、乙

的溶解度相同，根据溶质质量分数 D 数
i'' @/数

固

i''体可知，。%:时，甲、乙的饱和溶液溶质质量分

数相等，,正确；甲、乙的溶解度都随温度的升高

而增大，且乙的溶解度受温度变化的影响较小，

所以若甲溶液中含有少量乙，可以用降温结晶的

方法提纯甲，答不正确；将甲、乙的饱和溶液从
。。:降温至 。i:，均有晶体析出，甲、乙的溶解度

分别降至其 。i:时对应的溶解度，故降温后溶液

的溶质质量分数为乙乙甲，丙的溶解度随温度的

降低而增大，降温至 。i:时，丙变为不饱和溶液，

丙的溶质质量分数不变，由于 。。:时丙的溶解度

大于 。i:时甲的溶解度，小于 。i:时乙的溶解

度，故将甲、乙、丙三种物质的饱和溶液从 。。:降

温至 。i:，所得溶液的溶质质量分数由大到小的

关系为乙乙丙乙甲，*正确；。。:时，9& @甲的饱和

溶液溶质质量分数为
中' @

i'' @/中' @
固i''体，根据溶

液稀释前后溶质质量不变，设稀释后溶液质量为

!，则 9& @固
中' @

i'' @/中' @
固i''体D!固%'体，解得 !D



i中& @，则需加水的质量为 i中& @49& @DK' @，+

正确。 故选 答。

!"n-0 解析 本题考查归纳推理。 红磷在空气中燃

烧只与氧气反应且生成物是固体，所以能用于测

定空气中氧气含量，但铁不能在空气中燃烧，不

能用于测定空气中氧气含量，故 ,不正确；在空

气中加热铜丝，铜与空气中的氧气反应生成氧化

铜，属于化学反应，化学反应都遵循质量守恒定

律，故 答不正确；能用于作保护气的物质要求无

毒、廉价、易得、化学性质不活泼等，氮气和稀有

气体都可用作保护气，故 *正确；金属铝在空气

中与氧气反应，会在其表面生成一层致密的氧化

铝薄膜，从而阻止内部的铝进一步反应，所以铝

不易生锈，故 +不正确。

!#n。0 解析 本题考查质量守恒定律的应用和反应

微观示意图。 由题意可知，该反应的化学方程式为

 C2。/&1%
催化剂
!!!!

#
 C1/共2%1。 丙是 C1，为氮氧

化物，排放到空气中会造成大气污染，,正确；由计

算可知，该反应中相对分子质量最大的是乙 1%，答

正确；甲、丁的分子个数比为  I共D%I。，*正确；该反

应的生成物中无单质，根据置换反应的定义，该反

应不属于置换反应，+不正确。 故选+。

!$n.0 解析 本题考查金属和酸反应的技巧性计

算。 由题干可知反应后得到无色溶液，56与稀

硫酸反应生成硫酸亚铁和氢气，5631 溶液呈浅

绿色，故固体粉末中无 56，由固体无剩余可知，

固体粉末中无 *7，故 ,不正确。 由上述分析可

知，固体粉末中无 56、*7，则该固体粉末可能由

镁、锌、铝中的一种或几种组成。 当固体全部是

镁，设生成氢气的质量为 !。 当固体全部是铝，

设生成氢气的质量为 为。 当固体全部是锌，设生

成氢气的质量为 %。

<@/2%31 !!! <@31 /2%）00

% %00000

 n9 @ !

% 
%
D n9 @

!
0!D'n @0

%,）/。2%31 !!! ,）%（31 ） 。/。2%）
& 共

 n9 @ 为

& 
共
D n9 @

为
0为$'n&。 @



L=/2%31 !!! L=31 /2%）
共& %

 n9 @ %

共&
%
D n9 @

%
0%$'ni& @

由 <@、,）和 L= 三种金属与硫酸反应的化学方

程式及其质量关系可知， n9 @的 <@与硫酸完

全反应生成 'n @2%， n9 @的 ,）与硫酸反应生

成 2% 的质量大于 'n @， n9 @的L= 与硫酸反应

生成 2% 的质量小于 'n @，则固体可能是 <@，也

可能是 ,）和 L= 的混合物，还可能是 ,）、<@和

L= 的混合物；反应后溶质可能是 <@31 ，也可能

是 ,）% （ 31 ） 。 和 L=31 ， 还 可 能 是 <@31 、

,）%（31 ） 。、L=31 ，故 答正确，+不正确。 反应后

生成氢气的质量为 'n @，根据质量守恒定律可

知，氢气中的氢元素全部来自 2%31 ，而溶液中

的阴离子都是 31%4
 ， 也全部来自 2%31 ， 则

则（2/） I则（ 31%4
 ）D% IK共，则（2/）D则（2% ） D

'n @，可得 则（31%4
 ）DiKn% @，故 *不正确。

!&n（。）3

解析 本题考查离子结构示意图及化合价相对

原子质量的有关计算。 （。）原子的相对原子质

量与其实际质量成正比，由于相对原子质量即实

际质量的大小关系是氩乙氯乙硫，故等质量的三

种元素形成的物质中，所含原子个数由多到少的

顺序是硫乙氯乙氩。

!'n（%）添加药品0（。）不变

解析 本题考查溶液的配制、托盘天平的使用及

配制溶液过程中的误差分析。 （%）称量药品时，

先将砝码和游码调整到需要称量的质量，然后通

过增减左盘中的药品调节天平平衡，题中指针向

右偏移，说明左盘中的药品量少，此时应添加药

品。 （。）装瓶时溶液已配制完成，溶液是均一、

稳定的，所以将配制好的溶液装瓶时不慎洒落，

溶液的溶质质量分数不变。

!题n。*1/56%1。 !!!
高温

。*1%/%560检验是否有 *1% 生

成0在尾部放一只燃着的酒精灯（合理即可）

解析 本题考查一氧化碳还原氧化铁、产物检验

及尾气处理。 ,装置玻璃管中发生的反应是一

氧化碳还原氧化铁，化学方程式是 。*1/56%1。

高
!!!

温
。*1%/%56；答装置中的试剂是澄清石灰水，



作用是检验是否有 *1% 生成；*1有毒，没有完

全反应的 *1排放到空气中会造成污染，所以该

装置的缺陷是没有尾气处理装置，改进方法是在

尾部放一只燃着的酒精灯或在导管口绑一只气

球等。

!号n*%2&12/。1% !!!
点燃

%*1%/。2%100*。2共1。

解析 本题考查有机物燃烧的化学方程式与定

量计算。 乙醇燃烧是乙醇与氧气反应生成二氧

化碳和水，化学方程式是 *%2&12/。1% !!!
点燃

%*1%/。2%1。 由质量守恒定律可知，生成的一氧

化碳质量为  n& @/。n% @4%n% @4%n中 @D%n9 @；根

据反应前后元素种类不变可知，该物质中一定含

有 *、2元素，可能含有氧元素；二氧化碳中碳元

素的质量为 %n% @固为 i%  固i''体 ) D'n共 @，一氧化

碳中碳元素的质量为 %n9 @固为 i%%9固i''体 ) Din% @，

水中氢元素的质量为 %n中 @固为 %
i9

固i''体 ) D

'n。 @，因此该物质中碳元素的质量是 'n共 @/

i是% @Din9 @，氢元素的质量是 'n。 @，所以该物

质含有的氧元素的质量为  n& @4in9 @4'n。 @D

%n @；故该物质中碳原子、氢原子、氧原子的个

数比为
in9 @
i%

I
'n。 @
i

I
%n @
i共

Di I% Ii，可设该物质

的化学式为 *!2%!1!，其相对分子质量为 K'，即
i%!/%!/i共!DK'，!D。，故该物质的化学式

为 *。2共1。。

"*n（i） 31。0（%）*71/2%31 !!! *731 /2%1［或

*7（12） %/2%31 !!! *731 /%2%1］0（。）分子

构成不同

解析 本题考查物质的推断。 （i）答为单质，常

温下为淡黄色固体，在氧气中燃烧产生蓝紫色火

焰并生成 *，则 答为 3，*为 31%，+为 31。；；的

浓溶液有很强的腐蚀性，所以 ；为 2%31 ；5的

溶液呈蓝色，所以 5为 *731 。 （ %） ；%5即
2%31 转化为 *731 ，化学方程式为 *71/2%31

!!!
 

*731 /2%1或 *7 （12） % /2%31 !!! 

*731 /%2%1。 （。） 31% 和 31。 化学性质不同是

因为二者分子构成不同。

""n（%）将一小块白磷放入盛 9' :热水的烧杯中。

解析 本题考查微型实验装置和燃烧的条件。



（%）由题意可知，探究的燃烧的另一个条件是燃

烧需要氧气，故还需要一个白磷隔绝氧气的对比

实验，可以将一小块白磷放入盛 9' :热水的烧

杯中隔绝氧气，从而达到实验目的。

"#n（i）56

（%）56/ !!!%2*） 56*）%/2%）0

（。）烧杯、漏斗、玻璃棒。

解析 本题考查金属的回收和利用。 （i）废液中

有56*）。、*7*）%、56*）%，由 %56*）。/ !!!56 。56*）%、

56/*7*）!!!% 56*）% /*7 可知，金属 金为 56。

（%）向固体 ,中加入过量溶液 液，经过过滤得到

金属铜，则溶液 液与 56反应但不与 *7 反应，且

滤液 答中存在过量的溶液 液，蒸发结晶后只剩下
56*）% 晶体，过量的溶液 液消失，综上所述，溶液
液为稀盐酸，加入稀盐酸后发生的反应的化学方

程式为 56/ !!!%2*） 56*）%/2%）。 （。）经过操

作）得到固体 ,和滤液 ,，则操作）为过滤，操

作）中用到的玻璃仪器为烧杯、漏斗、玻璃棒。

"$n（i） %;*）1。

<=1%
!!!
#

%;*）/。1%）（或 %;<=1 !!!
#

;%<=1 /<=1%/1%））

（%）

（。）>0?0@060A

解析 本题考查气体的制取、净化、收集。 （i）,

装置是固固加热型装置，所以可用于加热氯酸钾

和二氧化锰制取氧气，化学方程式为 %;*）1。

<=1%
!!!
#

%;*）/。1%），或用于加热高锰酸钾制取氧

气，化学方程式为 %;<=1 !!!
#

;%<=1 /<=1%/

1%）。 （%）因为二氧化碳的密度比空气大，应该

用向上排空气法收集，故从 从口进时 5装置中导

管应左短右长。 （。）实验室制取二氧化碳时，发

生装置应选固液常温型，所以发生装置选择 答，

由于装置 答中浓盐酸具有挥发性，制取的 *1%

中含有 2*）和水蒸气，除去 *1% 中的 2*）用饱

和碳酸氢钠溶液，除去 *1% 中的水蒸气用浓硫

酸，为了使制取的二氧化碳较纯净且干燥，应先

除2*）再除水蒸气，故连接顺序是 > 接 ?、@接6、

A接 从。

"%n（i）1240（%））答B（12） %0"除去 *B*）%、过量



的 答B（12） %和反应生成的 答B*）%（或除去 *B%/和

过量的 答B%/）0#搅拌，防止局部温度过高造成

液滴飞溅0（。）$n）*1%/ !!!%CB12 CB%*1。/

2%10"*B*）% 溶液（合理即可）0加入的过量氢

氧化钙以及碳酸钠和氢氧化钙反应生成的氢氧

化钠都能使无色酚酞变红，都会干扰固体中氢氧

化钠的检验。

解析 本题考查酸碱盐相关的知识。 （i）碱的溶

液具有相似的化学性质，是因为碱的溶液中都含

有氢氧根离子。 （%）粗盐中含有的 *B%/、<@%/、

31%4
 是可溶性杂质，可用引入 *1%4

。 、12
4、答B%/的

方法除去。 ）加入过量的 金溶液后，再加入过

量的 CB%*1。 溶液，过滤后除去了粗盐中含有的

杂质离子，故 金溶液为 答B（12） %，答B（12） % 与
CB%31 反应生成 答B31 沉淀和 CB12，答B（12） %

与 <@*）% 反应生成 <@（12） % 沉淀和 答B*）%，

CB%*1。 与 *B*）% 反应生成 *B*1。 沉淀和 CB*）。

"加入过量的 CB%*1。 溶液可以除去粗盐中的
*B*）%，可与 答B（12） % 反应生成 答B*1。 沉淀和
CB12从而除去过量的 答B（12） %，还可除去操作

"中 答B（12） % 与 <@*）% 反应生成的 答B*）%，故加

入碳酸钠溶液的作用为除去 *B*）%、过量的

答B（12） % 和反应生成的 答B*）% 或除去 *B%/和过

量的 答B%/。 #加入过量的稀盐酸后溶液经过操

作作成为精盐固体，所以操作作为蒸发结晶，操

作作中用玻璃棒的作用是搅拌，目的是防止局部

温度过高造成液滴飞溅。 （。）$n）氢氧化钠变

质是因为空气中的二氧化碳与氢氧化钠反应生

成碳酸钠和水，化学方程式为 *1%/ !!!%CB12

CB%*1。/2%1。 "步骤 % 中加入过量的 *B（12） %

溶液，过量的氢氧化钙以及氢氧化钙与碳酸钠反

应生成的氢氧化钠都能使无色酚酞变红，都会对

固体中氢氧化钠的检验造成干扰，从而得出错误

结论，可将加入的 *B（12） % 溶液换成 *B*）%、

*B（C1。） %、答B*）% 等溶液，不会干扰检验固体中

是否有氢氧化钠。


