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ijng【解析】夜晚发现液化气泄露，不能开灯检查，

打开灯的开关时会产生电火花，可能会引起爆炸；

木柴着火用水灭火，原理是水蒸发吸热，使温度降

到木柴的着火点以下；当燃气灶火焰出现黄色，锅

底出现黑色时，说明氧气不足，应调大灶具进风口；

扑灭电器、图书档案等火灾最适宜的灭火器是液态

二氧化碳灭火器。

#j$g【解析】浓硫酸有强腐蚀性，是腐蚀品，，正确。

。j$g【解析】发生室内着火，不能立即打开门窗通

风，否则会导致空气流通，火势迅速蔓延，不利于灭

火，$错误；天然气泄漏，应立即关闭阀门并打开门

窗通风，不能立即打开排气扇，因为在打开排风扇

开关时会产生电火花，可能会发生爆炸，%错误；发

现 ，现中毒者，应迅速将其转移到室外通风处，，正

确；酒精洒出失火，不能用水浇灭，应该用湿抹布扑

灭，'错误。

&j'g【解析】发生火灾时，不能乘坐电梯逃离火场，

以防止停电时困在电梯内且易形成烟囱效应而造

成人的窒息，$符合题意；火灾时产生的烟会聚集

在上方，故逃生时应低头俯身，贴近地面行走，%不

符合题意；一旦发生火灾，按疏散指示标志方向迅

速撤离，这样更容易迅速逃生，，不符合题意；为了

防止火场产生的烟尘进入口鼻，应用浸湿的毛巾、

口罩等捂住口鼻，'不符合题意。

(j$g【解析】车载香水含有酒精，夏天使用应避免长

时间暴晒，以防发生爆炸，$正确；煤矿矿井要保持

通风，严禁烟火，以防止发生爆炸，%正确；不慎将

浓硫酸沾在皮肤上，应立即用大量水冲洗，然后再

涂上 上)*+)的碳酸氢钠溶液，，错误；久未开启的

菜窖内可能含有大量二氧化碳，进入前需要进行灯

火试验，'正确。

)jng【解析】$图中所示标志是禁止烟火标志。 %图

中所示标志是禁止吸烟标志。 ，图中所示标志是

禁止带火种标志。 '图中所示标志是禁止燃放鞭

炮标志。 故选 '。

*jng【解析】酒精有可燃性，为防止发生火灾，使用



医用酒精消毒要远离火源，$正确；加油站等场所

中混有可燃的汽油蒸气，为防止引燃混合气体发生

爆炸，要严禁烟火，%正确；天然气属于可燃性气

体，遇明火可能会发生爆炸，发现厨房中的天然气

泄漏时，应立刻关闭阀门，并开窗通风，，正确；电

器在通电使用时着火，首先应切断电源，为防止触

电，不能用水扑灭，'错误。

+jng【解析】救火时不能贸然打开门窗，以免空气对

流，造成火势蔓延，$正确；沼气的主要成分是甲

烷，甲烷具有可燃性，不能向下水道扔烟花爆竹，以

防沼气爆炸，%正确；面粉厂内弥漫着可燃性面粉

粉尘，进入面粉厂时应严禁烟火，以防粉尘爆炸，

，正确；并不是所有火灾都可以用泡沫灭火器灭

火，如活泼的金属失火、图书档案失火等，都不可以

用泡沫灭火器，'错误。

,j$g【解析】液化石油气具有可燃性，是一种易燃

物，容易发生爆炸，$图中的图标是有毒品标志，

%图中的图标是节约用水标志，，图中的图标是当

心爆炸—爆炸性物质标志，'图中的图标是可循环

利用标志。 故选 ，。

i-jng【解析】被热的试管烫伤，要先用大量冷水冲

洗，$正确；酒精洒在桌面上燃烧起来，应立即用

湿抹布扑灭，%正确；被化学试剂灼伤，用缓缓流

水冲洗 冲 分钟以上，将化学试剂冲洗干净，再采取

其他的措施，，正确；打翻化学试剂要立即报告老

师，再做处理，'错误。 故选 '。
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ij$g【解析】碳的元素符号为 ，，是大写，不是小写，

$错误；根据原子中质子数-核外电子数可知，，-

.，除“氦”以外，原子的最外层电子数为 为 时，属于

相对稳定结构，%错误；原子结构示意图中，圆圈内

的数字表示质子数，所以碳原子核内有 0 个质子，，

正确；根据元素的分类可知，碳是“ ”字旁，属于非

金属元素，'错误。

#j$g【解析】】"的核内质子数相同，属于同种元

素，$正确。 。中微粒质子数为 为，表示氧元素，核

外电子数为 冲1，质子数质核外电子数，表示带 3 个单

位负电荷的氧离子，微粒符号可表示为 现3示，%正

确。 。"分别是氧离子、钠离子，形成的化合物是

氧化钠，钠元素显5冲 价，氧元素显示3 价，组成化合

物的化学式为 673现，，错误。 $的原子核中质子数

为 冲为，表示氩原子，原子中，质子数-核外电子数，

冲为-35为5，，解得 ，-为，'正确。

。j.g【解析】根据元素周期表中的一格可知，汉字下

面的数字表示相对原子质量，该元素的相对原子质

量为 ++j为+，相对原子质量单位是“冲”，不是““”，

$错误。 左上角的数字表示原子序数，该元素的原

子序数为 30；根据原子中原子序数-核电荷数-质

子数-核外电子数，则该元素的原子核外电子数为
30，%正确。 中子数子相对原子质量示质子数 -

++j为+示30-3子j为+子上1，，错误。 铝是地壳中含量

最多的金属元素，'错误。

&j.g【解析】硒带“ ”字旁，属于非金属元素，$错误。

硒原子的最外层电子数是 0，在化学反应中易得到 3

个电子而形成阴离子，%正确。 汉字下面的数字表示

相对原子质量，该元素的相对原子质量为 :为j子0，相

对原子质量单位是“冲”，不是““”，，错误。 原子中，

质子数-核外电子数，上.-35为5，50，，-冲为，'错误。

(j'g【解析】“闻到‘暗香’”，是因为花香中含有的分

子是在不断运动的，向四周扩散，使人们闻到花香。

)j'g【解析】小分子团水的分子结构排列整齐，高密

度，故其与普通水的物理性质不同，$错误；分子始

终在不断运动，小分子团水中的分子依然运动，%

正确；小分子团水和普通水都是由水分子构成，所

以化学性质相同，，正确；小分子团水中的分子结

构排列整齐，高密度，所以小分子团水的分子间隔

比普通水的分子间隔小，'正确。



*j.g【解析】炒菜时，菜中的分子不断运动，使菜散发

香味，$正确；用水银体温计测量体温时，汞原子间的

间隔随温度升高而增大，使液柱上升，但是原子本身

的体积不变，%错误；一滴水中含有约 冲13冲 个水分子，

说明每个分子的体积很小，，正确；通过气味辨别酒

精和水，说明不同分子的性质不同，'正确。

+j.g【解析】氯化钠溶液能导电是因为溶液中存在

可自由移动的离子，$正确；水壶中的水烧开沸腾

后，壶盖被顶起是因为温度升高，水分子间的间隔

变大，而不是分子体积增大，%错误；一氧化碳是由

一氧化碳分子构成的，二氧化碳是由二氧化碳分子

构成的，一氧化碳有毒，二氧化碳无毒说明不同种

分子化学性质不同，，正确；碱性溶液能使无色酚

酞溶液变红色，酸性溶液和中性溶液均不能使无色

酚酞溶液变色，向含有酚酞的烧碱溶液中逐滴加入

稀盐酸至红色消失是因为 是5和 现是示结合生成
是3现，'正确。
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ij.g【解析】黄酮素是由黄酮素分子构成的，一个黄

酮素分子含有 冲+ 个碳原子、冲1 个氢原子和 3 个氧

原子，不含氧分子，$错误；黄酮素（，冲+是冲1现3）是由

碳、氢、氧三种元素组成的，由质量守恒定律可知，

黄酮素完全燃烧生成 ，现3 和 是3现，%正确；黄酮素

（，冲+是冲1现3）是由碳、氢、氧三种元素组成的，元素只

讲种类，不讲个数，，错误；黄酮素中碳、氢、氧三种

元素的质量比为（冲3（冲+） ）（冲（冲1） ）（冲0（3）-

子1 ）+ ）冲0，'错误。

#j$g【解析】乙酸钠由碳、氢、氧、钠四种元素组成，

即由三种非金属元素和一种金属元素组成，$不正

确；乙酸钠中碳、氢、氧、钠四种元素的质量比为
（冲3（3） ）（冲（上） ）（冲0（3） ）（3上（冲）-3. ）上 ）

上3 ）3上，%不正确；乙酸钠中碳、氢、氧、钠四种元素

的质量比为 3. ）上 ）上3 ）3上，所以氧元素质量分数

最大，，正确；乙酸钠由乙酸钠分子构成，乙酸钠分

子由碳、氢、氧、钠四种原子构成，'不正确。

。j.g【解析】乙基雌烯醇由碳、氢、氧三种元素组成，

$正确；乙基雌烯醇中碳元素的质量分数为
冲3（31
3为为

（

冲11)子为上>上)，可以计算，%错误；乙基雌烯醇的相

对分子质量为 冲3（315，5冲0-3为为，解得 ，-上3，，正

确；由化学式可知，冲 个乙基雌烯醇分子中含有 冲 个

氧原子，'正确。

&jng【解析】维生素 $可预防夜盲症，多食用骏枣不

可预防夜盲症，$错误；骏枣的生长发生了化学变

化，%错误；维生素 ，分子由碳、氢、氧三种原子构

成，，错误；维生素 ，中 是、现元素的质量比为（冲（

为） ）（冲0（0）-冲 ）冲3，'正确。

(jng【解析】氧化物是由两种元素组成，且其中一种

元素为氧元素的化合物，草酸钙含有三种元素，不

属于氧化物，$错误；草酸钙中钙元素的化合价为
53，氧元素的化合价为示3，根据化合物中各元素正

负化合价的代数和为零可知，草酸钙中碳元素显5上

价，%错误；草酸钙是由草酸钙分子构成的，一个草

酸钙分子是由一个钙原子、两个碳原子和四个氧原

子构成的，，错误；草酸钙的相对分子质量为 .1（冲5

冲3（35冲0（.-冲3为，'正确。

)j.g【解析】苯并芘是由苯并芘分子构成的，每个苯

并芘分子中有 上3 个原子，$错误；苯并芘中碳元素的



质量分数是
冲3（31

冲3（315冲（冲3
（冲11)子子+j3)，%正确；苯

并芘中碳元素与氢元素的质量比为（冲3（31） ）（冲（

冲3）-31 ）冲，，错误；苯并芘的相对分子质量是 3+3，

相对分子质量的单位不是““”而是“冲”，通常省略不

写，'错误。

*jng【解析】碳化硼中碳、硼两种元素质量比是（冲3（

冲） ）（冲冲（.）-上 ）冲冲，$错误；碳化硼是由碳化硼分

子构成的，不是由原子直接构成的，%错误；碳元素

与硼元素均属于非金属元素，所以碳化硼不含金属

元素，，错误；%.，中 %显5冲 价，根据化合物中各元

素正、负化合价的代数和为零可知，设碳元素的化

合价为 ，，则（5冲）（.5，-1，解得 ，-示.，'正确。

+j$g【解析】由丙烷的分子结构模型图可知，冲 个丙

烷分子由 上 个碳原子和 为 个氢原子构成，其化学式

为，上是为。 丙烷是由丙烷分子构成的，丙烷分子是由

碳原子和氢原子构成的，$错误；丙烷中碳元素和

氢元素的质量比为（冲3（上） ）（冲（为）-子 ）3，%错

误；丙烷的化学式为 ，上是为，则丙烷分子中碳原子和

氢原子的个数比为 上 ）为，，正确；由化学式可知，每

个丙烷分子由 上 个碳原子和 为 个氢原子构成，

'错误。
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ij$g【解析】将叶片放入研钵中，用杵研碎，$正确。

溶解操作应在烧杯中进行，并用玻璃棒不断搅拌，

%正确。 过滤液体时，要遵循“一贴、二低、三靠”的

原则，图中缺少玻璃棒引流，，错误。 使用胶头滴

管滴加少量液体时，胶头滴管不能伸入试管内或接

触试管内壁，应垂直悬空在试管口上方滴加液体，

防止污染胶头滴管，'正确。

#j.g【解析】使用胶头滴管滴加少量液体时，胶头滴

管应竖直悬空在试管口上方，$错误；检查装置的

气密性时，要将导管伸入水中，用手紧握试管，观察

导管口是否有气泡产生，若有气泡产生，则证明装

置气密性好，%正确；稀释浓硫酸时，要将浓硫酸沿

器壁缓慢倒入水中，并用玻璃棒不断搅拌，，错误；

过滤操作要遵循“一贴、二低、三靠”的原则，图中操

作没有用玻璃棒引流，且漏斗下端管口没有紧靠烧

杯内壁，'错误。

。j.g【解析】向试管中倾倒液体药品时，瓶塞要倒放

在桌面上，标签要对准手心，瓶口紧挨试管口，图中

瓶塞没有倒放在桌面上，标签没有向着手心，会使

标签受损，$不符合题意；给试管中的固体加热时，

试管口没有略向下倾斜，试管口产生的冷凝水会倒

流，使试管炸裂，%符合题意；用燃着的酒精灯去引

燃另一只酒精灯，会使酒精洒出，容易引起火灾，

，不符合题意；用药匙往竖立的试管中加入碳酸钠

粉末，会使粉末黏在试管内壁，'不符合题意。

&j.g【解析】实验室制取氢气，采用的是锌与稀硫酸

反应的方法，$错误；氢气的密度比空气小，应用向

下排空气法收集，%正确；使用酒精灯时，酒精灯的

灯帽须正放在桌面上，，错误；检验氢气纯度的方

法：用排水法收集一试管氢气，用拇指堵住试管口，

管口向下靠近酒精灯火焰，移开拇指点火，如果听

到尖锐的爆鸣声，表明氢气不纯，如果听到很小的

响声，表明氢气纯净，'错误。

(j$g【解析】给试管塞橡胶塞时，应一只手握着试

管，另一只手把橡胶塞慢慢转动着塞进试管口，切

不可把试管放在桌上再使劲塞进塞子，以免压破试

管，$错误；给试管中的液体加热时，液体的体积不

能超过试管容积的三分之一，且要用外焰加热，试

管夹夹在中上部，图中液体体积超过试管容积的三

分之一，%错误；二氧化碳验满时，应该将燃着的木



条伸到集气瓶口，，正确；测定溶液的 ?是时，不能

把 ?是试纸直接伸入待测溶液中，'错误。

)jng【解析】引燃镁条时，应用坩埚钳夹持镁条，

$错误。 使用后的胶头滴管，不能平放在桌面上，%

错误。 量取液体读数时，视线要与液体凹液面的最

低处保持水平，，错误。 取用粉末状药品时，要先将

试管倾斜，用药匙或纸槽把药品送到试管底部，再把

试管直立起来，'正确。

*j$g【解析】托盘天平用于称取固体氯化钠，$不符

合题意。 烧杯用于完成溶解操作，%不符合题意。

配制溶液的过程中不需要使用漏斗，，符合题意。

量筒用于准确量取水，'不符合题意。 故选 ，。
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ij'g【解析】海水晒盐的原理是通过蒸发溶剂得到

食盐晶体，利用的是蒸发结晶，$正确。 蚊虫的分

泌物中含有甲酸，肥皂水呈碱性，能将酸性物质中

和，从而减轻痛痒，%错误。 关闭燃气阀门熄灭燃气

灶火焰，利用了隔离可燃物的灭火原理，，错误。 氧

气能用于钢铁冶炼和金属焊接，利用了氧气能支持

燃烧的性质，氧气不具有可燃性，'错误。

#jng【解析】使用煤炉时，用扇子往炉中扇风，可使

空气流通，提供充足的氧气，促进了煤的充分燃烧，

$不符合题意；盖上锅盖灭火，这是采用了隔绝空

气灭火的原理，%不符合题意；熟石灰显碱性，可改

良酸性土壤，，不符合题意；氧气不易溶于水，水中

有少量的氧气，通入空气后可以增加水中氧气的含

量供给鱼呼吸，'符合题意。

。j.g【解析】钛合金属于合金，$错误；高阻尼橡胶属

于有机高分子材料，%正确；塑料属于合成材料，，

错误；碳纤维属于复合材料，'错误。

&j'g【解析】用水鉴别 67现是和 67，和，主要是利用二

者在溶解过程中溶液温度的变化不同，没有发生化

学变化，不涉及放热反应；炸药用于拆除危旧建筑，

是利用炸药爆炸发生化学变化放出大量的热；铁粉

用于制作“暖宝宝”，是利用铁与氧气、水反应时放

热；生石灰用于加热即热食品，利用的是生石灰与

水反应放出热量。 故选 $。

(jng【解析】明矾能使水中的悬浮物加速沉降，并不

能起到杀菌的作用。 故选 '。

)jng【解析】通过燃烧实验能区分羊毛和合成纤维，

产生烧焦羽毛气味的是羊毛，产生特殊气味的是合

成纤维，$错误。 铁是合成血红蛋白的主要元素，

缺铁会患贫血，红肉含有铁元素，可预防贫血，%错

误。 甲醛有毒，能破坏人体中蛋白质的结构，装修

材料挥发出的甲醛对人体有害，，错误。 开发使用

新能源汽车，能减少污染，可节能减排，'正确。

*j'g【解析】纯碱与食醋反应生成二氧化碳气体，可

观察到有气泡产生，食醋与食盐不反应，所以厨房

中用食醋可以区分纯碱与食盐，$符合题意。 人体

缺乏维生素 $易患夜盲症，%不符合题意。 电器着

火不能用水浇灭，否则容易发生触电，，不符合题

意。 物理变化也可能伴随能量变化，如灯泡发光放

热，'不符合题意。
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ij.g【解析】化学反应的实质是分子拆分成原子，原

子重新组合成新分子。 化学反应前后，分子种类发

生改变，原子种类不变，$正确。 化学反应前后，分

子数目可能发生改变，也可能不变，原子数目一定

不变，%错误。 化学反应有新物质生成，化学反应

前后，物质种类发生改变，元素种类不变，，正确。

化学反应的过程就是参加反应的各物质的原子重

新组合生成其他物质的过程，'正确。

#j'g【解析】水结成冰虽然质量不变，但是这一过程

属于物理变化，不能用质量守恒定律解释。 煤燃烧

后变成灰烬属于化学变化，能用质量守恒定律来解

释。 镁在空气中燃烧生成氧化镁属于化学变化，能

用质量守恒定律解释。 氯酸钾受热分解属于化学

变化，能用质量守恒定律解释。

。j'g【解析】】5现3 """
点燃

】现3，该反应符合“多变一”的

特点，反应类型为化合反应，$正确；正确的化学方

程式为 3是3现3

BC现
"""

3
3是3现5现3#，反应符合“一变多”

的特点，反应类型为分解反应，%错误；正确的化学

方程式为 DE5是3】现 """. DE】现.5是3#，反应为一种

单质和一种化合物反应生成另一种单质和另一种化合

物，反应类型为置换反应，，错误；化学方程式未配平，

正确的化学方程式为 ，7（现是）3 5 """3是，和 ，7，和3 5

3是3现，反应由两种化合物互相交换成分生成另外两

种化合物，反应类型为复分解反应，'错误。

&j$g【解析】浓硫酸具有吸水性，但装置为密封装

置，因此质量保持不变，$错误；化学反应前后物质

的总质量不变，因此实验。中，反应后，电子秤示数

不变，%错误；化学反应遵守质量守恒定律，因此实

验"中，反应前后电子秤示数始终保持不变，，正

确；质量守恒定律适用于化学变化，而实验】中没

有发生化学变化，因此不能验证质量守恒定律，'

错误。

(j.g【解析】由化学反应前后原子的种类、个数不变

可知，反应前后钾原子都是 3 个，反应前氧原子是 0

个，反应后也应该是 0 个，所以 F中含有 3 个氧原

子，反应前氢原子是 . 个，反应后也应该是 . 个，所

以 F中含有 3 个氢原子，所以 F的化学式是 是3现3，

$正确。 由质量守恒定律可知，反应前后元素种类

不变；由化学式可知，反应前水中氧元素化合价为



示3，而在反应后生成的 现3、是3现3 中，氧元素的化合

价分别为 1 和示冲，化合价发生了变化，%不正确。

该反应中消耗的 是3现和生成的 生现是的质量比为
［3（（冲（35冲0）］ ）［3（（上子5冲05冲）］ -子 ）3为，，正

确。 氧气的用途之一是供给人体呼吸，所以该反应

生成的氧气可以供人体呼吸，'正确。

)jng【解析】甲物质反应后减少了 上1 “示冲. “-冲0 “，

属于反应物，乙物质反应后减少了 31 “示冲0 “-. “，

属于反应物，丁物质反应后增加了 31 “，属于生成

物，由质量守恒定律可知，"-上15315+示冲.示冲0示31-

+，"-+，$正确；甲和乙的质量在反应后都减少，所

以甲和乙为反应物，%正确；反应前后丙的质量不

变，丙可能是催化剂，也可能是不参与反应的杂质，

，正确；该反应中各物质的化学计量数不能确定，

所以相对分子质量之比为也不能确定，'错误。

*j'g【解析】由反应前后各物质的质量分数可知，反

应后甲的质量分数增加了 冲子)示冲:)-3)，甲是生

成物；丙的质量分数增加了 .冲)示3+)-冲0)，丙是

生成物；丁的质量分数减小了 .为)示上1)-冲为)，丁

是反应物，根据质量守恒定律，反应后乙的质量分

数为 冲示冲子)示上1)示.冲)-冲1)，即 ，的值为 冲1，乙

的质量分数不变，可能作该反应的催化剂，也可能

没有参加反应。 根据以上分析，甲与丁参加反应的

质量比为 3)）冲为)-冲 ）子，故生成 上为 “甲，需消耗

丁的质量为 上.3 “。 故选 $。

+j$g【解析】实验中红磷不一定要过量，$错误。 。冲

应为红磷、装置内空气和装置的总质量，%错误。

气球的作用是调节气压，实验过程中气球胀大不会

影响实验结果，，正确。 。3 中 中3现+ 的质量一定等

于 。冲 中参加反应的红磷与氧气的质量和，'错误。
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ij'g【解析】由微观示意图可知，该反应为一氧化氮
和氢气在一定条件下反应生成氮气和水，化学方程

式为 36现53是3
一定条
"""""

件
6353是3现。 由化学方程式

可知，反应前后分子数目不同，故 $错误；在该反应

中，氢气夺去了一氧化氮中的氧元素，体现了氢气

的还原性，故 %正确；由化学方程式可知，生成物中

氮气和水的分子个数比为 冲 ）3，故 ，正确；由化学

方程式可知，参加反应的氢气和一氧化氮的质量比

为（冲（3（3） ）［（冲.5冲0）（3］-冲 ）冲+，故 '正确。

#j'g【解析】根据题目信息和质量守恒定律可知，反

应的化学方程式为 3，现350是3
催化剂
""""

$
，3是.5.是3现。

由质量守恒定律可知，反应前后原子的数目不变，$

正确；该反应中有两种生成物，%不正确；由分子的
模型图可知， 的化学式是 ，现3，，不正确；该反
应中发生改变的粒子是分子，'不正确。

。j$g【解析】根据微观示意图可知，，现3 和 是3 在催
化剂的催化作用下转化为甲醇（，是上现是）和水，反应

的化学方程式为 ，现3 5上是3
催化
""""

剂
，是上现是5是3现。

由微粒的变化可知，反应前后，原子的种类不变，$

正确；物质丙是甲醇，是含碳的化合物，属于有机

物，%正确；由化学方程式的意义可知，参加反应的

甲、丁的质量比为 .. ）冲为-33 ）子，，不正确；该反
应可以消耗 ，现3，可以缓解温室效应，'正确。

&j$g【解析】由反应微观示意图可知，该反应是二氧

化碳与氢氧化钠反应生成碳酸钠和水，化学方程式
为 ，现35 """367现是 673，现上5是3现。 反应前后氧元
素的化合价不变，均显示3 价，$正确；构成碳酸钠的

钠离子与碳酸根离子的个数比为 3 ）冲，因此乙表示
的符号是 ，现3示

上 ，%正确；氢氧化钠与二氧化碳反应
时没有明显现象，因此不能用氢氧化钠溶液检验二

氧化碳气体，，错误；水是由水分子构成的，因此水

的化学性质由水分子保持，'正确。

(jng【解析】反应应是水在催化剂的作用下转化为氢气

和过氧化氢，反应&是过氧化氢转化为水和氧气，两

个反应都是由一种物质生成两种新物质，属于基本

反应类型中的分解反应，$正确；由图示可知，这个过

程将太阳能转化为化学能，%正确；由催化剂的性质
可知，反应前后，上6. 的化学性质不变，，正确；反应

应的化学方程式为 3是3现
，上6.
"""
光照

是3现35是3#，'错误。



)j$g【解析】由反应的微观示意图可知，反应的化学

方程式为 】I，和.53是3
一定条
"""""

件
】I5.是，和。 丁为是，和，

不含有氧元素，不属于氧化物；由原子的结构示意

图可知，硅原子与碳原子的最外层电子数都是 .；该

反应为一种单质和一种化合物反应生成另一种单

质和另一种化合物的反应，属于置换反应；由反应

的化学方程式可知，甲、乙、丙、丁的粒子个数比为
冲 ）3 ）冲 ）.。 故选 ，。

*j$g【解析】化学反应前后，原子种类、个数不变，由

图示可知，排到舱外的物质是甲烷，$正确；由图示

可知，反应器 3 中发生的反应是氢气和二氧化碳反

应生 成 甲 烷 和 水， 化 学 方 程 式 为 ，现3 5.是3

一定条
"""""

件
，是.53是3现，则反应消耗的二氧化碳分子

与生成的甲烷分子的个数比为 冲 ）冲，%正确；由化

学方程式可知，反应器 3 中生成水与甲烷的质量比

为［3（（冲（35冲0（冲）］ ）（冲3（冲5.（冲）-子 ）.，，错

误；由化学反应的过程可知，该系统在产生 现3 的同

时降低了舱内 ，现3 的浓度，'正确。
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ijng【解析】活性炭有疏松多孔的结构，因而具有吸

附性，可吸附水中的异味、色素，$正确。 由于臭氧

具有氧化性可以起到杀菌作用，可以用来给游泳池

消毒，%正确。 氢气未被广泛应用，是因为氢气制

取成本相对较高，贮存和运输较为困难，，正确。

超导材料在液氮环境下显示超导性能是因为液氮

能够提供低温环境，'错误。

#j.g【解析】碳酸氢钠可用作发酵粉，$正确；碳酸氢

钠不与氯化钾、硝酸钾发生反应，%错误；泡腾片里

通常含有碳酸氢钠、柠檬酸等多种物质，因此泡腾

片属于混合物，，正确；将泡腾片放入水中，泡腾片

中的碳酸氢钠与柠檬酸反应生成二氧化碳气体，二

氧化碳能使澄清的石灰水变浑浊，'正确。

。j$g【解析】 “真金不怕火炼”的意思是金即使在高

温时也不与氧气反应，说明金的化学性质不活泼，$

正确。 “遥知不是雪，为有暗香来”是因为梅花花香

中含有的分子是在不断运动的，向四周扩散，使人

们闻到梅花花香，%正确。 “冰，水为之，而寒于

水”，冰与水的状态不同，它们的物理性质不同，但

化学性质相同，，错误。 “人要实，火要虚”，说明增

大可燃物与氧气的接触面积，使可燃物燃烧得更

旺，'正确。

&jng【解析】糖类是人体主要的供能物质，$错误。

塑料、涤纶都是合成材料，橡胶分为天然橡胶和合

成橡胶，合成橡胶是合成材料，%错误。 工业上常用

焦炭炼铁，，错误。 草木灰显碱性，农业上可用草木

灰改良酸性土壤，'正确。

(j'g【解析】冲1 “水结成冰质量依然是 冲1 “，只是水

的状态发生了变化，没有生成新物质，属于物理变

化，不能用质量守恒定律解释，$符合题意；微粒间

存在间隔，所以 + 以K水和 + 以K酒精混合后，总体

积小于 冲1 以K，%不符合题意；碳酸钠属于盐，其水

溶液呈碱性，向碳酸钠溶液中滴加酚酞溶液，溶液

变红，说明能使无色酚酞变红的不一定是碱溶液，，

不符合题意；铵态氮肥与碱性物质混合研磨后能放

出有刺激性气味的氨气，某化肥加熟石灰固体研

磨，有氨味，说明该化肥是铵态氮肥，'不符合

题意。

)j.g【解析】厨余垃圾中含6、中、生等元素，可作肥料，

实现资源的有效利用，$不符合题意。 炼铁高炉将铁



矿石炼成铁，是因为铁矿石中含有铁元素，利用还原

剂将铁从铁矿石中还原出来，%符合题意。 用洗涤剂

清洗餐具油污，是因为洗涤剂对油污有乳化作用，，

不符合题意。 塑料在自然环境中难降解，回收废弃

塑料，可减少“白色污染”，'不符合题意。

*j.g【解析】水垢的主要成分是碳酸钙和氢氧化镁，

能与酸反应，白醋中含有醋酸，家中可用白醋除去

水壶内壁的水垢，$不符合题意。 锌影响人体发

育，缺锌会引起食欲不振、生长迟缓、发育不良，%

符合题意。 铁粉锈蚀时消耗氧气和水，食品包装中

可用铁粉作脱氧剂，，不符合题意。 氢氧化铝可与

胃酸中的盐酸反应，医疗上可用含氢氧化铝的药物

治疗胃酸过多，'不符合题意。

+j.g【解析】由甲基橙的化学式可知，冲 个甲基橙分子

由 上0 个原子构成，$错误。 碳酸钠溶液与乙酸混合

会产生二氧化碳气体，有气泡产生，%正确。 石灰

水显碱性，甲基橙加入石灰水中呈黄色，，错误。

甲基橙中碳、氢、氮、硫、氧、钠元素的质量比为（冲3（

冲.） ）（冲（冲.） ）（冲.（上） ）（上3（冲） ）（冲0（上） ）

（3上（冲）-冲0为 ）冲. ）.3 ）上3 ）.为 ）3上，则甲基橙中

碳元素的质量分数最大，'错误。

,jng【解析】由题知，火星大气中含有 是3现，火星表

面平均温度约为示+0 L，低于水的熔点，则火星地

表可能存在固态水，$错误。 火星表面被赤铁矿覆

盖，赤铁矿的主要成分是氧化铁，含有铁元素，故火

星上不缺少金属资源，%错误。 火星大气中含有
，现3（体积分数为 子+j上)）、现3、是3现等物质，而空气

的主要成分是氮气和氧气，火星大气组成与空气不

相似，，错误。 火星表面平均温度约为示+0 L，没有

达到白磷的着火点，白磷无法自燃，'正确。
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ij.g【解析】水蒸气只由一种物质组成，属于纯净

物；红磷只由一种物质组成，属于纯净物。 冰水混

合物只由一种物质组成，属于纯净物；食盐水中含

有氯化钠和水，属于混合物。 海水中含有氯化钠、

氯化镁等物质，属于混合物；铁粉只由一种物质组

成，属于纯净物。 五氧化二磷只由一种物质组成，

属于纯净物，二氧化锰只由一种物质组成，属于纯

净物。 故选 %。

#j.g【解析】碳酸氢钠是由钠离子和碳酸氢根离子

构成的化合物，属于盐。 故选 %。

。j.g【解析】氧化物是由两种元素组成，且其中一种

元素是氧元素的化合物，通过分析可知，，现3 属于

氧化物。 故选 %。

&j'g【解析】分子是在不断运动的，$错误。 超临界
，现3 流体的密度介于液体和气体之间，所以超临界

，现3 流体分子之间的间隔比 ，现3 气体小，%正确。

组成超临界 ，现3 流体的分子和组成干冰的分子相

同，都是 ，现3 分子，所以它们的化学性质相同，，正

确。 超临界，现3 流体被誉为“绿色环保溶剂”，所以

可以替代许多有害、有毒、易燃的溶剂，'正确。

(j'g【解析】由题意可知，纳米铁粉在空气中能自燃

并生成一种红色氧化物，四氧化三铁是黑色氧化

物，$不正确。 纳米铁粉在空气中能自燃并生成一

种红色氧化物，铁在氧气中能剧烈燃烧生成黑色的

四氧化三铁，所以相同的反应物在不同条件下生成

物可能不同，%正确。 纳米铁粉在空气中能自燃，

故其保存时要注意隔绝空气，，正确。 纳米铁粉在

空气中能自燃并生成一种红色氧化物，铁丝在空气

中不能燃烧，说明反应物间的接触面积大小是影响

反应能否发生的因素之一，'正确。

)j$g【解析】可用 ，7（现是） 3 制波尔多液，$正确。 可

用 ，7（现是） 3 改良酸性土壤，%正确。 二氧化碳与

氢氧化钠反应生成碳酸钠和水，无明显现象，故不

能用 67现是溶液检验 ，现3，，错误。 氢氧化钠固体

具有吸水性，可用 67现是固体干燥某些气体，'

正确。

*jng【解析】溴百里酚蓝试剂遇酸性和碱性溶液显

示不同颜色，可作为酸碱指示剂，$正确。 碳酸钠

的化学式为 673，现上，%正确。 碳酸钠溶液显碱性，

，正确。 碳酸钠是由钠离子和碳酸根离子构成的



化合物，属于盐，'不正确。

+j'g【解析】氯化钠解离出的阴离子是氯离子，氯离

子是胃液中的主要成分，具有促生盐酸、帮助消化

和增进食欲的作用，$错误；硫酸厂的污水中含有

硫酸等物质，硫酸能与熟石灰发生中和反应，因此

可以用熟石灰进行中和处理，%正确；盐酸与镁反

应中，除生成气体外，还会放出热量，，正确；碳酸

氢钠能与胃液中的盐酸反应，因此在医疗上是治疗

胃酸过多症的一种药剂，'正确。

,j.g【解析】铁丝在氧气中燃烧时，为防止生成的高

温熔融物溅落炸裂瓶底，集气瓶的底部应放少量的

水或铺一层细沙，$正确。 探究燃烧的条件的实验

中，水的作用是提供热量和隔绝空气，%错误。 硫

在氧气中燃烧生成二氧化硫，水的作用是吸收生成

的二氧化硫，防止污染空气，，正确。 通过进入集

气瓶中水的体积来确定氧气在瓶内空气中的体积，

'正确。
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ij'g【解析】中和反应是酸与碱作用生成盐和水的

反应，中和反应一定生成盐和水，$正确。 带正电

荷的粒子不一定是阳离子，也可能是质子等，%错

误。 原子中不一定含有中子，如氢原子中不含中

子，，错误。 组成元素相同的物质，分子的构成不

一定相同，化学性质不一定相同，'错误。

#j.g【解析】用洗洁精除油污是乳化作用，而不是溶

解过程；合理膳食就可以获取人体所需的微量元

素，无须多食用营养补品，故 $错误。 化学电池是

将化学能转化为电能的装置；太阳能、风能、地热能

等属于新能源；理想的制氢方法是利用太阳能分解

水，故 %正确。 霉变的大米中含有黄曲霉毒素，煮

熟后也不可食用，故 ，错误。 皮肤沾上浓硫酸，先

用大量水冲洗，再涂 上)*+)的碳酸氢钠溶液，故 '

错误。

。jng【解析】酸是含有氢元素的化合物，但含有氢元

素的化合物不一定就是酸，也可能是水、碱等，$错

误。 氢氧化钠和氢氧化钙都属于碱，但氢氧化钠与

二氧化碳反应生成碳酸钠和水，反应无明显现象，

不能用氢氧化钠溶液检验二氧化碳，%错误。 碳酸

盐与盐酸反应放出气体，但与盐酸反应放出气体的

物质不一定是碳酸盐，也可能是活泼金属等，，错

误。 分子、原子都是不显电性的粒子，不显电性的

粒子不一定是分子或原子，也可能是中子，'正确。

&j$g【解析】中和反应生成盐和水，但生成盐和水的

反应不一定是中和反应，如 ，现3 5 """367现是

673，现上5是3现，$错误。 铝比铁更易与氧气发生化

学反应，但在空气中铝制品比铁制品更耐腐蚀，因

为铝在空气中能与氧气反应，在其表面生成一层致

密的氧化铝薄膜，阻止内部的铝进一步被氧化，因

此铝制品抗腐蚀性比铁制品强，%错误。 化合物中

含有不同种元素，所以由不同种元素组成的纯净物

一定是化合物，，正确。 置换反应一定有单质和化

合物生成，但有单质和化合物生成的反应不一定是

置换反应，如 ，现5，如现"""
$

，如5，现3，'错误。

(j'g【解析】氢气、氧气都是只由一种元素组成的纯

净物，都属于单质，$正确。 五氧化二磷属于氧化

物，过氧化氢溶液属于混合物，%错误。 硝酸属于

酸，硫酸铜是由铜离子和硫酸根离子构成的化合

物，属于盐，，错误。 火碱是氢氧化钠的俗称，属于



碱，纯碱是碳酸钠的俗称，是由钠离子和碳酸根离

子构成的化合物，属于盐，'错误。

)jng【解析】物质可分为纯净物和混合物，纯净物又

可分为单质和化合物，$属于分类方法；有机高分

子材料可分为天然有机高分子材料和合成有机高

分子材料，%属于分类方法；根据人体中元素含量

不同可分为常量元素和微量元素，，属于分类方

法；空气可分为氮气、氧气、稀有气体、二氧化碳、其

他气体和杂质，这属于物质的组成，并没有分类，'

不属于分类方法。

*jng【解析】自来水净化没有蒸馏过程，$错误。 原

子可以通过得失电子形成离子；原子构成分子，分

子可以分成原子；分子、原子、离子都可以构成物

质；离子不能构成分子，%错误。 氧化反应分为缓

慢氧化和剧烈氧化———燃烧，如果可燃物在有限的

空间内剧烈燃烧可能会发生爆炸，所以爆炸属于剧

烈氧化，，错误。 溶液是均一、稳定的混合物，

'正确。
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ij$g【解析】图中两组实验，除了加入的金属不同以

外，盐酸的浓度也不同，存在两个变量，不能用于比

较 NC 和 DE的金属活动性强弱，$不能达到实验目

的。 图中实验，可能是二氧化碳与水反应的产物使

紫色石蕊溶液变红色，也可能是二氧化碳使紫色石

蕊溶液变红色，无法判断二氧化碳能否与水反应，%

不能达到实验目的。 图中两组实验，第一支试管中

的铁钉与氧气、水同时接触，第二支试管中的铁钉

只与水接触，一段时间后，第一支试管中的铁钉生

锈，第二支试管中的铁钉没有生锈，可用于探究铁

钉生锈是否需要与氧气接触，，能达到实验目的。

图中两组实验，除了液体的温度不同以外，溶剂的

种类也不同，存在两个变量，不能用于探究温度对

分子运动快慢的影响，'不能达到实验目的。

#j.g【解析】，现3 能与氢氧化钠反应生成碳酸钠和

水，，现不与氢氧化钠反应，混合气体先通过足量
67现是溶液除去其中的 ，现3，再通过浓硫酸进行干

燥，能除去杂质且没有引入新的杂质，符合除杂原

则，$实验方案能达到相应实验目的。 氧化铜不能

与氢氧化钠反应，不能用于制备 ，如（现是） 3，%实验

方案不能达到相应实验目的。 生现是能与硫酸反应

生成硫酸钾和水，滴加稀硫酸至溶液 ?是等于 :，能

除去杂质且没有引入新的杂质，符合除杂原则，，

实验方案能达到相应实验目的。 取样，分别向两种

溶液中通入 ，现3，溶液变浑浊的是氢氧化钙溶液，

无明显现象的是氢氧化钠溶液，现象不同，可以鉴

别，'实验方案能达到相应实验目的。

。j.g【解析】探究物质溶解性与溶剂种类有关时，应

采用控制变量法，即只有溶剂种类一个变量，其他

条件均保持相同，该图中两个烧杯中的溶剂种类、

温度均不同，存在两个变量，无法探究物质溶解性

与溶剂种类有关，$不能达到实验目的；软水中加

入肥皂水后产生泡沫较多，硬水中加入肥皂水后产

生泡沫较少，可以用肥皂水鉴别硬水和软水，%能

达到实验目的；稀盐酸和锌粒反应生成氢气，氢气

会逸出，反应后烧杯中的物质质量减小，不能直接

用于验证质量守恒定律，，不能达到实验目的；木

炭在空气中燃烧生成二氧化碳气体，集气瓶中压强

无明显变化，烧杯中的水无法进入集气瓶中，不能

用来测定空气中氧气的含量，'不能达到实验



目的。

&j$g【解析】蓬松棉能够起到过滤的作用，活性炭能

吸附异味及色素，可以达到净水的目的，故 $合理。

蜡烛不充分燃烧时生成一氧化碳和炭黑，用一只冷

碟子放在蜡烛火焰上方，能获得炭黑，故 %合理。

浓硫酸具有脱水性，不能用浓硫酸浸泡树叶自制
“叶脉书签”，应使用氢氧化钠，故 ，不合理。 柠檬

酸能与小苏打反应生成二氧化碳气体，可用食用小

苏打、柠檬酸等自制汽水，故 '合理。

(j$g【解析】实验中观察到 到形管内左侧液面升高，

右侧液面下降，由此可知 6是.6现上 固体溶解吸热，$

能达到实验目的；氯化铵与熟石灰反应生成有刺激

性气味的氨气，而氯化钾与熟石灰不反应，现象不

同，可以鉴别，%能达到实验目的；实验中白磷燃烧

而红磷没有燃烧，对比可知燃烧需要温度达到可燃

物的着火点，不能得出燃烧需要氧气、需要可燃物，

，不能达到实验目的；没有打开 生冲 和 生3 之前，干

燥的铁丝与用水浸湿的铁丝均没有发生锈蚀，打开
生冲、生3 一段时间后，用水浸湿的铁丝发生锈蚀，干

燥的铁丝仍没有发生锈蚀，对比可知铁生锈需要

水，'能达到实验目的。

)j.g【解析】可用闻气味的方法鉴别酱油和食醋，有

酸味的是食醋，$能达到实验目的。 变质后的氢氧

化钠中含有碳酸钠，将固体溶于水，滴加酚酞溶液，

氢氧化钠溶液、碳酸钠溶液均显碱性，均能使酚酞

溶液变红色，不能检验氢氧化钠是否变质，%不能

达到实验目的。 水电解后产生的气体是氢气和氧

气，氢气和氧气分别是由氢元素和氧元素组成的，

说明水是由氢元素和氧元素组成的，，能达到实验

目的。 粗盐的主要成分是氯化钠，氯化钠易溶于

水，泥沙难溶于水，通过溶解、过滤、蒸发可提纯粗

盐，'能达到实验目的。
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ij.g【解析】数字化能为探究提供更为直观的证据，

$正确。 由密闭容器内氧气含量的变化曲线可知，

反应后氧气有剩余，用红磷不能准确测定空气中氧

气的含量，%错误。 瓶内压强后来降低不仅是因为

温度恢复至室温，还因为氧气被消耗导致瓶内气体

减少，，正确。 实验后压强恢复是因为打开了活

塞，有水进入集气瓶，瓶中压强恢复至原压强，'

正确。

#jng【解析】反应前 ?是质:，说明 ，如，和3 溶液显酸性，

$正确；镁条表面析出较多红色固体，是由于镁与

氯化铜发生反应生成了铜，%正确；开始时溶液显酸

性，镁能与酸反应，产生的无色无味气体可能是氢

气，，正确；镁条表面的氧化膜为氧化镁，氧化镁为金

属氧化物，金属氧化物能与酸发生反应，，如，和3 溶液

显酸性，因此实验中氧化镁也参与了反应，'错误。

。j$g【解析】装药品前，轻拉注射器活塞至一段距离

后松开，若活塞恢复原位则证明装置气密性良好，

否则说明装置漏气，$正确。 二氧化碳能溶于水，

且能与水反应生成碳酸，曲线】表示 ，现3 溶于水且

与水反应的综合结果，%正确。 若选用等体积饱和

石灰水进行实验，氢氧化钙溶液吸收 ，现3 的效果比

水好，比氢氧化钠溶液差，其曲线应在曲线】的下

方、曲线。的上方，，错误。 液体推入较慢，反应物

的接触面积小，会造成刚开始曲线变化不大，'

正确。

&jng【解析】根据题目信息可知，1*$冲 集气瓶内只有

蜡烛在燃烧，故 现3 浓度下降与蜡烛燃烧有关，$正

确；滴管中的水滴入集气瓶，生石灰与水反应生成

氢氧化钙，放出大量热，引燃白磷，%正确；在 $冲 时，

将滴管中的水全部滴入集气瓶，铝盒中的白磷燃

烧，说明铝具有导热性，，正确；通过题图乙中氧气

浓度变化曲线可知，白磷燃烧需要的最低 现3 浓度

比蜡烛燃烧需要的最低 现3 浓度低，'错误。

(jng【解析】由题图甲可知，?是由开始时大于 : 逐

渐减小到等于 : 最后小于 :，可知原溶液显碱性，然

后不断地加入酸性溶液，使 ?是减小，说明实验是向

稀氢氧化钡溶液中滴入稀硫酸，$正确。 溶液电导

率表示溶液传导电流的能力，题图乙中 1*0 P过程

中，电导率几乎不变，说明溶液中有带电粒子，%正

确。 题图乙中 0*上1 P过程中，电导率下降是因为



带电离子的数目减少，，正确。 硫酸和氢氧化钡反

应生成硫酸钡沉淀和水，恰好完全反应时，溶液中

没有带电粒子，溶液的电导率为 1，%点不能表示
%7（现是） 3 和 是3】现. 恰好完全反应，'错误。
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ij'g【解析】澄清石灰水是氢氧化钙的水溶液，$正

确。 溶液是否饱和与其浓度没有必然的联系，%不

正确。 将 冲11 以K的生理盐水倒掉一半，剩余溶液

的溶质质量分数不变，是因为溶液具有均一性，

，不正确。 硝酸钾的溶解度随着温度升高而增大，

升高温度不能将硝酸钾的不饱和溶液变为饱和溶

液，'不正确。

#jng【解析】:1)的蔗糖溶液中，无法判断是否还能

继续溶解蔗糖，则无法判断该溶液是否一定是饱和

溶液，$错误；溶液具有稳定性，静置一段时间后，

蔗糖溶液不会出现分层现象，%错误；溶液导电的

原因是溶液中存在着大量能够自由移动的阴、阳离

子，而蔗糖溶液中只有蔗糖分子和水分子，不存在

带电粒子，因此蔗糖溶液不能导电，，错误；溶质质

量分数是溶质的质量与溶液的质量之比，因此 :1)

的蔗糖溶液中溶质和溶剂质量之比约为 : ）上，'

正确。

。j$g【解析】 31 L时醋酸钠的溶解度为 冲3. “，即
冲11 “水中最多能溶解 冲3. “醋酸钠，所以】中
冲11 “醋酸钠能够完全溶解在 冲11 “水中，】中溶质

质量分数 - 冲11 “
冲11 “5冲11 “

（冲11)-+1)，$正确。

31 L时醋酸钠的溶解度为 冲3. “，"和$中向 冲11 “

水中加入醋酸钠的质量大于 冲3. “，所以"和$能

形成饱和溶液，%正确。 "中溶质和溶剂的质量比

为 冲3. “）冲11 “-上冲 ）3+，，错误。 31 L时醋酸钠

的溶解度为 冲3. “，01 L时，醋酸钠的溶解度为
冲.1 “，$中向 冲11 “水中加了 冲01 “醋酸钠，所以$

中溶液升温至 01 L时，溶质质量增大，则溶质质量

分数增大，'正确。

&j$g【解析】31 L时硫酸钠的溶解度大于 冲 “小于
冲1 “，属于可溶性物质，$正确。 由题图可知，硫酸

钠的溶解度随温度升高先增大后减小，%正确。

.1 L时硫酸钠的溶解度是 +1 “，硫酸钠饱和溶液

的溶质质量分数为
+1 “

冲11 “5+1 “
（冲11)子上上j上)，，

不正确。 .1 L时硫酸钠的溶解度最大，所以此温度

下硫酸钠饱和溶液升温或降温均会析出晶体，'

正确。

(jng【解析】不确定两种溶液是否饱和，因此没有办

法比较它们的溶质质量分数，$错误；硝酸钾的溶



解度随温度的升高而增大，且随温度变化影响较

大，氯化钠的溶解度随温度变化影响不大，则欲除

去硝酸钾中少量氯化钠可以采用降温结晶的方法，

%错误；不确定 .1 L时硝酸钾溶液是否饱和，因此

降温不一定有晶体析出，，错误；.1 L时，硝酸钾的

溶解度比氯化钠的溶解度大，因此该温度下，等质

量硝酸钾和氯化钠的饱和溶液中，硝酸钾溶液中含

水少，'正确。

)jng【解析】取用固体粉末状药品时，瓶塞要倒放，

图中瓶塞没有倒放，$错误。 托盘天平的使用要遵

循“左物右码”的原则，图中所示操作砝码与药品位

置放反了，%错误。 量筒量程选择的依据有两点：

一是尽量保证只量取一次，二是量程与液体的取用

量接近，量取 上3j为 以K水时，+1 以K量筒能保证只量

取一次，且量程与液体的取用量接近，误差最小，不

能使用 冲11 以K的量筒，，错误。 配制溶液时，溶解操

作应在烧杯中进行，并用玻璃棒不断搅拌，'正确。

*j'g【解析】将氢氧化钠放在右盘称量，由计算可

知，需称量氢氧化钠固体的质量为 冲11 “（冲3)-

冲3 “，则称量时会使用游码，由于砝码和氢氧化钠

的位置放反了，会造成实际所取的氢氧化钠的质量

偏小，则使溶质质量分数偏小，浓度偏低，$正确。

用量筒量取水时，俯视读数，会造成实际量取水的

体积偏小，则使溶质质量分数偏大，浓度偏高，%错

误。 量好的水加入烧杯时有水溅出，会造成实际取

用的水的体积偏小，则使溶质质量分数偏大，浓度

偏高，，错误。 配制好的溶液装瓶时洒出几滴，因

溶液具有均一性，溶质质量分数不变，'错误。
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ij.g【解析】红磷燃烧的化学方程式可以表示为 .中5

+现3 """
点燃

3中3现+， $正确。 待红磷熄灭并冷却至室

温，打开弹簧夹，注射器活塞向左移动， %不正确。

实验结束后氧气被消耗，试管内气体的主要成分为

氮气， ，正确。 改进后的装置能够防止燃烧匙伸入

集气瓶中时部分气体受热膨胀逸出，实验结果更准

确，同时防止反应生成的五氧化二磷扩散到空气

中，对环境更友好， '正确。

#j.g【解析】由电解水时“正氧负氢、氢二氧一”可

知，题图甲中，玻璃管 7内收集到的气体是氢气，$

正确；题图甲实验中，电解水生成氢气和氧气，证明

水由氢元素和氧元素组成，%错误；根据题图乙实

验所用的材料可知，题图乙实验体现了环保理念，

达到废物再利用的目的，，正确；电解水的过程中，

水的质量减小，题图乙实验进行一段时间后，氢氧

化钠溶液的浓度变大，'正确。

。j$g【解析】红磷和白磷都具有可燃性，均属于可燃

物，$正确；气球的主要作用是可以平衡装置内外

压强，同时防止生成的 中3现+ 逸散到空气中，%正

确；氢氧化钠与水不反应，温度升高的原因是氢氧

化钠固体溶于水会放出大量的热，使温度达到白磷

的着火点，，错误；该反应有氧气参加，且生成的五

氧化二磷是一种有毒的物质，因此实验前要检查该

实验装置的气密性，'正确。

&j$g【解析】甲中的植物油中没有溶解氧气，且植物

油把空气与下面的水隔离，甲中，铁钉在植物油内

的部分没有锈蚀，乙中铁钉生锈消耗了一部分氧

气，所以甲、乙中，气体含氧气的体积分数不相等，

$、%正确；乙中，铁钉在水面下的部分没有与氧气接

触，锈蚀不严重，在水面与空气接触的部位锈蚀最严

重，，错误；铁钉生锈消耗了氧气，使乙瓶内气体压强

减小，在外界大气压的作用下，丙中导管内上升一段

水柱，'正确。

(jng【解析】二氧化碳不可燃且不助燃，当 生3 关闭、

生冲 打开时，可在 7处放燃着的木条检验气体是否收

集满，若木条熄灭，说明二氧化碳已收集满，$正

确；当 生冲 关闭、生3 打开时，由于二氧化碳密度比空

气大，且二氧化碳与水反应生成碳酸，碳酸能使紫

色石蕊溶液变红，则铜丝上的$号棉球先变红，%

正确；该实验可以观察到$号棉球比】号棉球先变



红，说明二氧化碳密度比空气大，，正确；并非二氧

化碳本身使紫色石蕊溶液变红，而是二氧化碳与水

反应生成的碳酸使紫色石蕊溶液变红，'错误。

)j$g【解析】二氧化碳与石灰水的主要成分氢氧化

钙反应生成碳酸钙沉淀和水，若实验中洗气瓶内石

灰水始终不浑浊则证明 ，现3 可以和过氧化钠反应，

$正确；氧气具有助燃性，导管口处带火星的木条

复燃证明反应生成了氧气，%正确；二氧化碳与过

氧化钠均不含氢元素，因此如果发生反应，玻璃管

内的生成物不可能是氢氧化钠，，错误；二氧化碳

和过氧化钠都属于化合物，因此如果发生反应，此

反应一定不属于置换反应，'正确。

*j$g【解析】蔗糖溶于饱和食盐水温度几乎无变化，

到形管中液面不发生明显变化，$不符合题意。 石

灰石和稀盐酸反应生成二氧化碳气体，装置内气压

增大，会使 到形管液面左低右高，%不符合题意。

硝酸铵溶于水吸热，使温度降低，装置内气压减小，

能观察到 到形管中 Q 液面明显下降，，符合题意。

镁条和食醋反应生成氢气，且反应放出热量，装置

内气压增大，会使 到形管液面左低右高，'不符合

题意。

+jng【解析】实验过程中应先将甲酸滴入热的浓硫

酸中制取一氧化碳，后加热氧化铜，$不正确。 一

氧化碳具有还原性，能与氧化铜在加热条件下反应

生成铜和二氧化碳，反应过程中 7处黑色粉末逐渐

变成红色，%不正确。 澄清石灰水的主要作用是检

验生成的二氧化碳，澄清石灰水不能吸收未反应完

的一氧化碳，，不正确。 一氧化碳有毒，会污染空

气，大气球的作用是收集一氧化碳，防止其污染空

气，'正确。

,jng【解析】该实验中所用的装置是 R形管，所用药

品较少，可以节约药品，$正确；7处发生的反应为

过氧化氢在二氧化锰的催化作用下分解为水和氧

气，该反应符合“一变多”的特点，属于分解反应，%

正确；若 Q 处粉末为硫粉，硫在氧气中燃烧生成二氧

化硫，二氧化硫有毒，扩散到空气中，会污染空气，故
S处应接尾气处理装置，，正确；若 Q 处粉末为铜粉，

铜能与氧气在加热的条件下反应生成氧化铜，可观

察到红色粉末逐渐变为黑色，'错误。

i-j'g【解析】可燃性气体和助燃性气体混合点燃

时，可能发生爆炸，所以实验时应先将注射器内的

一氧化碳推入硬质玻璃管中，后点燃酒精喷灯，



$错误；一氧化碳和氧化铁在高温的条件下反应

生成铁和二氧化碳，所以实验过程中观察到红棕

色固体逐渐变黑，%正确；二氧化碳和水反应生成

碳酸，碳酸能使紫色石蕊溶液变红色，所以实验中

观察到滤纸条变红，说明有二氧化碳生成，，正

确；一氧化碳有毒，所以气球的主要作用是防止尾

气逸出而污染空气，'正确。
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ij（冲）化学变化g（3）观察颜色（或尝味道）g（上）产

膜性酵母菌污染酱油后会引起酱油发霉g（.）其他

条件相同时，氧气含量越高，酱油品质越差（或其他

条件相同时，放置时间越长，酱油品质越差） g

（+）$%，

【解析】（冲）酿造酱油的过程中有新物质氨基酸等

生成，属于化学变化。 （3）根据材料信息可知，辨别

生抽与老抽的方法是观察颜色或尝味道。 （上）酱油

在夏天会长出白膜的原因是产膜性酵母菌污染酱

油后会引起酱油发霉。 （.）分析实验的检测结果，

得出的结论是其他条件相同时，氧气含量越高，酱

油品质越差或其他条件相同时，放置时间越长，酱

油品质越差。 （+）酱油最好密封低温保存，$正确。

氨基酸酞氮含量越高，酱油品质越好，%正确。 烹

制菜肴时，高温会使酱油中的糖分焦化，，正确。

#j（冲） 释放g （ 3） 碳替代g （ 上） 367现是5，现 """3

673，现上5是3现g（.）】错g。对g（+）氨基乙酸钾

的二氧化碳脱除率最高，二乙醇胺的二氧化碳脱除

率最低
【解析】（冲）三大化石燃料———煤、石油、天然气燃

烧都会生成二氧化碳，所以化石燃料燃烧释放

，现3。 （3）由题图甲可知，到 31+1 年，碳替代、碳减

排、碳封存、碳循环 . 种主要途径对全球碳中和的

贡献率分别为 .:)、3冲)、冲+)、冲:)，其中对全球碳

中和贡献率最大的途径是碳替代。 （上）用 67现是溶

液吸收 ，现3，氢氧化钠和二氧化碳反应生成碳酸钠

和水，反应的化学方程式为 367现是5，现 """3

673，现上5是3现。 （.）】由题图乙可知，随烟气流速增

大，，现3 脱除效果减弱，故说法错；。节约用电，绿

色出行，可以减少二氧化碳的排放，有助于实现碳

中和，故说法对。 （+）对比题图乙中三条曲线，得出

的结论是在实验研究的烟气流速范围内，当烟气流

速相同时，氨基乙酸钾的二氧化碳脱除率最高，二

乙醇胺的二氧化碳脱除率最低。

。j（冲）碳原子的排列方式不同g导电性（合理即可）

g（3）电子领域g（上），g（.）在低温情况下，石墨

烯可将来自远红外线的热量传送给人体，改善人体

微循环系统，促进新陈代谢（合理即可）

【解析】（冲）石墨和金刚石都是由碳元素组成的，但

石墨质软，金刚石坚硬，原因是碳原子的排列方式



不同；这种单层的石墨片即石墨烯有优异的导电、

导热性和其他奇特性质，不需要通过化学变化就能

表现出来，属于物理性质。 （3）由题图乙可知，石墨

烯应用占比最高的领域是电子领域。 （上）石墨烯是

从石墨中分离出单层的石墨片，则它是一种碳的单

质，$错误。 石墨烯和金刚石均是由碳元素组成的

单质，但它们碳原子的排列方式不同，物理性质差

异很大，%错误。 石墨烯是从石墨中分离出单层的

石墨片，则石墨烯是由原子构成的物质，，正确。

碳单质具有可燃性，则石墨烯能与氧气反应，'错

误。 （.）由题中文章内容可以看出，纺织面料掺入

石墨烯后具有的优点有在低温情况下，石墨烯可将

来自远红外线的热量传送给人体，改善人体微循环

系统，促进新陈代谢。 另外，纺织面料中的石墨烯

片层结构中含有丰富的含氧基团，影响菌体的正常

代谢，从而使菌体无法吸收养分直至死亡。

&j（冲）天然材料g（3），7现5是3 """现 ，7（现是） 3g（上）水

分越多，乙醇燃烧越不充分（或水分蒸发带走热量，

易降低周围环境温度）g（.）$%，

【解析】（冲）植物纤维属于天然材料。 （3）制取无水

酒精时加入生石灰，生石灰与水反应生成氢氧化

钙，化学方程式为 ，7现5是3 """现 ，7（现是） 3。 （上）酒

精体积分数越小，水分越多，乙醇燃烧越不充分或

水分蒸发带走热量，易降低周围环境温度，因此酒

精体积分数越小，燃烧效率越低。 （.）乙醇燃烧放

出热量，因此使用乙醇汽油可节省石油资源，$正

确；乙醇燃烧生成二氧化碳和水，因此使用乙醇汽油

可减少汽车尾气对空气的污染，%正确；乙醇可由粮

食及植物纤维加工的方法来获取，因此使用乙醇汽

油可促进农业的生产，，正确。
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ij（冲）锥形瓶g（3）3是3现3

BC现
"""

3
3是3现5现3#g$，'

（上）将带火星的木条放在集气瓶口，若木条复燃，则

氧气集满g（.）C

【解析】（冲）题图中仪器 $的名称是锥形瓶。 （3）过

氧化氢在二氧化锰的催化作用下生成水和氧气，反

应的化学方程式为 3是3现3

BC现
"""

3
3是3现5现3#；该反应

是固体和液体在常温下发生的反应，组装发生装置

应选用的仪器是 $，'。 （上）用装置 D收集氧气时，

检验氧气收集满的方法是将带火星的木条放在集

气瓶口，若木条复燃，则氧气集满。 （.）若用装置
装、是测量生成氧气的体积，由于氧气不易溶于水，

且氧气的密度比水小，则氧气应从导管口 C 端

通入。

#j（冲）水槽g（3）3生，和现上

BC现3
"""
$

3生，和5上现3#g（上）长颈

漏斗下端出现气泡g（.）可以控制反应的发生与停

止g（+））
【解析】（冲）仪器 B的名称是水槽。 （3）用装置】制

取氧气且试管口没有棉花，则该反应应为氯酸钾在

二氧化锰的催化作用下加热生成氯化钾和氧气，

反应的化学方程式为 3生，和现上

BC现3
"""
$

3生，和5上现3#。

（上）按题述操作，若装置。气密性良好，向右拉动注

射器活塞，锥形瓶中出现的现象是长颈漏斗下端出

现气泡。 （.）装置装与装置。相比，制取气体的优

点是可以控制反应的发生与停止。 （+）氧气的密度

大于空气，应选择向上排空气法收集；氧气不易溶

于水，可以选择排水法收集；故题图中装置"$）

中不能用来收集氧气的是装置）。

。j（冲）%g（3）液面上升g（上）剧烈燃烧，火星四射，生

成黑色固体，产生大量热g上DE53现3 """
点燃

DE上现.

【解析】（冲）用过氧化氢制取氧气，应采用固液常温

型气体发生装置，分液漏斗能控制反应速率，$装

置中的反应物已接触，加水无法控制反应速率，因

此应选择 %装置。 （3）若图&乙装置在制备氧气过

程中体系内压强过大，安全管中的现象是液面上

升。 （上）铁丝在氧气里燃烧的实验现象是剧烈燃

烧，火星四射，生成黑色固体，产生大量热，反应的

化学方程式为 上DE53现3 """
点燃

DE上现.。



&j（冲）分液漏斗g（3），7，现上5 """3是，和 ，7，和35是3现5

，现3#g可以控制反应速率g（上）将燃着的木条放

在 Q 口处，若木条熄灭，则说明二氧化碳已收集满
g（.）U

【解析】（冲）仪器 F的名称为分液漏斗。 （3）实验室

用 $装置制取二氧化碳是用稀盐酸与大理石或石

灰石反应，化学方程式为 ，7，现上5 """3是，和 ，7，和35

是3现5，现3#；%装置采用了分液漏斗，可以控制反

应速率。 （上）二氧化碳可使燃着的木条熄灭，所以

可以将燃着的木条放在 Q 口处，若木条熄灭，则说

明二氧化碳已收集满。 （.）为了除去 ，现3 中的氯化

氢气体，应使气体与饱和碳酸氢钠溶液充分接触，

故从长管进气，液体从长管排出，选择 U装置。

(j（冲）试管g（3），现3 密度大于空气且能溶于水g

（上）澄清石灰水变浑浊g$，g

【解析】（冲）仪器 7的名称是试管。 （3）实验室制取

并收集气体时，选择收集装置的依据是气体的溶解

性和密度大小，，现3 密度大于空气且能溶于水，通

常选择向上排空气法收集。 （上）装置"中，若试剂
F为澄清石灰水，二氧化碳能与澄清石灰水中的氢

氧化钙反应生成碳酸钙沉淀和水，则装置"中可以

观察到的现象是澄清石灰水变浑浊。 若试剂 F是

水，装置$中能观察到紫色石蕊试纸变红，若装置

$中紫色石蕊试纸没有变红，说明二氧化碳被试剂 F

反应或湿润的 ，现3 中的水分被吸收，二氧化碳能与

氢氧化钠反应，浓硫酸具有吸水性，故$，符合题意。

)j（冲）集气瓶g（3）NC5是3】现 """. NC】现.5是3#g气

体逸出g'（或 U）g检验纯度g（上）氧气
【解析】（冲）仪器】的名称为集气瓶。 （3）实验室常

用锌粒与稀硫酸反应制取氢气，锌与硫酸反应生成

硫酸锌和氢气，化学方程式为 NC5是3】现 """. NC】现.5

是3#；用装置 %制取氧气，长颈漏斗的下端管口伸

入液面以下可以保证装置密封，防止气体逸出；氢

气的密度比空气小，可以选择向下排空气法收集，

氢气难溶于水，也可以选择排水法收集，所以收集

装置可以选择 '或 U；氢气具有可燃性，点燃前需

要检验纯度。 （上）装置$为固体加热型气体发生装

置，且管口有棉花，装置 ，为向上排空法收集装置，

能收集密度比空气大的气体，故装置 $和 ，组合可

用于加热高锰酸钾制取氧气。
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ij（冲）将矿石粉碎（合理即可）g（3）上，现5DE3现上 """
高温

3DE5上，现3g（上）含碳量不同g（.），现3

【解析】（冲）为增大反应物的接触面积，使反应更充

分，】处的具体措施可以是将矿石粉碎。 （3）工业

炼铁主要反应原理为一氧化碳与氧化铁在高温条

件下反应生成铁和二氧化碳，化学方程式为 上，现5

DE3现上
高
"""

温
3DE5上，现3。 （上）生铁和钢都是铁的合

金，二者的含碳量不同，生铁的含碳量为 3)*

.j上)，钢的含碳量为 1j1上)*3)，含碳量的不同造

成了生铁和钢的性能不同。 （.）高炉气体中能加剧

温室效应的气体是二氧化碳。

#j（冲）还原性g（3）DE现5是3】现 """. DE】现. 5是3现g

（上）'g（.）漏斗g（+）氮肥
【解析】由流程图可知，铁矿烧渣和一氧化碳通过焙

烧得到氧化亚铁，加入某种酸 F得到硫酸亚铁溶液，

则某种酸 F为硫酸，再加入碳酸氢铵溶液生成碳酸

亚铁。 （冲）步骤】中发生的化学反应为在焙烧的条

件下，一氧化碳与铁矿烧渣中的DE3现上、DE上现. 反应生

成氧化亚铁，故利用了 ，现的还原性。 （3）由分析可

知，步骤。中发生的反应为氧化亚铁和硫酸反应生

成硫酸亚铁和水，化学方程式为 DE现5是3】现 """.

DE】现.5是3现。 （上）步骤"中发生的反应为硫酸亚铁

和碳酸氢铵反应生成碳酸亚铁沉淀，反应物为两种

化合物，互相交换成分，有沉淀生成，属于复分解反

应，故选 '。 （.）步骤"中的操作为过滤，实验室中

进行过滤操作需要用到的玻璃仪器有玻璃棒、烧杯

和漏斗。 （+）滤液 液的主要成分中含有氮元素，可

以用来作氮肥。

。j（冲）过滤g（3）3$和5上是3】现 """. $和3（】现.） 上5上是3#

（上），如（6现上） 3g（.）$和W，如W$“

【解析】（冲）过滤可以将不溶性固体从液体中分离

出来，所以步骤应和步骤&都涉及的实验操作是过

滤。 （3）步骤应中加入足量稀硫酸后发生的反应是

铝和硫酸反应生成硫酸铝和氢气，化学方程式为

3$和5上是3】现 """. $和3（】现.） 上5上是3#。 （上）步骤应中

加入足量稀硫酸，铜和银不与稀硫酸反应，步骤应

后得到的固体为 ，如、$“，步骤&中加入适量硝酸银

溶液，铜和硝酸银反应生成硝酸铜和银，溶液 F中

只含有一种溶质，则溶质为生成的硝酸铜，化学式



为 ，如（6现上） 3。 （.）据此判断，铜、银、铝的金属活动

性由强到弱的顺序是 $和W，如W$“。

&j（冲）53g（3）用玻璃棒蘸取少量待测液滴在干燥的
?是试纸上，与标准比色卡比较，读出 ?是g673，现上

（合理即可）g（上），X，现上 """
高温

，X现5，现3#g分解
【解析】（冲）673】3现上 中钠元素的化合价是5冲，氧元素

的化合价是示3，根据在化合物中元素正、负化合价的

代数和为零可知，硫元素的化合价是53。 （3）步骤&

中测定溶液的 ?是的方法是用玻璃棒蘸取少量待测

液滴在干燥的 ?是试纸上，与标准比色卡比较，读出
?是。 步骤&中加入 上1)F溶液，调 ?是为 为*子，将
，X】现. 转化为 ，X，现上 沉淀，所加 F溶液可以为
673，现上 溶液，因为碳酸钠溶液显碱性，碳酸钠和硫

酸钴反应生成碳酸钴沉淀和硫酸钠，也可以加碳酸

钾等。 （上）步骤骤中，碳酸钴在高温条件下分解生

成氧化钴和二氧化碳，化学方程式是 ，X，现上
高
"""

温

，X现5，现3#，该反应属于分解反应。

(j（冲）$g（3）B“，和35 """367现是 B“（现是） 3）5367，和

g复分解反应g（上）蒸发结晶g（.）W

【解析】（冲）氯化镁与氢氧化钠反应生成氢氧化镁

沉淀和氯化钠，则固体 %为氢氧化镁，稀盐酸和氢

氧化镁反应生成氯化镁和水，则试剂 F为稀盐酸，

其溶质的化学式是 是，和。 （3）操作应之前，氯化镁

和氢氧化钠反应生成氢氧化镁沉淀和氯化钠，反应

的化学方程式为 B“，和35 """367现是 B“（现是） 3）5

367，和，反应类型是复分解反应。 （上）67，和溶液经

过操作骤后得到 67，和晶体，则操作骤的名称是蒸

发结晶。 （.）操作骤后得到的氯化钠质量大于海水

样品中的氯化钠质量，因为工艺流程发生的反应中

生成了氯化钠。

)j（冲），7，现上 """
高温

，7现5，现3#g过滤g（3）氯化钙g

复分解g（上）温室效应g植树造林（合理即可）

【解析】（冲）反应】为碳酸钙在高温条件下分解生

成氧化钙和二氧化碳，反应的化学方程式为 ，7，现上

高
"""

温
，7现5，现3#；操作应是固液分离的操作，其名

称是过滤。 （3）固体$中的氧化钙与稀盐酸反应生

成氯化钙和水，过滤后得到溶液 %中的溶质主要是

氯化钙；反应。为碳酸钠和氯化钙反应生成碳酸钙

沉淀和氯化钠，反应的化学方程式为 673，现上5，7，和

"""
3

，7，现上 ）5367，和，该反应属于复分解反应。

（上）大气中 ，现3 的含量不断上升，会加剧温室效应；



实现“碳中和”的措施有植树造林、低碳出行等。

*j（冲）无机g（3）冶炼金属g（上），和3g（.）】I，和.53是3

"""
高温

】I5.是，和

【解析】（冲）单质硅属于无机材料。 （3）过程】发生

的反应是焦炭和二氧化硅在高温下反应生成硅和

一氧化碳，一氧化碳具有可燃性和还原性，因此可

用作燃料或冶炼金属。 （上）从流程图可以看出，过

程。中硅和 F反应的生成物为 】I，和.，根据质量守

恒定律可推出参加反应的单质 F为氯气，化学式为
，和3。 （.）置换反应是一种单质和一种化合物反应

生成另一种单质和另一种化合物，过程"发生的是

置换反应，该反应为氢气和四氯化硅在高温下反应

生成硅和氯化氢，反应的化学方程式为 】I，和.53是3

高
"""

温
】I5.是，和。

+j（冲）DE5，如】现 """. DE】现.5，如g（3）'g（上）过滤g

（.）刷漆（合理即可）

【解析】（冲）“铁釜”中铁与硫酸铜反应生成硫酸亚铁

和铜，反应的化学方程式为 DE5，如】现 """. DE】现.5

，如。 （3），如】现. 5+是3现"""
$

，如】现.·+是3现，该反应

符合“多变一”的特点，属于化合反应；DE5，如】现

"""
.

DE】现.5，如，该反应是一种单质和一种化合物反

应生成另一种单质和另一种化合物的反应，属于置

换反应；硫酸铜晶体加热生成铜，该反应符合“一变

多”的特点，属于分解反应；没有涉及的化学反应类

型是复分解反应。 故选 '。 （上）实验室从硫酸铜溶

液中分离出硫酸铜晶体的操作过程为】加热蒸发

到饱和；。降温析出晶体；"过滤。 （.）为了防止金

属锈蚀，可采用在其表面刷漆、涂油或镀上其他耐

腐蚀的金属等方法。

,j（冲）烧成炉g（3）搅拌g（上）保护蓄光釉料（合理即

可）g（.）化学性质稳定g（+）上DE53现3 """
点燃

DE上现.

【解析】（冲）烧成炉中会发生燃烧，有新物质生成，

发生化学变化。 （3）练泥机将水和坯料充分调和，

其作用相当于实验操作中的搅拌。 （上）施釉机先将

蓄光釉料印刷在坯体上，再涂抹一层透明釉料的作

用是保护蓄光釉料或提高釉面性能等。 （.）生产蓄

光材料需要在稀有气体环境中进行，利用稀有气体

的性质是化学性质稳定。 （+）铁与氧气反应会生成

黑色固体四氧化三铁，化学方程式为 上DE53现3

"""
点燃

DE上现.。
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ij（冲）3是，和5，7，现 """上 ，7，和35是3现5，现3#g（3）甲、

丙（或乙、丁）g盐酸浓度越大，反应速率越快g

（上）不能g生成的硫酸钙微溶于水，覆盖在石灰石

表面，阻碍反应进行g（.）快g（+）防止 ，现3 与水

接触g（0）慢g反应过程中不断消耗盐酸，盐酸浓

度不断降低
【解析】（冲）石灰石的主要成分为碳酸钙，盐酸与碳

酸钙反应生成氯化钙、水和二氧化碳，化学方程式

为 3是，和5，7，现 """上 ，7，和35是3现5，现3#。 （3）实验

变量为盐酸的浓度，则其他条件均应相同，所以可

以选择甲、丙或乙、丁进行实验；根据收集的二氧化

碳的体积，可以得到的结论是盐酸浓度越大，反应

速率越快。 （上）硫酸与碳酸钙反应生成硫酸钙，硫

酸钙微溶于水，会覆盖在石灰石表面，阻碍反应进

行，因此不能将稀盐酸换成稀硫酸。 （.）根据甲、乙

或丙、丁中收集的二氧化碳的体积可以看出，石灰

石的颗粒越小，反应速率越快。 （+）二氧化碳能溶

于水且与水反应，所以装置&中植物油的作用是防

止 ，现3 与水接触。 （0）根据题表数据可以看出，在

31 P后，反应速率逐渐变慢，其主要原因是反应过

程中不断消耗盐酸，盐酸浓度不断降低。

#j（冲）过氧化氢在无催化剂的条件下分解产生氧气的

速率很慢，产生的氧气很少，不能使带火星的木条复

燃g（3）3是3现3

BC现
"""

3
3是3现5现3#g（上）证明二氧化锰

在化学反应前后化学性质没有改变g（.）二氧化锰

的用量对过氧化氢的分解速率有影响g（+）【假设】

过氧化氢分解生成氧气的快慢和过氧化氢的浓度有

关（合理即可）g【实验方案】在相同温度下，分别取

体积相等的 +)、冲1)的过氧化氢溶液，再分别加入质

量相等的二氧化锰粉末，分别测量收集一瓶气体需

要的时间（与上一空对应即可）

【解析】（冲）实验 冲 中过氧化氢溶液中没有加入二氧

化锰，观察到有气泡产生，带火星的木条未复燃，说

明过氧化氢在无二氧化锰的条件下分解产生氧气

的速率很慢，产生的氧气少，不能使带火星的木条复

燃。 （3）过氧化氢在二氧化锰的催化作用下分解生

成氧气和水，化学方程式为 3是3现3

BC现
"""

3
3是3现5现3#。

（上）实验 上 重新加入过氧化氢溶液，可观察到试管

中有气泡产生，且带火星的木条复燃，证明二氧化



锰在化学反应前后化学性质没有改变，能继续催化

过氧化氢的分解。 （.）根据题表数据可知，随着二

氧化锰的质量增加，过氧化氢的分解速率逐渐增

大，当二氧化锰的质量达到一定值后，过氧化氢的

分解速率达到最大值，不再随 BC现3 质量增加而增

大；则能得出的结论为二氧化锰的用量对过氧化氢

的分解速率有影响。 （+） 【假设】可假设过氧化氢

分解生成氧气的快慢和过氧化氢的浓度有关。 【实

验方案】设计实验方案为在相同温度下，分别取体

积相等的 +)、冲1)的过氧化氢溶液，再分别加入质

量相等的二氧化锰粉末，分别测量收集一瓶气体需

要的时间。

。j【提出猜想】，现和 ，现3 g【进行实验】定性分析：

（冲），53，如现"""
高温

3，如5，现3#g（3）没有尾气处理

装置g（上）排出装置内空气，以免对实验结果造成

影响g（.）黑色粉末中出现红色物质g定量分析：

冲 ）3g【得出结论】骤g二氧化碳中碳、氧元素的质

量比为 上 ）为，一氧化碳中碳、氧元素的质量比为
上 ）.，实验测定值介于二者之间
【解析】【提出猜想】由碳和氧气反应能够生成一氧

化碳或二氧化碳，可推测碳粉与氧化铜在高温条件

下反应得到的气体产物为一氧化碳、二氧化碳或一

氧化碳与二氧化碳的混合物，因此猜想骤：气体产

物是，现和，现3。 【进行实验】定性分析：（冲）若猜想应

成立，碳与氧化铜在高温条件下生成铜和二氧化碳，

反应的化学方程式为 ，53，如现
高
"""

温
3，如5，现3 #。

（3）若猜想&成立，则气体产物是一氧化碳，一氧化

碳有毒，则该装置的不足之处是没有尾气处理装置。

（上）连接好装置，先通一段时间氮气的目的是排出装

置内空气，以免对实验结果造成影响。 （.）玻璃管 ，

中碳与氧化铜在高温条件下反应生成铜，观察到的

现象是黑色粉末中出现红色物质。 定量分析：产生

气体的质量为 .为j+ “5上j3 “53j1 “示+3j:. “-

1j子0 “；根据质量守恒定律可知，气体中氧元素的质

量等于氧化铜中氧元素的质量，则气体中氧元素的

质量为 上j3 “（
冲0

0.5冲0
（冲11)-1j0. “；则气体中碳元

素的质量为 1j子0 “示1j0. “-1j上3 “；实验中实际获

得气体中碳元素和氧元素的质量比为 1j上3 “）

1j0. “-冲 ）3。 【得出结论】二氧化碳中碳、氧元素

的质量比为 冲3 ）（冲0（3）-上 ）为，一氧化碳中碳、氧

元素的质量比为 冲3 ）冲0-上 ）.，实验测定值为 冲 ）



3，介于二者之间，因此猜想骤成立。

&j【收集证据】产生气泡g【反思交流】上DE53现3 """
点燃

DE上现.g铁粉与氧气接触更充分g【拓展探究】（冲）升

高g（3）
冲
+
g（上）铁粉g铁粉

【解析】【收集证据】根据实验结论：袋内含有铁粉

可知，铁与硫酸反应生成硫酸亚铁和氢气，硫酸亚

铁溶液呈浅绿色，故观察到溶液呈浅绿色，同时产

生气泡。 【反思交流】铁粉燃烧生成四氧化三铁，化

学方程式为 上DE53现3 """
点燃

DE上现.；铁丝不能而铁粉

能在空气中燃烧的原因是铁粉与氧气接触更充分。

【拓展探究】 （冲）红磷、铁粉燃烧都放热，故温度传

感器显示，实验过程中瓶内温度均升高。 （3）由于

氧气约占空气体积的
冲
+
，故待铁粉熄灭并恢复至室

温后，打开弹簧夹，进入瓶内的水约占原水面上方

空间体积的
冲
+
。 （上）根据题图乙、图丙可知，实验结

束，铁粉燃烧后装置内氧气含量为 1j1+)，红磷燃

烧后装置内氧气含量为 上)，故实验中消耗氧气更

彻底的是铁粉；由题图乙、图丙可知，铁粉燃烧，氧

气含量减小得快，故消耗氧气速率更快的是铁粉。

(j【查阅资料】（上）67是，现上5 """是，和 67，和5是3现5，现3#
g【猜想与假设】有毒g根据质量守恒定律，化学反

应前后元素的种类不变，维生素 ，泡腾片中不含氮

元素，则生成物中也不含氮元素g【进行实验】，现3

g【解释与结论】（冲）带火星的木条没有复燃，可能

是该气体中氧气的浓度过低g（3）碳酸氢根离子与

氢离子结合生成水分子和二氧化碳分子g【反思与

评价】（冲）应在干燥处密封保存g（3）$%，'

【解析】【查阅资料】（上）胃酸的主要成分是盐酸，碳

酸氢钠与盐酸反应生成氯化钠、水和二氧化碳，化

学方程式为 67是，现上5 """是，和 67，和5是3现5，现3#。

【猜想与假设】，现有毒，因此同学甲认为产生的气

体中不可能含有 ，现；根据质量守恒定律，化学反应

前后元素的种类不变，维生素 ，泡腾片中不含有氮

元素，则生成物中也不含氮元素，故产生的气体中

不可能含有 63。 【进行实验】二氧化碳与澄清石灰

水中的氢氧化钙反应生成碳酸钙沉淀和水，因此将

气体通入澄清石灰水中，澄清石灰水变浑浊，说明

该气体中含有二氧化碳。 【解释与结论】 （冲）带火

星的木条没有复燃，可能是该气体中不含氧气，也



可能是该气体中氧气的浓度过低，因此由实验&不

能确定该气体中不含 现3。 （3）柠檬酸中含有氢离

子，碳酸氢钠中含有碳酸氢根离子，碳酸氢根离子

与氢离子结合生成水分子和二氧化碳分子。 【反思

与评价】（冲）通过以上探究可知，维生素 ，泡腾片

溶于水会产生大量气泡，所以应在干燥处密封保

存。 （3）柠檬酸具有酸性，因此可以作碳酸饮料的

添加剂；柠檬酸可以与金属氧化物反应，作金属除

锈剂；柠檬酸可以与水垢中的碳酸钙、氢氧化镁等

反应，因此可以清洗饮水机、作锅炉除垢剂，故选
$%，'。

)j【进行实验】（冲）蓝色石蕊试纸变红g（3）氢气具有

可燃性，若不纯，遇明火容易发生爆炸g【实验改

进】（冲）碱石灰（合理即可）g将 到形管和广口瓶调

换位置g（3）367现是5】现 """3 673】现上 5是3现g【评

价与反思】将硫酸换成浓度较低的稀硫酸g【数字

化探究】（冲）锌表面的氧化锌与硫酸反应放热，使温

度升高，压强增大g （ 3）稀硫酸浓度降低gNC5

是3】现 """. NC】现.5是3#
【解析】【进行实验】（冲）由于二氧化硫与水反应生成

亚硫酸，亚硫酸呈酸性，所以将湿润的蓝色石蕊试纸

放在试管口，观察到蓝色石蕊试纸变红。 （3）氢气具

有可燃性，若不纯，遇明火容易发生爆炸。 【实验改

进】（冲）到形管内固体的作用是吸收水蒸气，干燥氢

气，所以可以为碱石灰或生石灰等，氢氧化钠溶液

的作用是吸收二氧化硫气体，题图中先吸收水蒸

气，再吸收二氧化硫气体，容易使收集到的氢气中

混有水蒸气，所以应该先吸收二氧化硫气体，再吸收

水蒸气，故应将到形管和广口瓶调换位置。 （3）广口

瓶内发生的反应为氢氧化钠与二氧化硫反应生成

亚硫酸钠和水，化学方程式为 367现是5】现 """3

673】现上5是3现。 【评价与反思】由题意可知，当硫酸

浓度过高时与锌反应能生成二氧化硫气体，所以可

以将硫酸换成浓度较低的稀硫酸。 【数字化探究】

（冲）由于锌片未打磨，锌片表面的氧化锌先与硫酸

反应放热，使温度升高，压强增大。 （3）随着反应的

进行，稀硫酸浓度逐渐降低，反应速率减慢，锌与稀

硫酸反应生成硫酸锌和氢气，该反应的化学方程式

为 NC5是3】现 """. NC】现.5是3#。

*j（冲）干燥气体g（3）3DE5现353是3 """现 3DE（现是） 3

g（上）水就可以使铁钉生锈的猜想g（.）植物油

不能完全隔绝氧气g（+）将干燥的铁钉放在植物



油中，敞口放置在潮湿的空气中，如果 3 天后铁钉

无锈迹，说明植物油对空气中的水分有较好的隔

绝效果g（0）铁生锈消耗氧气g（:）上j1g铁与醋

酸反应产生氢气的体积大于铁生锈消耗氧气的

体积
【解析】（冲）试管丙中放氯化钙的目的是吸收试管

内的水蒸气，干燥气体。 （3）铁与水和氧气反应生

成氢氧化亚铁，反应的化学方程式为 3DE5现353是3

"""

现

3DE（现是） 3。 （上）设计实验目的可排除水就可

以使铁钉生锈的猜想。 （.）实验】将涂水的铁钉置

于植物油中，并放置于密封的氮气容器中观察，3 天

后铁钉无锈迹；实验。将涂水的铁钉置于植物油

中，并敞口放置于空气中观察，冲1 小时后发现铁钉

上有少量锈斑，3 天后，锈斑面积增大；综合以上实

验】。，可得出的结论是植物油不能完全隔绝氧

气。 （+）实验的目的是验证植物油对空气中的水分

有较好的隔绝效果，所以设计实验方案是将干燥的

铁钉放在植物油中，敞口放置在潮湿的空气中，如

果 3 天后铁钉无锈迹，说明植物油对空气中的水分

有较好的隔绝效果。 （0）由题图可知，在酸性条件

下水溶液中溶解氧随时间变化均呈下降趋势，原因

是铁生锈消耗氧气。 （:）由题表可知，?是为 上j1

时，实验前后体系中气体压强增大，原因是铁与醋

酸反应产生氢气的体积大于铁生锈消耗氧气的

体积。

+j（冲）胶头滴管g吸取或滴加少量液体g（3）用等量

的蒸馏水代替稀盐酸进行步骤二实验，若红色不消

失，则可排除水的干扰g（上）蓝g白色沉淀g67，和5

$“6现 """上 $“，和）5676现上g（.）左低右高g放出
【解析】（冲）步骤二中的“仪器 $”的名称为胶头滴

管，胶头滴管可吸取或滴加少量液体。 （3）分析查

阅资料（（）、（+）可知，稀盐酸是氯化氢的水溶

液，向氢氧化钠溶液中滴加稀盐酸，溶液被稀释也

可能引起颜色变化，所以用等量的蒸馏水代替稀盐

酸进行步骤二实验，若红色不消失，则可排除水的

干扰。 （上）依据题表设计的实验可知，白色固体不

是氢氧化钠，则滴加硫酸铜溶液无蓝色沉淀产生，

白色固体是氯化钠，滴加硝酸银溶液，氯化钠与硝

酸银反应生成氯化银白色沉淀和硝酸钠，反应的化

学方程式为 67，和5$“6现 """上 $“，和） 5676现上。

（.）将无水醋酸迅速倒入装有 67现是固体和变色硅

胶的试管中，并用玻璃棒在试管中不断搅拌，观察



到变色硅胶由蓝色逐渐变为红色，到形管内液面左

低右高，说明该反应有水生成且放出热量。

,j（冲）乙g（3），7（现是） 3 5，现 """3 ，7，现上）5是3现g

（上）丙W甲W乙g（.） （合理即

可）g（+）氢氧化钠溶液g（0）31*01 P：二氧化碳与

水等反应的速率较慢；01*为1 P：通过振荡，使反应速

率加快g（:）注水引起压强增大的程度大于或等于

二氧化碳溶于水及与水反应使压强减小的程度
【解析】（冲）澄清石灰水的主要成分是氢氧化钙，二

氧化碳和氢氧化钙反应生成碳酸钙白色沉淀，故产

生白色浑浊现象的是乙。 （3）乙中发生的反应为二

氧化碳与氢氧化钙反应生成碳酸钙沉淀和水，化学

方程式为 ，7（现是） 3 5，现 """3 ，7，现上 ） 5是3现。

（上）分析题图可知，丙敞口放置，丙中气体压强等于

大气压强；二氧化碳能溶于水且与水反应，则甲中

气体压强小于大气压强；二氧化碳能与氢氧化钙反

应，等体积的澄清石灰水和水中，澄清石灰水反应

的二氧化碳更多，则乙中气体压强小于大气压强，

且小于甲中气体压强，所以振荡后，甲、乙、丙中气

体压强由大到小的顺序是丙W甲W乙。 （.）由上述

分析可知，甲中二氧化碳分子数应比乙中二氧化碳

分子数多，因此甲中气体组成的微观示意图可以是

。 （+）由题图骤可知，溶质质量

分数为 .1)的氢氧化钠溶液吸收二氧化碳后，瓶中

压强最小，吸收效果最好，故实验室需要成功捕捉

二氧化碳选用的试剂最好是氢氧化钠溶液。 （0）题

图骤中 31*01 P压强降低较慢，主要是因为二氧化

碳与水、饱和澄清石灰水和 .1)的氢氧化钠溶液的

反应速率较慢；01*为1 P装置中压强降低较快，主要

是因为通过振荡，使反应物充分接触，反应速率加

快。 （:）用注射器向集满二氧化碳的密闭软塑料瓶

中注水振荡后，软塑料瓶没有变瘪，原因是注水引

起压强增大的程度大于或等于二氧化碳溶于水及

与水反应使压强减小的程度。

i-j【查阅资料】方法一：氧气g（冲），现35 """367现是



673，现上5是3现g【讨论交流】 （3）方法一得到的氮

气中含有稀有气体等杂质（合理即可）g【实验分

析】（上）钙比铜活泼g（.）防止空气中的氧气进入

玻璃管中g【数据分析】 （+） :" ）31）g【反思评

价】（0）防止液体倒吸g（:）偏小
【解析】【查阅资料】方法一：将洁净的空气先通过

足量 67现是溶液、浓硫酸，再通过灼热的铜网，氢

氧化钠溶液吸收空气中的二氧化碳，浓硫酸吸收

空气中的水蒸气，在加热条件下铜与氧气反应生

成氧化铜，可以除去氧气。 （冲）二氧化碳与氢氧化

钠反应生成碳酸钠和水，化学方程式为 ，现3 5

"""367现是 673，现上5是3现。 【讨论交流】 （3）空气

中含有氧气、氮气、二氧化碳、稀有气体和水蒸气

等，除去了氧气、二氧化碳和水蒸气，但稀有气体

等未除去，产生差异的原因可能是方法一得到的

氮气中含有稀有气体等杂质或方法二中用亚硝酸

钠与氯化铵混合加热制取的氮气中混有水蒸气

等。 【实验分析】 （上）根据金属的活动性可知，钙

比铜活泼，因此小明认为加热时既然铜能与氧气

反应，那么钙也能与氧气反应，所以实验时先要通

入 63 一段时间，以排出装置内的空气。 （.）为了

防止空气中的氧气进入玻璃管中与钙反应，反应

过程中末端导管必须插入试管 D的水中。 【数据

分析】（+）根据质量守恒定律可知，增加的质量即

为氮气的质量，故 .1，）冲.'-" ）），，）'-:" ）

31）。 【反思评价】（0）U装置的作用是防止液体倒

吸。 （:）若没有 %装置，则 ，装置增重的质量偏

大，会使 ，）'测定结果偏小。
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ij（冲）化学g（3）为11g

【解析】（冲）氢气燃烧为返回舱提供动力，是将化学

能转化为机械能。

（3）解：设需要氧气的质量为 ，。

现353是3 """
点燃

3是3现

上3g .

，g冲11 燃“

上3
.
- ，
冲11 燃“

，-为11 燃“

答：需要氧气的质量为 为11 燃“。

#j（冲）为j.)g（3）部分二氧化碳溶解在水中（或部分

二氧化碳残留在锥形瓶中）

【解析】（ 冲） 生成二氧化碳的质量为 上:+j3为 “示

上:+j10 “-1j33 “。

解：设该 ZS泡腾片中碳酸氢钠的质量为 ，。

是上，0是+现:5上67是，现 """上 67上，0是+现:5上，现3#5上是3现

ggggg 3+3gggggggg 冲上3

gggggg，ggggggggg1j33 “

3+3
冲上3

- ，
1j33 “

，-1j.3 “

该 ZS泡腾片中碳酸氢钠的质量分数为
1j.3 “
+ “

（

冲11)-为j.)。

答：该 ZS泡腾片中碳酸氢钠的质量分数为 为j.)。

（3）该反应测得碳酸氢钠的质量分数往往偏小，可

能的原因是部分二氧化碳溶解在水中或部分二氧

化碳会残留在锥形瓶中。

。j（冲）0. “g（3）部分氧气溶解在水中（合理即可）

【解析】（冲）解：设完全电解 :3 “水，理论上可生成

氧气的质量为 ，。

3是3现"""
通电

3是3#5现3#
上0gggggg上3

:3 “ggggg ，

上0
上3

-:3 “
，

，-0. “

答：完全电解 :3 “水，理论上可生成氧气的质量为
0. “。



（3）若电解后产生氧气的质量小于理论值，原因可

能是部分氧气溶解在水中或氧气与电极发生了反

应等。

&j（冲）+11g（3）3:j3)

【解析】（冲）设需加水的质量为，，冲11 “（上1)-（冲11

“5，）（+)，解得 ，-+11 “

（3）生成氧气的质量为 上:+ “示上0+j. “-子j0 “。

解：设生成 子j0 “氧气需要过氧化氢的质量为 '。

3是3现3

BC现
"""

3
3是3现5现3#

0为gggggg 上3

'ggggggg子j0 “

0为
上3

- '
子j0 “

'-31j. “

该过氧化氢溶液的溶质质量分数为
31j. “
:+ “

（冲11)-

3:j3)。

答：该过氧化氢溶液的溶质质量分数为 3:j3)。

(j（冲）冲11g（3）.)

【解析】（冲）由表可知，溶液为中性即 ?是-: 时，消

耗稀盐酸的质量为 冲11 “。

（3）冲11 “稀盐酸中氯化氢的质量：冲11 “（上j0+)-

上j0+ “。

解：设氢氧化钠溶液中溶质的质量为 ，。

67现是5 """是，和 67，和5是3现

.1g 上0j+

g，g 上j0+ “

.1
上0j+

- ，
上j0+ “

，-. “

该67现是溶液中溶质的质量分数是
. “
冲11 “

（冲11)-.)。

答：该 67现是溶液中溶质的质量分数是 .)。

)j（冲）红棕色固体逐渐减少，溶液由无色变为黄色
（3）冲.j0)

【解析】（冲）氧化铁和稀盐酸反应生成氯化铁和水，

因此反应过程中观察到的现象是红棕色固体逐渐

减少，溶液由无色变为黄色。 （3）该样品中氧化铁

的质量为 冲3 “示. “-为 “。

解：设 :+ “稀盐酸中溶质的质量为 ，。

DE3现上5 """0是，和 3DE，和上5上是3现

冲01g 3冲子



g为 “g ，

冲01
3冲子

-为 “
，

，-冲1j子+ “

所用稀盐酸中溶质的质量分数为
冲1j子+ “
:+ “

（冲11)-

冲.j0)。

答：所用稀盐酸中溶质的质量分数为 冲.j0)。


