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2023 年湖北省荆荆宜仙高三下学期 2 月联考

高三物理试题

命题学校：龙泉中学 命题老师：李华平 石云鹏 审题学校：荆州中学

考试时间：2023 年 2 月 16 日上午 10：30-11：45 试卷满分：100 分

注意事项:

1、答卷前，考生务必将自己的姓名、考号等填写在答题卡和试卷指定的位置上。

2、回答选择题时，选出每题答案后，用 2B铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑。如需要改动，先用橡皮擦

干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上， 写在试卷上无效。

第 I卷（选择题 共 44 分）

一、选择题：（第 1～7题只有一个选项符合题意，第 8～11 题有多个选项符合题意，全部选对得 4 分，选

对但选不全得 2 分，有选错的得 0 分）

1. 下列四幅图涉及到不同的物理知识，其中说法正确的是（ ）

A. 图甲：普朗克通过研究黑体辐射提出能量子的概念，成功解释了光电效应

B. 图乙：玻尔理论指出氢原子能级是分立的，所以原子发射光子的频率是不连续的

C. 图丙：卢瑟福通过分析α粒子散射实验结果，发现了质子

D. 图丁：根据电子束通过铝箔后的衍射图样，可以说明电子具有粒子性

2. 如图所示，若 x 轴和 y 轴分别表示时间 t 和速度 v，AB 是做直线运动物体的速度随时间变化的图线，

梯形 OABC 的面积可以代表该物体在该段时间内的位移。对一辆沿平直公路行驶的汽车，下列结论中

错误．．的是（ ）

A. 若 x 轴和 y 轴分别表示时间 t 和汽车的加速度 a，AB 是汽车的加速度随时间

变化的图线，那么梯形 OABC 的面积可以代表汽车的速度变化量

B. 若 x 轴和 y 轴分别表示时间 t 和汽车的功率 P，AB 是汽车的功率随时间变

化的图线，那么梯形 OABC 的面积可以代表汽车牵引力做的功

C. 若 x 轴和 y 轴分别表示汽车的速度 v 和汽车的牵引 F，AB 是汽车牵引力随速度变化的图线，那

么梯形 OABC 的面积可以代表牵引力的功率

D. 若 x 轴和 y 轴分别表示时间 t 和汽车所受的合外力 F，AB 是汽车所受合外力随时间变化的图线，

那么梯形 OABC 的面积可以代表汽车的动量变化
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3. 如图所示，一根质量可以忽略不计的刚性轻杆，O端为固定转轴，杆可在竖直平面内无摩擦地转动，

杆的中心点及另一端各固定一个小球 A和 B。已知两球质量相同，现用外力使杆静止在水平方向，然

后撤去外力，杆将摆下，从开始运动到杆处于竖直方向的过程中正确的是（ ）

A．B球下落过程中机械能守恒

B．杆的弹力对 A球做正功，对 B球做负功

C．杆的弹力对 A球做负功，对 B球做正功

D．杆的弹力对 A球和 B球做功之和不为零

4. 如图，理想变压器输入端电压随时间变化为 220 2 sin(100 )Vu t ，在原线圈回路中串联阻值为 R

的电阻，a、b、c为副线圈上的 3个抽头。若仅在抽头 a、b间接入阻值为 R的电阻，原线圈回路中电

阻 R消耗的功率为 P；若仅在抽头 b、c间接入阻值为 4R的电阻，原线圈回路中电阻 R消耗的功率也

为 P。已知原线圈匝数 1n 与 a、b间线圈匝数 2n 之比为5 :1，下列说法正确的是（ ）

A. a、b间线圈匝数 2n 与 b、c间线圈匝数 3n 之比为 2:1

B. 原线圈匝数 1n 与 b、c间线圈匝数 3n 之比为 5:2

C. 仅在抽头 a、b间接入电阻 R时，a、b两端电压为44V
D. 仅在抽头 b、c间接入电阻 R时，b、c两端电压为88V

5． 如图所示，光滑的半圆环沿竖直方向固定，M点为半圆环的最高点，N点为半圆环上与半圆环的圆心

等高的点，直径MH 沿竖直方向，光滑的定滑轮固定在M 处，另一小圆环穿过半圆环用质量不计的

轻绳拴接并跨过定滑轮。开始小圆环处在半圆环的最低点 H点，第一次拉小圆环使其缓慢地运动到 N

点，第二次以恒定的速率将小圆环拉到 N点。滑轮大小可以忽略，则下列说法正确

的是（ ）

A．第一次轻绳的拉力逐渐减小

B．第一次半圆环受到的压力逐渐增大

C．小圆环第一次在 N点与第二次在 N点时，第二次轻绳的拉力大一些

D．小圆环第一次在 N点与第二次在 N点时，半圆环受到的压力大小一定不同

6. 两列简谐横波在同一介质中沿直线 1 2S S 相向传播。M点在 1 2S S 之间，到 1S 的距离 1 160cmr  ，到 2S 的

距离 2 40cmr  ，如图甲所示。 0t 时刻，向右传的波恰好传到 1S 点。图乙为此后两列波分别在 M

点引起的振动图像，其中实线为向右传播的波经过 M点时，M点的振动图像，虚线为向左传播的波

经过 M点时，M点的振动图像。则下列正确的是（ ）
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A. 4.25st  时，M点在平衡位置下方且向平衡位置运动

B. 两列波的波长均为 2m
C. 在 0~6s内 M点的路程为16cm

D. 稳定后 1S 点为振动加强点

7. 如图所示，带有滑轮 K的物块 A的质量为 M=2.5kg，锁定在光滑的水平桌

面上。一轻绳绕过滑轮 K，轻绳的水平段与竖直墙壁连接，竖直段下端悬

挂质量为 m=1kg 的物块 B，轻绳与滑轮之间的摩擦不计，物块 B与 A之

间的动摩擦因数为μ=0.5。若解除对 A的锁定，则物块 A运动的加速度大

小为（ ）

A．4m/s2 B．3m/s2 C．2m/s2 D．1m/s2

8. 在光学仪器中，“道威棱镜”被广泛用来进行图形翻转。如图，ABCD是棱镜的横截面，截面是底角为

45°的等腰梯形。现有与底面 BC平行且频率相同的两束单色光 a、b射入 AB面，经折射反射，使从

CD面射出的光线发生了翻转。已知棱镜材料对该色光的折射率 2n  ，下列说法正确的是（ ）

A．两束光中，有一束可能会从底面 BC射出

B．a光能从底面 BC射出，b光将从 CD面平行于 BC射出

C．若光 a、b从 CD面平行于 BC射出，a光离底面 BC更近

D．两束光在棱镜中的传播时间相同

9. 近年科学研究发现，在宇宙中，三恒星系统约占所有恒星系统的十分之一，可见此系统是一个比较常

见且稳定的系统。在三恒星系统中存在这样一种运动形式：忽略其他星体对它们的作用，三颗星体在

相互之间的万有引力作用下，分别位于等边三角形的三个顶点上，绕某一共同的圆心 O在三角形所在

平面内以相同角速度做匀速圆周运动。如图所示为 A、B、C三颗星体质量 mA、mB、mC大小不同时，

星体运动轨迹的一般情况。设三颗星体在任意时刻受到的万有引力的合力大小分别为 F1、F2、F3，加

速度大小分别为 a1、a2、a3，星体轨迹半径分别为 RA、RB、RC，

下列说法正确的是（ ）

A．图中星球 B对 A的万有引力大于星球 C对 A的万有引力

B．图中三颗星体质量大小关系为 mA>mC>mB

C．F1、F2、F3的矢量和不一定为 0，与星体质量有关

D．a1、a2、a3的矢量和不一定为 0，与星体质量有关

10. 如图所示，光滑的平行金属导轨固定在绝缘的水平面上，导轨处在垂直向下的匀强磁场中，左侧导轨

间的距离为 2L，右侧导轨间的距离为 L，导体棒 a、b垂直放置于导轨之间，且与导轨接触良好，导

体棒 a、b的电阻相等，ma=4mb。第一次将导体棒 b固定在右侧导轨上，使导体棒 a以初速度 v0开

始向右运动，直至回路中的感应电流变为 0。第二次导体棒 b未被固定且静止在右侧导轨上，使导体

棒 a仍以初速度 v0开始向右运动，直至回路中的感应电流也变为 0。已知前后两次回路中的感应电流

变为 0时，导体棒 a仍处在左侧导轨上，不计导轨的电阻。下列说法中正确的是（ ）

A．第二次导体棒 a和导体棒 b组成的系统动量守恒

B．第一次回路中产生的焦耳热是第二次的 2倍

C．第一次通过回路的电荷量是第二次的 2倍

D．第一次导体棒 a动量的变化量是第二次的 5倍
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11. 如图所示，某次空中投弹的军事演习中，战斗机以恒定速度 0v 沿水平方向飞行，先后释放 A、B两颗

炸弹，分别击中倾角为的山坡上的M点和 N点，释放 A、B两颗炸弹的时间间隔为 1t ，此过程中

飞机飞行的距离为 1s ；击中M、N的时间间隔为 2t ，M、N两点间水平距离为 2s ，且 A炸弹到达

山坡的M点位移垂直斜面，B炸弹是垂直击中山坡 N点的。不计空气阻力，下列正确的是（ ）

A．A炸弹在空中飞行的时间为
02

tan
v

g 
B． 1 2

1 2

s s
t t


 

C． 0
1 2

2
tan
vt t

g 
    D． 2

0
2Δ
s v
t


第 II 卷（选择题 共 56 分）

二、实验题（16 分）

12. （8分）小明同学用如图甲所示装置测量当地的重力加速度，光电门 A、B与光电计时器相连。

（1）用游标卡尺测小球的直径，示数如图所示，则小球的直径 d  ___________cm。

（2）让小球紧靠固定挡板，由静止释放，光电计时器记录小球经过光电门 A和光电门 B所用的时间 1t 、

2t ，测出两光电门间的高度差 h，小球直径为d ，测得的重力加速度 g  ________（用测得的物理量的符

号表示）；

（3）将光电计时器记录小球通过光电门的时间改为记录小球从光电门 A运动到光电门 B所用的时间。

保持光电门 A的位置不变，多次改变光电门 B的位置，每次均让小球从紧靠固定挡板由静止释放，记录每

次两光电门间的高度差 h及小球从光电门 A运动到光电门 B所用的时间 t，求出每次的
h
t
，作出

h t
t
 图

像如图乙所示，若图像斜率为 a，纵坐标截距为 b，则小球经过光电门 A时的速度为________，当地的重

力加速度大小为________。
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13．（8分）某同学只用以下给定仪器组装如图甲所示的简易多用电表，仪器不得重复使用。

A．电流表(0～200 μA, 200 Ω)；

B．电阻箱(0～9999Ω)；

C．电阻箱(0～999Ω)；

D．定值电阻 R2(1 kΩ)；

E．变阻器(0～800 Ω)；

F．变阻器(0～300 Ω)；

G．干电池(9 V，r＝0)；

H．干电池(1.5 V，r＝0)；

I．导线若干。

该多用电表需设置 0、1为量程 0～1 mA的电流挡，0、3为量程 0～3 V的电压挡，0、2为欧姆挡，

定值电阻 R2=1 kΩ。该同学通过计算并选择器材(器材选择只填器材前的字母)。

（1）量程 0～1 mA的电流挡中电阻箱 R1应该选择________，将其调节为________ Ω。

（2）量程 0～3 V的电压挡中电阻箱 R4应该选择________，将其调节为________ Ω。

（3）0、2的欧姆挡中变阻器 R3应该选择________，电源应该选择________。

（4）该同学用上述简易多用电表的欧姆挡测量某未知电阻，他首先进行了欧姆调零，然后将电阻接

在 0、2之间，发现电流表指针偏转如图乙所示，由此可求得未知电阻为________ Ω。

三、计算题（40 分）

14. （8 分）如图所示，某同学用打气筒给篮球打气。已知圆柱形打气筒内部空间的高度为 0.6mH  ，

内部横截面积为 3 22 10 mS   ，当外管往上提时，空气从气筒外管下端的中套上的小孔进入气筒内，

手柄往下压时气筒不漏气，当筒内气体压强大于篮球内气体压强时，单向阀门 K便打开，即可将打气

筒内气体推入篮球中，若篮球的容积 3 37.2 10 mV   ，每次打气前打气筒中气体的初始压强都为

5
0 1.0 10 Pap   ，篮球内初始气体的压强为

5
1 1.5 10 Pap   ，设打气过程中打气筒和球内的气体温

度不变，忽略活塞与筒壁间的摩擦力，每次活塞均提到最高处，且每次将气筒中的气体全部打入篮球

中，篮球打气过程体积不变，求：

（1）第一次打气时活塞下移多大距离时，阀门 K打开？

（2）至少打几次可以使篮球内气体的压强增加到 02p ？
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15. （14分）如图所示，在 O-xyz坐标系中，yOz左、右侧空间分别有沿 y轴正方向的匀强电场和沿 x轴

负方向磁感应强度为 B 的匀强磁场；足够大的平面 MN 与 x轴垂直，距 O点距离
0

0
8π
3
mvL
qB

 ，现

有一质量为 m、电荷量为 q的带正电粒子从
3( , ,0)
2

P L L  点沿 x轴正方向以初速度 v0射入匀强电

场，恰好过 O点并进入右侧空间，不计粒子的重力和边界效应，求：

（1）匀强电场场强 E的大小；

（2）粒子进入磁场后在 yOz平面内做圆周运动的半径；

（3）粒子打到平面 MN上的位置坐标。

16. （18分）如图所示，“L”形木板 C静置于足够大的光滑水平地面上，物块 A静置在 C上某处，底面光

滑的物块 B静置在 A右侧到 A的距离 0 2
9 mL  处，B与 C右端的距离 1 2

3 mL  。现对 A施加一大

小 F= 1.6N、方向水平向右的恒定推力，经过一段时间后撤去推力，此时 A与 B恰好发生弹性正碰，

碰撞时间极短，再经过一段时间 B与 C右端碰撞并瞬间粘在一起。已知 A、C的质量均为 m=0.2kg，

B的质量为
1
2
m，A、C间的动摩擦因数 0.5  ，取重力加速度大小 g=10m/s2，认为最大静摩擦力等

于滑动摩擦力，A、B均视为质点，物块 A始终未滑离木板 C。求：

（1）施加推力时 C的加速度大小 a；

（2）A、B第一次碰撞后瞬间 A的速度大小 1v 以及 B的速度大小 2v ；

（3）从撤去推力到 B与 C右端碰撞的时间 t。
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2023 年湖北省荆荆宜仙高三下学期 2 月联考

高三物理试题参考答案
一、选择题（44 分）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

答案 B C C B A C C CD BD BC AD

1.【答案】B

【详解】A．普朗克通过研究黑体辐射提出能量子的概念，爱因斯坦成功解释了光电效应，

A错误；

B．玻尔理论指出氢原子能级是分立的，所以原子发射光子的频率是不连续的，B正确；

C．卢瑟福通过分析α粒子散射实验结果，提出原子的核式结构，C错误；

D．根据电子束通过铝箔后的衍射图样，可以说明电子具有波动性，D错误。故选 B。

2.【答案】C

【详解】A．根据 v a t   可知若 x 轴和 y 轴分别表示时间 t 和汽车的加速度 a，AB 是

汽车的加速度随时间变化的图线，那么梯形 OABC 的面积可以代表汽车的速度变化量，故

A正确；

B．根据W pt 可知若 x 轴和 y 轴分别表示时间 t 和汽车的功率 P，AB 是汽车的功率随时

间变化的图线，那么梯形 OABC 的面积可以代表汽车牵引力做的功，故 B正确；

C．由图可知若 x 轴和 y 轴分别表示汽车的速度 v 和汽车的牵引 F，说明牵引力的瞬时功

率不断增大，梯形 OABC 的面积没有物理意义，故 C错误；

D．根据 I F t p    可知若 x 轴和 y 轴分别表示时间 t 和汽车所受的合外力 F，AB 是

汽车所受合外力随时间变化的图线，那么梯形 OABC 的面积可以代表汽车的动量变化，故

D正确。本题选错误项，故选 C。

3.【答案】C

【详解】A．下落过程中杆对 A、B球做功，故 B球机械能不守恒，A错误；

BC．两球同轴转动，角速度相等，由 v r 知 B球的速度总是等于 A球速度的 2倍，由于

杆在转动过程中无摩擦，故系统机械能守恒，设杆长为 2l，A球运动到竖直方向时的速度

为 v，则有

2 21 12 (2 )
2 2

mgl mg l mv m v    

解得
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21 3
2 5
mv mgl

A球获得的动能
21

2
mv 小于减少的重力势能mgl，其机械能减少，故杆对 A球做负功，同理

可判定杆对 B球做正功，B错误，C正确。

D.系统机械能守恒，杆对 A、B做功之和为零，D错误。

4.【答案】B

【详解】AB．因为原线圈回路中电阻 R消耗的功率为 P，保持不变，根据公式 2P I R 知，

原线圈回路中电流 1I 不变，根据能量守恒有

2
1 2I U P I R  ，

2
1 3 4I U P I R  

根据理想变压器原副线圈电流与匝数关系可知

1
2 1

2

nI I
n

 ，
1

3 1
3

nI I
n

 ，由题知
1

2

5
1

n
n



联立得
2

3

1
2

n
n

 ，
1

3

5
2

n
n

 ，故 A错误，B正确；

CD．在原线圈回路中，有

0 1 1U I R U  ，

2

1 1 1
1 2 2 1

2 2 2

n n nU U I R I R
n n n

 
     

 

解得

1 0
25
26

U U

2
2 1 0 0

1

1 25 5 5 220V 42V
5 26 26 26

nU U U U
n

      

3
3 1 0 0

1

2 25 5 5 220V 85V
5 26 13 13

nU U U U
n

      

故 CD错误。故选 B。

5.【答案】A

【详解】AB．在小圆环缓慢向上移动的过程中，小圆环处于三力平衡状态，

根据平衡条件知mg与 FN的合力与 T等大反向共线，作出mg与 FN的合力，

如图

由三角形相似得
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NFmg T
MO OP MP

 

则

MPT mg
MO

 ， N=
OPF mg
MO

MP变小，MO不变，则 T变小。由于 OP=MO且恒定不变，则 NF mg ，故 A正确，B错

误；

C．小圆环在 N点受力分析如图

小圆环第一次在 N点时轻绳的拉力

1 2
sin 45
mgT mg 

小圆环第二次在 N点时轻绳的拉力，由竖直方向平衡有

2 2
sin 45
mgT mg 

小圆环第一次在 N点时轻绳的拉力等于第二次在 N点时轻绳的拉力，故 C错误；

D．小圆环第一次在 N点，则有

N1=F mg

小圆环第二次在 N点，则有

2

N2cos45 vT F m
R

  

得

2

N2=
vF mg m
R



当圆环速度较大时， N1F N2F 方向相反，大小可能相等，D错误。

6.【答案】C

【详解】A． 4.25st  时，M参与两列波振动位置，在虚线数值大，叠加后位于平衡位置

下方且远离平衡位置，A错误；

B．由图可知，向右传的波速为，
1

1
1

1.6 m/s 0.4m/s
4

rv
t

   ，两列波的周期都是 2s，故，

1 1 0.8mvT   ，B错误；

C．在 0-6s内做了两次全振动，0-2s M点没振动，2-4s M点振幅 3cm，路程 12cm，4-6s M

点振幅为 1cm，路程为 4cm，故 0-6s内 M点的路程为 16cm，C正确；
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D．由题可知， 1S 到 M之间的距离刚好两个波长，故稳定后 1S 和 M两点的振动情况相同，

稳定后 M点为振动减弱点，那么稳定后 1S 点也是振动减弱点，D错误。故选 C。

7.【答案】C

【详解】以桌面为参照物，则 A将向右加速运动，B将和 A一起向右加速运动，同时沿 A

的右侧面向下加速运动，由关联关系可知 A向右的加速度等于 B向下的加速度；将 A和 K

视为一个整体，水平方向受力有：绳的拉力 T（向右）、B对它的压力 N（向左），由牛顿定

律

AT N Ma 

物体 B在水平方向上受力是 A对它的压力 N，则有

AN ma

物体 B在竖直方向上受力有：绳的拉力 T（向上）、重力 mg（向下）、A对 B的摩擦力 f（向

上），B竖直方向上，由于绳不可拉长，则有

Amg T f ma  

f N

联立可得

2
A 2m/sa 

故选 C。

8.【答案】CD

【详解】A．光路图如图所示

根据几何关系有 45i  ，根据折射定律
sin
sin

in
r

 解得 30r  

所以
175 arcsin 45C
n

      ，说明光线在 BC边发生全反射，故 A错误；众
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B．根据几何关系 30 C    折射定律
sin
sin

n 


 解得 45  

说明光线从 CD面平行于 BC射出，故 B错误；

CD．由图可知，两束光在介质中的路程相等，且 a光的出射光线离 BC更近，故 CD正确。

9.【答案】BD

【详解】A．星球 A所受合外力指向圆心，根据平行四边形定则，B对 A的万有引力小于 C

对 A的万有引力，故 A错误；

B．由 A选项可知 mC＞mB，类比 A选项分析另外两个星球的受力可得 mA＞mC，mA＞mB，

综合可得 mA＞mC＞mB，故 B正确；

CD．根据万有引力定律可知 F1＝FBA+FCA，同理可得 F2＝FAB+FCB；F3＝FAC+FBC（此处的

“+”号表示的是矢量的运算）则

F1+F2+F3＝FBA+FCA+FAB+FCB+FAC+FBC＝0

而

31 2
1 2 3

A B C

FF Fa a a
m m m

    

当三颗星体的质量相等时，加速度的矢量和才等于 0，故 C错误，D正确；

10.【答案】BC

【详解】A.a、b棒合外力不为零，动量不守恒，A错误；

B. 设 mb=m，ma=4m,由能量守恒 Q1= 2
0

1
2 am v = 2

02mv

第二次：对 a棒,-BILΔt=4mv1-4mv0 对 b棒，BILΔt=mv2 又 B×2Lv1=BLv2,v1=
2
0v ,v2=v0

Q2=
2

0

2
02

0 2
1

2
4

2
1

2
1 mvvmmv 






 = 2

0mv ,故 Q1：：Q2=2：1，故 B正确；

C. 第一次：-BILΔt=0-4mv0 又 q1=It,
BL
mvq 0

1
2



第二次：BILΔt=mv2，
BL
mvq 0

2  ,故 q1:q2=2:1,故 C正确；
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D.第一次：Δpa=0-4mv0=-4mv0,第二次：Δpa,=-2mv0,故 D错误。

11.【答案】AD

【详解】A．设炸弹从 A M 用时 1t ，有 1 0 1x v t

因 AM 斜面，则 1 90   

而 1
2tan 2 tan

tan
   



可得
1 0 0

1
tan 2

tan
yv v vt
g g g




   ,故 A正确；

BCD．同理 B N ， Nv 方向⊥斜面，用时

0
2

2 0/ tan
tan

yv v vt
g g g




   ， 2 0 2x v t

由图得 1 2 1 2  s x x s 或  2 1 2 1 0 1 2 1      s s x x v t t t ①

时间关系 1 2 1 2   t t t t 或 1 2 1 2   t t t t ②

则
2

0
2

s v
t



，同时有

1 2
0

1 2

s sv
t t

 
 

,
0

1 2 tan
vt t

g 
    故 B、C错误，D正确；

二、非选择题（56 分）

12（1）1.450（2分） （2）

2

2 2
2 1

1 1
2
d
h t t
 

 
 （2分） （3）b（2分） 2a（2分）

13（1）C（1分） 50（1分） （2）B（1分）2960（1分）

（3）E（1分） H（1分） （4）1000（2分）

14（1）0.2m； （2） 3n 
（1）根据题意，设打气筒内的气体压强增加到 51.2 10 Pa 时活塞下压的距离为 h，根据玻意

耳定律得

 0 01.5HS p H h Sp   （2分）
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解得

0.2mh  （2分）

（2）根据题意，设至少打气n次后轮胎内气体的压强为 02 p ，根据玻意耳定律得

0 0 01.5 2np HS p V p V  （2分）

解得

3n  （2分）

15．（1）
2
03mvE

qL
 ；（2） 03mvR

Bq
 ；（3） 0 0 08π 3 3 3( , , )

3 2 2
mv mv mv
qB Bq Bq

（1）粒子在电场中做类平抛运动，则

0L v t （1分）

23 1
2 2

EqL t
m

 （1分）

解得

2
03mvE

qL
 （1分）

（2）过 O点的速度分解为 xv 和 yv ，其中

0xL v t v t  （1分）

3
2 2

yvL t （1分）

解得

03yv v （1分）

粒子进入磁场后，在沿 x轴方向上以 0v 做匀速直线运动，在 yOz平面内做匀速圆周运动，根

据牛顿第二定律，可得
2
y

y

v
qBv m

R
 （2分）

解得

03mvR
Bq

 （1分）

（3）粒子做圆周运动的周期为

2 2

y

R mT
v qB
 

  （1分）

粒子打到平面 MN上所经历的时间为 t，则 众
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0

0

8
3

L mt
v qB


 

则

8
43

2 3

m
t qB

mT
qB




 

即

11
3

t T （1分）

经过整周期粒子又回到了 x轴，即打在 MN板时，相当于转动
1
3
T 所在的位置，由几何关系

可知：

0 03 33sin60
2 2

mv mvy R
Bq Bq

     （1分）

0 03 3 33cos60
2 2

mv mvz R R
Bq Bq

      （1分）

则粒子打到平面 MN上的位置坐标为 0( , , )L y z ，即 0 0 08π 3 3 3( , , )
3 2 2
mv mv mv
qB Bq Bq

（1分）

16．（1）4m/s2；（2）2m/s，8m/s；（3）1.6s

（1）假设 A、C相对静止，且此种情况下 A、C的共同加速度大小为 0a ，根据牛顿第二定

律有

02F ma （1分）

解得
2

0 4m / sa  （1分）

A、C间的最大静摩擦力

m 1Nf mg 

由于

m 0 0.8Nf ma  （1分）

则假设成立，因此施加推力时 C的加速度大小

0
24m / sa a  （1分）

（2）A、C一起以大小为 a的加速度做初速度为零的匀加速直线运动，设 A、B碰撞前瞬间

A、C的速度大小为 0v ，根据匀变速直线运动的规律有
2

0 02v aL （1分）

解得
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0 6m/sv  （1分）

对 A、B第一次发生弹性正碰的过程有

0 1 2
1
2

 mv mv mv （1分）

2 2 2
0 1 2

1 1 1 1
2 2 2 2

  mv mv mv （1分）

解得

1 2m/sv  （1分）

2 8m/sv  （1分）

（3）A、B第一次碰撞后，A向右做匀加速直线运动，C向右做匀减速直线运动，假设 B

滑到 C右端前，A、C已达到共同速度，设该共同速度的大小为 ACv ，根据动量守恒定律有

1 0 AC+ 2mv mv mv （1分）

解得

AC 4m / sv  （1分）

假设从 A、B第一次碰撞到 A、C达到共同速度的时间为 1t ，根据动量定理有

1 AC 1mgt mv mv   （1分）

解得

1 0.4st  （1分）

在该段时间 1t 内，A、B、C向右运动的距离分别为

1 AC
A1 1 1.2m

2
v vx t

  （1分）

B1 2 1 3.2mx v t  （1分）

0 AC
C1 1 2m

2
v vx t

  （1分）

因为

B1 C1 0 1x x L L  

所以假设成立，此后 A、C以共同速度向右运动，直到 B与 C右端碰撞，从 A、C达到共

同速度至 B到达 C右端的时间

0 1 C1 B1
2

2 AC

1.2sL L x xt
v v

  
 


（1分）

因此

1 2 1.6st t t   众
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