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广东省茂名市 2023 届高三下学期第二次综合考试（二

模）物理试题

一、单选题（本大题共 8 小题）

1．如图甲，2023 年春晚创意节目《满庭芳·国色》中的水袖舞文化在我国源远流

长。其简化模型如下：材质不同的重水袖 A 和轻水袖 B 连接在一起，放在光滑水平

玻璃上。某时刻在重水袖 A 左端抖动产生如图乙所示波形，下列说法正确的是

（ ）

A．振幅越大，则波速越小 B．重水袖上某点一个周期内通过的路程

等于波长

C．波在 A、B 中传播的速度一定相等 D．波在 A、B 中传播的频率相等

2．关于课本中四幅插图的相关描述，符合实际的是（ ）

A．图甲中验电器指针带正电

B．图乙中电磁波在真空中的传播速度比可见光小

C．图丙中镉棒的作用是使快中子变成慢中子，从而影响链式反应速度

D．图丁中肥皂泡呈现彩色的原因是光的衍射

3．如图所示为小明在竖直方向上练习蹦床运动的情景。若忽略空气阻力，用 x、v、

a、E、t分别表示小明离开蹦床在空中运动的位移、速度、加速度、机械能和时间，

下列图像正确的是（ ）
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A． B．

C． D．

4．如图所示为户外野炊时的一种便携式三脚架，三根等长的轻杆通过轻质铰链组合

在一起。现将三脚架放在水平地面上，吊锅通过细铁链悬挂在三脚架正中间，已知

吊锅和细铁链的总重力为 G，轻杆与竖直方向夹角均为 30°，忽略支架与铰链间的

摩擦，则每根轻杆上承受的压力为（ ）

A．
1
3
G B．

2
3
G C．

2 3
3
G D．

2 3
9
G

5．跳台滑雪是最刺激的冰雪项目之一，如图为某滑道示意图。长直助滑道 AB 与水

平起跳平台 BC 连接，着陆坡足够长。运动员（含雪杖）沿 AB 滑下，经过一段时间

从 C点沿水平方向飞出，最后落在着陆坡上的 D点。在不考虑空气阻力情况下，运

动员（ ）

A．在助滑道上受重力、支持力、摩擦力和下滑力作用

B．离开跳台在空中飞行时处于超重状态

C．在离着陆坡最远时，速度方向与着陆坡平行

D．在空中的飞行时间与离开 C点时的速度无关

6．2022 年 11 月 29 日我国“神州十五号”载人飞船发射成功，并通过一系列加速

变轨后与距离地面 400km 的空间站交汇对接，万有引力常量为 G，下列说法正确的

是（ ）
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A．变轨前 A 是空间站，B 是飞船

B．飞船的发射速度可能小于 7.9km/s

C．完成对接后，飞船和空间站的运行周期大于 24 小时

D．若已知空间站的运行周期和地球半径，可以测量地球密度

7．“广湛”高铁将茂名到广州的通行时间缩短至 2 小时。假设动车启动后沿平直轨

道行驶，发动机功率恒定，行车过程中受到的阻力恒为 f、已知动车质量为 m，最高

行驶速度为 mv ，下列说法正确的是（ ）

A．动车启动过程中所受合外力不变

B．动车发动机功率为 mf v

C．从启动到最大速度过程中，动车平均速度为 m

2
v

D．从启动到最大速度过程中，动车牵引力做功为 2
m

1
2
mv

8．市场上某款“自发电”门铃开关的原理如图所示。在按下门铃按钮过程中，夹着

永磁铁的铁块向下移动，改变了与“E”形铁芯接触的位置，使得通过线圈的磁场发

生改变。松开门铃按钮后，弹簧可使之复位（与 a、b连接的外电路未画出）。由此

可判断（ ）

A．未按下按钮时，线圈 a、b两点间存在电势差

B．按下按钮过程中，线圈中感应电流始终由 b经线圈流向 a

C．按钮复位过程中，线圈中的磁通量一直减小

D．按下按钮过程与松开复位过程中，a点的电势始终高于 b点
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二、多选题（本大题共 4 小题）

9．高大建筑物的顶端都装有避雷针来预防雷击。某同学在实验室模拟尖端放电现

象，原理如图所示。电子在强电场的作用下从阴极飞向尖端，虚线是其中一个电子

的运动路线，实线是电场线，A、B、C是电场中的三个点，则正确的是（ ）

A．C点的场强比 A点小 B．电子在 A点的动能比 B点小

C．A点的电势低于 B点电势 D．电子在 A点电势能比 B点低

10．小明想用易拉罐制作一个简易装置，用来判定环境温度是否发生变化。其做法

是：向空的易拉罐插入一根粗细均匀的透明吸管，接口用石蜡密封，吸管内有一液

滴封闭着可看作理想气体的空气，整个装置水平放置。在忽略大气压变化的情况

下，下列说法正确的是（ ）

A．易拉罐不变，吸管越细，装置越灵敏

B．当液滴向右移动时，环境温度降低

C．当液滴向左移动时，易拉罐内气体内能减少

D．液滴向右移动过程中，易拉罐内气体分子运动激烈程度增大

11．中国的特高压直流输电网已达到世界先进水平。图甲所示为输电塔，图乙为其

局部放大示意图，两根在同一水平面内且相互平行的长直导线 A 和 B 分别通有方向

相同的电流 1I 和 2I ，且 1 2I I 。a、b、c三点连线与两根导线等高且垂直，b点位于

两根导线的正中间，a、c两点与 b点距离相等。不考虑地磁场的影响。下列说法中

正确的是（ ）

A．b点处的磁感应强度为零

B．导线 A、B 之间的安培力是吸引力

C．a点和 c点处的磁感应强度方向相同

D．若输电功率一定，采用特高压输电会降低输电的效率

12．某种电吹风机的电路如图所示，a、b、c、d为四个固定触点。绕 O点转动的扇

形金属触片 P，可同时接触两个触点，触片 P处于不同位置时，吹风机可处于停

机、吹冷风和吹热风三种工作状态。 1n 和 2n 分别是理想变压器原、副线圈的匝数，
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该电吹风机的各项参数如下表所示。当电风吹机接上 220V 的交变电流时，则

（ ）

冷风时输入功率 50W

热风时输入功率 440W

小风扇额定电压 40V

输入交流电的电压 220V

A．吹冷风时，触片 P 同时接触 d、c两个触点 B．小风扇正常工作时电阻为

32Ω

C．原、副线圈的匝数比 1 2: 11: 2n n  D．吹热风时，通过电吹风机的电流为 2A

三、实验题（本大题共 2 小题）

13．某同学为了验证荡秋千过程中机械能是否守恒，设计了如图所示实验。长为 L

的轻质细绳一端固定在 O点，另一端拴一质量为 m的小球（尺寸相对 L足够小），

在 O点正下方 L处的 N点放有一光电门。重力加速度为 g，实验步骤如下：

（1）用螺旋测微器测出小球的直径 D，小球直径 D=___________mm；

（2）将小球拉到偏离竖直方向上的某位置 M，用工具测出 M处的细绳与竖直方向

的夹角 ；

（3）静止释放小球，测出小球经过光电门的时间为 t ，计算小球经过光电门的速

度；

（4）从 M到 N的过程中，小球减少的重力势能 pE  ___________，增加的动能

kE  ___________（用题目中已知的物理量符号表示）

（5）验证 k pE E   ，即可验证小球运动过程中机械能守恒。

14．智能手机中都配有气压传感器，传感器的电阻会随所处环境气压变化而变化。

某实验小组在室温下用以下可供选择的器材探究：气压传感器的电阻值 xR 随气压变

化规律：

A．阻值随气压而变化的气压传感器一个（阻值变化范围从几十欧到几百欧）；
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B．直流电源，电动势 6V，内阻不计；

C．电压表 1V ，量程为 0~3V，内阻为 3kΩ；

D．电压表 2V ，量程为 0~15V，内阻为 15kΩ；

E．电流表 1A ，量程为 0~0.6A，内阻忽略不计；

F.电流表 2A ，量程为 0~60mA，内阻忽略不计；

G.定值电阻 1 3kR  ；

H.定值电阻 2 12kR  ；

I.滑动变阻器 R，最大电阻值约为 50Ω；

J。开关与导线若干

（1）小明设计了如图甲所示的实验电路原理图，其中电压表应选择___________，

电流表应选择___________，定值电阻应选择___________。（选填实验器材代

号）。

（2）请在图乙中将实物连线补充完整。___________

（3）当气压传感器所处环境压强为 p时，闭合开关 S，测得两个电表的读数分别为

U=2.30V 和 I=23.0mA，则气压传感器阻值 xR  ___________。（计算结果保留 3 位

有效数字）

（4）当环境压强 p改变时，测得不同的 xR 值，绘成图像如图丙所示，由图可得 xR

和压强 p的关系表达式为 xR  ___________Ω。
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四、解答题（本大题共 2 小题）

15．超市为节省收纳空间，常常将手推购物车相互嵌套进行收纳。质量均为 m=16kg

的两辆购物车相距 1 1mL  静止在水平面上。第一辆车在工作人员猛推一下后，沿直

线运动与第二辆车嵌套在一起，继续运动了 2 1.25mL  后停了下来。人推车时间、两

车相碰时间极短，可忽略，车运动时受到的阻力恒为车重的 k=0.25 倍，重力加速度

取 210m/sg  ，求：

（1）两辆车从嵌套后运动到停下来所用时间；

（2）两辆车在嵌套过程中损失的机械能；

（3）工人对第一辆车所做的功。

16．如图甲是医用肿瘤化疗装置，其原理如图乙所示，利用在 O点沿 y轴正方向射

出的高能质子束对肿瘤病灶精准打击从而杀死癌细胞。实际中，质子束的运动方向

并不是严格沿 y轴而是与 y轴有一个很小的偏角，呈发散状。为此加一个方向沿 y

轴正向，磁感应强度大小为 B的匀强磁场，使得质子参与两种运动，沿 y轴方向的

直线运动和垂直 y轴的平面内的圆周运动。为研究方便，用垂直 y轴足够大的显示

屏表示病人，癌细胞位于屏上，从 O点射出的质子速度为 v，质量为 m，电荷量为

q，所有质子与 y轴正方向偏差角均为，不考虑质子重力和空气阻力。

（1）y轴方向的直线运动速度大小是否变化，请简述理由；

（2）当显示屏离 O点距离为多大时，所有的质子会重新会聚于一点？

（3）移动显示屏，屏上出现一亮环，当屏到 O点的距离为
cos

2
mvL
qB

 
 时，亮环半

径多大？在移动显示屏过程中，最大亮环的面积是多少？
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参考答案

1．【答案】D

【详解】ACD．机械波的波速仅由介质决定，与振幅无关，则介质一定时，振幅变

大，但波速不变。波的频率仅由波源决定，机械波从一种介质中进入另一种介质

时，其频率不变，波速改变，可见机械波在 A、B 中传播的频率相等，波速不相等，

AC 错误，D 正确；

B．重水袖上某点一个周期内通过的路程为 4 倍振幅，而这一个周期内机械波传播的

距离为一个波长，B 错误。

故选 D。

2．【答案】A

【详解】A．图甲中用紫外光灯照射与验电器相连的锌板，发生光电效应，锌板失去

电子而带正电，故 A 正确；

B．图乙中电磁波在真空中的传播速度与可见光相同，故 B 错误；

C．图丙中镉棒的作用是吸收中子，控制链式反应速度，调节反应速度的快慢，故 C

错误；

D．图丁肥皂泡在阳光下呈现彩色条纹是肥皂膜内外反射的光线，相互叠加产生的现

象，是光的干涉现象，故 D 错误。

故选 A。

3．【答案】B

【详解】A．根据题意，由对称性可知，小明上升的时间和下降的时间相等，取向上

为正方向，根据匀变速公式可得，小明运动的位移与时间的关系式为

2
0

1
2

x v t gt 

则 x t 图像为开口向下的抛物线，故 A 错误；

B．根据匀变速公式可得，小明运动的速度与时间的关系式为

0v v gt 

则 v t 图像为向下倾斜的直线，故 B 正确；

C．小明整个运动过程中，只受重力，加速度一直为重力加速度，不随时间变化，所

以 a-t 图为一条与 t 轴平行的直线，故 C 错误；

D．小明从离开蹦床后只受重力，机械能不变，所以 E不会随时间变化，所以 E-t 图

为一条与 t 轴平行的直线，故 D 错误。

故选 B。

4．【答案】D

【详解】根据受力平衡

3 cos30F G 

解得
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2 3
9

F G

故选 D。

5．【答案】C

【详解】A．在助滑道上受重力、支持力、摩擦力作用，故 A 错误；

B．离开跳台在空中飞行时处于失重状态，故 B 错误；

C．运动员离开跳台时的速度，分解为垂直坡面的分速度和平行与坡面的分速度，当

垂直于坡面的速度为零时，运动员速度方向与着陆坡平行，离着陆坡最远，故 C 正

确；

D．在空中的飞行时间由运动员离开跳台时与垂直坡面的分速度的大小决定，与垂直

坡面的分速度大小与离开 C点时的速度大小、方向都有关，故 D 错误。

故选 C。

6．【答案】D

【详解】A．飞船从低空加速度到高空与空间站对接，因此 A 是飞船，B 是空间站，

故 A 错误；

B．7.9km/s 是最小的发射速度，所以船的发射速度不可能小于 7.9km/s，故 B 错

误；

C．同步卫星到地面的距离约为 36000km，周期为 24h，而飞船和空间站到地面的距

离为 400km，根据开普勒第三定律可知完成对接后，飞船和空间站的运行周期小于

24 小时，故 C 错误；

D．根据万有引力提供向心力

 
 

2

2 2

4MmG m R h
TR h


 


其中 h=400km，解得

 32

2

4 R h
M

GT
 



地球的体积为

34
3

V R

密度为

M
V

 

联立可得

 3
2 3

3 R h
GT R







故 D 正确。

故选 D。

7．【答案】B

【详解】A．发动机功率恒定，根据

P Fv

速度变大，牵引力变小，合外力
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=F F f合

合外力变小，故 A 错误；

B．速度最大时，动车加速度为零，受力平衡，此时

mP Fv fv 

故 B 正确；

C．从启动到最大速度过程中，动车做加速度变小的加速运动，动车平均速度大于

m

2
v

，故 C 错误；

D．从启动到最大速度过程中，根据动能定理

2
F f m

1
2

W W mv 

动车牵引力做功为大于 2
m

1
2
mv ，故 D 错误。

故选 B。

8．【答案】B

【详解】A．未按下按钮时，线圈磁通量不变，因此 a、b两点电势差为零，故 A 错

误；

BCD．按下按钮过程中，线圈中的磁场先向右减小，后向左增加，根据楞次定律可

知，感应电流方向从 b接线柱通过线圈流向 a接线柱，又因为线圈是电源，电源内

部电流方向由负极流向正极，因此线圈 a接线柱的电势比 b接线柱高；按钮复位过

程中，线圈中的磁场先向左减小，后向右增加，磁通量先减小后增大，根据楞次定

律可知，感应电流方向从 a接线柱通过线圈流向 b接线柱，线圈 a接线柱的电势比 b

接线柱低，故 B 正确，CD 错误。

故选 B。

9．【答案】AD

【详解】A．电场线密集程度表示场强大小，由图知 A点的电场强度比 C点的电场强

度大，故 A 正确；

BCD．电场线由阳极指向阴极，沿电场线方向电势逐渐降低，故 A点的电势比 B点

高，电子在从 A点移动到 B点过程中，电势能增加，电场力做负功，动能减小，所

以电子在 A点的动能比 B点大，故 BC 错误，D 正确。

故选 AD。

10．【答案】ACD

【详解】A．由题意可知，罐内气体做等压变化，由盖—吕萨克定律

1 2

1 2

V V
T T


可知，当罐内气体温度升高时，气体的体积增大，吸管内的液滴向右移动，则吸管

上的温度刻度值左小右大，由

V Sl
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可得，当易拉罐不变，温度变化相同时，体积变化相同，吸管越细，液滴移动距离

越大，所以装置越灵敏，A 正确；

B．当液滴向右移动时，气体的体积增大，由盖—吕萨克定律可知，环境温度升高，

B 错误；

C．当液滴向左移动时，气体的体积减小，由盖—吕萨克定律可知，环境温度降低，

则易拉罐内气体内能减少，C 正确；

D．液滴向右移动过程中，气体的体积增大，由盖—吕萨克定律可知，环境温度升

高，则易拉罐内气体分子运动激烈程度增大，D 正确。

故选 ACD。

11．【答案】AB

【详解】A．由安培定则，b点位于两根导线的正中间，直导线 A 和 B 在 b点的磁感

应强度等大反向，由矢量叠加法则，b点磁感应强度为零，A 正确；

B．由安培定则，直导线 A 所在磁场方向为垂直纸面向里，由左手定则，直导线 A 所

受安培力方向为水平向左。同理，直导线 B 所在磁场方向为垂直纸面向外，由左手

定则，直导线 B 所受安培力方向为水平向右，所以导线 A、B 之间的安培力是吸引

力，B 正确；

C．由安培定则与矢量叠加法则，a点处的磁感应强度方向垂直纸面向里，c点处的

磁感应强度方向垂直纸面向外，a点和 c点处的磁感应强度方向不同，C 错误；

D．若输电功率一定，提高输电电压，则由

2

损 线

P
P R

U

 
  
 

得，损失的功率变小，故在输电功率一定的情况下，采用特高压输电会减少输电线

上的损耗，提高输电的效率，D 错误。

故选 AB。

12．【答案】CD

【详解】A．触片 P 同时接触 b、c两个触点时电热丝没有接入电路，电吹风吹冷

风；故 A 错误；

B．吹冷风时通过小风扇的电流

1
1

2

50 A 1.25A
40

PI
U

  

小风扇正常工作时电阻

2

1

40 32
1.25

Ur
I

    

故 B 错误；

C．原、副线圈的匝数比

1 1

2 2

220 11
40 2

n U
n U

  

故 C 正确；

D．吹热风时，通过电吹风机的电流为

440 A 2A
220

PI
U

  
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故 D 正确。

故选 CD。

13．【答案】 7.170  1 cosmgL 
21

2
Dm
t

 
  

【详解】（1）[1]螺旋测微器读数为固定刻度读数+可动刻度读数为

D=7mm+17.0×0.01mm=7.170mm

（4）[2]从 M到 N的过程中，小球减少的重力势能

 p 1 cosE mgh mgL    

[3]小球到 N点的速度

Dv
t




增加的动能

2
2

k
1 1
2 2

DE mv m
t

      

14．【答案】 C F G

200Ω
31000 8 10xR P  

【详解】（1）[1] 电源电动势为 6V，电压表读数时要在表盘中间三分之一更准

确，而且串联定值电阻可以扩大量程，故电压表选 C；

[2]气压传感器阻值变化范围从几十欧到几百欧，流经电流表的电流大概在几十毫

安，故电流表选 F；

[3]串联定值电阻，相当于扩大电压表量程，扩大到 6V 即可，电压表内阻为 3kΩ，

定值电阻选 G。

（2）[4] 如下图所示
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（3）[5] 根据欧姆定律

2 200x
UR
I

  

（4）[6]根据图像，假设

0xR R kP 

代入数据可得

31000 8 10xR P  

15．【答案】（1）1s；（2） 100JE  ；（3）240J

【详解】（1）对整体，由牛顿第二定律

2 2k mg ma 

解得

22.5m/sa 

逆向过程

2
2

1
2

L at

得

t=1s

（2）嵌套后，对整体

20 v at 

得

2 2.5m/sv 

嵌套过程中

1 22mv mv

得

1 5m/sv 

在嵌套过程中损失的机械能

2 2
1 2

1 1 2
2 2

E mv mv   

解得
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100JE 

（3）对小车

2
1 1

1 0
2

W kmgL mv  

解得

W=240J

16．【答案】（1）见解析；（2）
2 cosmvL

qB
 

 ；（3）
2 sinmvr
qB

  ；

 24 sinmv
S

qB
 



【详解】（1）速度大小不变，y轴方向与磁场平行，y轴方向不受磁场力。

（2）y轴方向

cosL v t 

质子做圆周运动，有

 2sin
sin

m v
qv B

r


 

又

2
sin
rT

v





解得

2 mT
Bq




当 t T 时，所有质子会汇聚一点，可得

2 cosmvL
qB

 


（3）当
cosmvL
qB

 
 时，可得

1 4
Tt 

又

sinmv θr =
qB

如图

2
  ， 2 2 2r r r r   

解得

2 sinmvr
qB

 

当  ， 2r r  ，圆环面积最大，易知最大面积为

2S r  ，
 24 sinmv

S
qB

 

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