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湖北师大附中 2023届高三第三次联合测评

物 理

本试卷共 7页，16题。满分 100分。考试用时 75分钟。

注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用 2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂

黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，用签字笔或钢笔

将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 11小题，每小题 4分，共 44分。在每小题给出的四个选项中，第 1～

7题只有一项符合题目要求，第 8～1l题有多项符合题目要求。全部选对的得 4分，选

对但不全的得 2分，有选错的得 0分。

1．关于物理概念和规律的理解，下列说法正确的是

A．在高速、微观领域，牛顿运动定律仍然正确

B．在高速、微观领域，动量守恒定律不再适用

C．根据库仑定律可以求出带电体之间的静电力

D．变化的磁场产生电场，变化的电场无法产生磁场

2．下表是《国家学生体质健康标准》——高一年级男生 50 m跑评分表（单位：s）。我们可

以把该测试简化为先匀加速起跑，达到最大速度后再匀速直线运动到终点的运动过程。

若甲、乙两位同学匀加速起跑的时间均为 2s，最终成绩分别为 80分、60分，则甲、乙

最大速度的比值为

等级 优秀 良好 合格

单项得分 100 95 90 85 80 78 76 74 72 70 68 66 64 62 60

成绩 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.7 7.9 8.1 8.3 8.5 8.7 8.9 9.1 9.3 9.5

A．19:15 B．17:13 C．15:11 D．11:9

3．如图所示，直径为 12 cm的圆碗，中央的深度为 8 cm。将碗注满水后，在碗底中央放置

一颗黄豆，眼睛在距离水面 12 cm的水平面上的位置 1、2、3、4、5、6，观察碗中的黄

豆。位置 1在碗中央的正上方，相邻位置相隔 6 cm。已知水的折射率为
3
4
，可以看到黄

豆的位置是
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A．仅有位置 1、2、3 B．仅有位置 1、2、3、4

C．仅有位置 l、2、3、4、5 D．6个位置均可

4．某单相变压器（可视为理想变压器）铭牌上标明：额定容量为 10 kV·A，电压为 3300/250

V。原线圈接高压电网，现在副线圈上接入若干规格为“40 W 220 V”白炽灯，副线圈电路

中定值电阻的阻值为 R=0.75。下列说法正确的是

A．该变压器原副线圈的匝数比为 5：66

B．变压器在额定状态下运行时，为使白炽灯正常工作，副线圈上应接入 250盏白炽灯

C．减少接入副线圈的白炽灯盏数，白炽灯两端的电压会降低

D．由于电网电压波动，输入电压降低，为使白炽灯正常工作，应减小定值电阻的阻值

5．2022年 11月 29日 23时 08分，搭载神舟十五号载人飞船的长征二号遥十五运载火箭在

酒泉卫星发射中心点火发射，11月 30日 7时 33分，神舟十五号 3名航天员顺利进驻中

国空间站，与神舟十四号航天员乘组首次实现“太空会师”。中国空间站在距地面约390 km

的近圆形轨道上运行，运行轨道面与赤道面夹角约为 42°，其运行方向和地球自转方向

如图所示。已知地球表面的重力加速度大小约为 9.8m/s2，地球的半径为 6400 km，地球

的自转周期约为 24 h，假设地球为质量分布均匀的球体。某次空间站依次经过赤道上的

A地和 B地（图中未画出）上空，两地相距约为

A．1300 km B．2600 km C．6400 km D．18800 km

6．“蛟龙号”是我国首台自主设计的深海载人潜水器，设计最大下潜深度为 7000米级，也是

目前世界上下潜能力最强的作业型载人潜水器。某潜水器的贮气筒与水箱相连，当贮气

筒中的空气压入水箱后，水箱便排出水，使潜水器浮起。已知该潜水器贮气筒的容积为
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2 m3，其上的气压表显示内部贮有压强为 2×107 Pa的压缩空气，在一次潜到海底作业后

的上浮操作中利用筒内的压缩空气将水箱中体积为 10 m3的水排出了潜水器的水箱，此

时气压表显示筒内剩余空气的压强为 9.5×106 Pa。若在排水过程中压缩空气的温度不变，

大气压强 1.0×105 Pa，重力加速度大小为 10m/s2，海水的密度为 1. 025×103 kg/m3。潜水

器所在海底位置的深度为

A．195 m B．200 m C．205 m D．210 m

7．如图所示，重量为 G、边长为 a的匀质正方形薄板的一个顶点上系着一根长度也为 a的

细绳，细绳的另一端与光滑竖直墙面相连，把薄板的一个顶点靠在墙上，使细绳与薄板

平面处在同一竖直平面内。当薄板平衡时，绳与墙面的夹角为 ，下列说法正确的是

A．绳与墙面的夹角满足 10
103sin 

B．墙对薄板的作用力大小为 3G

C．细绳的拉力大小为 G3
10

D．保持其他条件不变，将薄板与墙壁的接触点稍稍上移，薄板仍能平衡

8．电磁轨道炮是利用磁场对通电导体的作用使炮弹加速的，其原理如图所示。在水平面内

固定两根间距为 L的光滑平行金属导轨（导轨足够长且电阻忽略不计），导轨间存在垂

直于导轨平面、磁感应强度大小为 B的匀强磁场（图中未画出），在导轨的左端接入电

动势为 E的电源（内阻不计）和电容为 C的电容器。质量为 m的金属棒（即炮弹），垂

直静置在导轨上，首先开关 S接 1，使电容器完全充电，然后将开关 S接至 2，金属棒开

始向右运动。在金属棒沿导轨运动过程中始终与导轨垂直且接触良好，下列说法正确的

是

A．开关 S接 l，通过电容器的电流逐渐减小至 0

B．为使金属棒向右弹射，磁感应强度的方向垂直导轨平面向上
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C．开关 S接 2，在金属棒弹射的过程中，电容器储存的电能主要转化为金属棒的动能

D．金属棒弹射出时的速度为
CLBm

BLCE
22

9．如图所示是用于分析气体分子组成的一种质谱仪。某中性气体分子在电离室 A中被电离

成等离子体（即电荷量均为 q的正、负离子），这些离子从缝 S1飘出（飘出速度可视为 0），

进入电势差为 U的加速电场，从缝 S2垂直进入磁感应强度大小为 B的匀强磁场。当双

刀双掷开关的触刀掷向 1、2时，离子经过半个圆周后打在底片上的 P点；当双刀双掷

开关的触刀掷向 3、4时，离子打在底片上的 Q点。已知缝 S2与 P之间的距离为 d1，缝

S2与 Q点间在沿平行 S2P方向上距离为 d2，磁场宽度为 d。不计离子的重力，下列说法

正确的是

A．打在 P点的离子是负离子

B．打在 Q点的离子是负离子

C．打在 P点的离子的质量为 U
dqB

2
2
1

2

D．打在 Q点的离子的质量为 Ud
ddqB

2
2

22
2

22

8
)( 

10．如图所示，一列简谐横波沿 x轴正方向传播，a、b两质点的平衡位置相距 12 m。t=0

时，a点位于最高点，b点的位移恰好为零，速度方向垂直 x轴向下。t=0.5 s时，a点

的位移恰好为零，速度方向垂直 x轴向下，b点位于最低点。若质点振动的振幅为 A，

下列说法正确的是

A．简谐横波的波长一定小于或等于 16 m

B．质点振动的周期一定小于或等于 2 s

C．简谐横波的传播速度可能是 24 m/s

D．质点 a的振动方程可能满足 ya=A sin（5πt）

11．如图(a)所示，质量分别为 l kg、2 kg、3 kg的三个物块 A、B、C叠放在光滑水平面上，

一根轻绳跨过固定在竖直墙上的轻质定滑轮恰好水平连接着物块 A和 C。现对物块 B

施加一水平拉力 F，物块 A、B、C的加速度 a与水平拉力 F的关系如图(b)所示（以水

平向右为正方向）。已知重力加速度的大小 g=10 m／s2，不计绳与滑轮间的摩擦，则物

块 A、B间的动摩擦因数 1 ，物块 B、C间的动摩擦因数 2 可能为
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A． 2.0,2.0 21   B．
6
1,3.0 21  

C． 6.0,
3
1

21   D． 1.0,5.0 21  

二、非选择题：本题共 5小题，共 56分。

12．（6分）如图(a)所示，某同学设计了测量物块与桌面间动摩擦因数的实验，所用器材有：

力传感器、带有定滑轮的长木板、物块（固定着定滑轮）、砂和砂桶、刻度尺、打点计

时器、频率 50 Hz的交流电源，纸带等。回答下列问题：

(1)关于本实验，下列操作要求必要的是

A．用天平测出砂和砂桶的质量

B．将带滑轮的长木板右端垫高，进行阻力补偿

C．令物块靠近打点计时器，先接通电源，再释放物块，打出一条纸带，同时记录

力传感器的示数

D．为减小实验误差，一定要保证砂和砂桶的质量远小于物块的质量

(2)某次实验时，得到了如图(b)所示的点迹清晰的一条纸带，图中的点为计数点（每两

个相邻的计数点间还有 4个点未画出），则物块的加速度为 m/s2（结果保留

3位有效数字）。

(3)改变砂和砂桶的质量，多次测量，根据实验数据作出物块的加速度 a与力传感器示
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数 F的图线，如图(c)所示。则物块与桌面之间的动摩擦因数 = 。（可用图中

的 0a 、 0F 和重力加速度 g表示）

13．（9分）某同学在实验室探究二极管的伏安特性。

(1)为了粗测二极管的正向电阻，该同学将多用电表的选择开关旋到电阻“×100”挡，当

指针偏转角度较大时，红表笔连接的是二极管的 极（选填“正”或者“负”）；此时

多用电表的指针如图(a)所示，二极管的正向电阻为 。

(2)用伏安法描绘二极管在 0～3 V范围内的正向伏安特性曲线，器材如下：

电压表 V（量程 3.0 V，内阻约 10 k）

电流表 A（量程 10 mA，内阻约 1.0）

滑动变阻器 R（总电阻约为 10）

电源 E（电动势 6 V，内阻不计）

开关 S，导线若干

请在答题卡上将图(b)所示的器材符号连线，画出实验电路的原理图。

(3)二极管的正向电压伏安特性曲线如图(c)所示，现将两个相同的二极管串联在电路中，

如图(d)所示。已知电阻 R1=R2 =1 k，电源的电动势 E=6 V（内阻不计），通过二极

管 D的电流为 mA，电阻 R1消耗的功率为 mW。（结果保留 2位有效数字）
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14．（11分）2022年 12月，美国能源部官员宣布：加州劳伦斯·利弗莫尔国家实验室首次

成功在核聚变反应中实现“净能量增益”，这一突破帮助人类在实现零碳排放能源的进程

中迈出关键一步。太阳之所以能发光并辐射出巨大的能量，就是内部氢核聚变的结果。

(1)氢核聚变的核反应方程为 ne 1
0

4
2

3
1

2
1  ， 21 的质量为 2. 0141u， 31 的质量

为 3.0160u， e4
2 的质量为 4.0026u， n10 的质量为 1.0087u，1u = 931. 5MeV/c2。求该

反应释放的核能约为多少MeV？（结果保留 2位小数）

(2)假定地球单位面积接受太阳直射能量的功率为 P0，地球到太阳的距离为 r，太阳可用

于氢核聚变的质量为 m，光在真空中传播的速度为 c，请估算太阳的寿命。

15．（14分）如图所示，质量为 2m的小车静止在水平面上，将质量为 m、带正电的小球（可

视为质点）从如图位置由静止释放，小球竖直下降距离 r后从 A点进入左侧半径为 r

的半圆弧轨道，之后从 B点飞出，接着紧贴右侧的半圆弧轨道的 C点进入圆弧槽内（小

球恰好与 C点不接触），并落在圆弧的最低点。已知在小车上的 B点、C点固定着竖直

放置的带缝隙的平行板电容器（足够高），其两板之间电压为 U，其间有水平向右的匀

强电场，电容器外的电场均可忽略不计，小球可从电容器缝隙间无障碍通过，且小球在

匀强电场中所受电场力的大小等于其所受重力的大小。不计一切摩擦，重力加速度大小

为 g，求

(1)小球经过 B点时的速度 vB的大小；

(2)平行板间电场强度 E的大小；

(3)右侧半圆弧轨道的半径 R。
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16．（16分）如图所示，质量为 2m的物块 A经一轻质弹簧与下方地面上的物块 C相连，弹

簧的劲度系数为 k，一条不可伸长的轻绳绕过轻滑轮，一端连物块 A，另一端悬挂一个

质量为 3m的物块 B。现对 B施加外力，令 A、B都处于静止状态，A上方的绳沿竖直

方向，弹簧处于原长。现释放 B，经时间 0t ，A运动到最高点，此时 C恰好未离开地面。

已知劲度系数为 k、形变量为 x的弹簧具有的弹性势能
2

2
1 kxEP  ，重力加速度大小为

g，不计一切摩擦。

(1)求物块 C的质量；

(2)求物块 A上升过程中的最大速度；

(3)已知弹簧振子简谐振动的周期
k
MT 2 （其中 M为振子质量，k为弹簧劲度系

数），当 A运动到最高点时，物块 B恰好脱落，求物块 A第一次回到出发点需要多长

时间（用 0t 表示）。
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物理参考答案

评分说明：

1．考生如按其他方法或步骤解答，正确的，同样给分；有错的，根据错误的性质，参照评

分参考中相应的规定评分。

2．计算题只有最后答案而无演算过程的，不给分；只写出一般公式但未能与试题所给的具

体条件联系的，不给分。

一、选择题：本题共 11小题，每小题 4分，共 44分。在每小题给出的四个选项中，第 1～

7题只有一项符合题目要求，第 8～11题有多项符合题目要求。全部选对的得 4分，选

对但不全的得 2分，有选错的得 0分。

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

答案 C B B D D A C ACD AD AB BD

1．C【解析】在高速、微观领域，牛顿运动定律不再适用，而动量守恒定律依然成立；库

仑定律描述的是点电荷之间的作用力，但是根据它可以求出带电体之间的静电力；变化

的磁场产生电场，变化的电场产生磁场。综上，正确选项为 C。

2．B【解析】设同学的最大速度为 v，由题意得 vttvtx )(
2
1

00  ,则
02

2
tt
xv


 代入数据，

甲、乙最大速度之比为 17：13。正确选项为 B。

3．B【解析】光由水射向空气，临界角为 C，满足
4
31sin 

n
C ，而光由黄豆射向碗的边

沿，
5
3sin i ，显然光没有发生全反射；由折射定律

nr
i 1

sin
sin

 ，解得
5
4sin r ，即

3
4tan r ，由几何关系，在水面上方 12 cm，与位置 2右侧距离 16 cm的范围内，均可

观察到黄豆。正确选项为 B。

4．D【解析】铭牌显示： VU 33001  , VU 2502  所以
5
66

2

1

2

1  U
U

n
n

；变压器在额定状

态下运行时，为使白炽灯正常工作，加在定值电阻上的电压为 VUUUR 302  灯

电流为 AR
UI R

R 40 ，而白炽灯的额定电流为 AU
p

I
220
40


灯

灯
灯 ，副线圈上应接入

白炽灯 220
灯
I
In R 盏；减少接入副线圈的白炽灯盏数，副线圈上电流减小，固定电阻
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上的电压减小，白炽灯两端的电压会升高；由于电网电压降低，为使白炽灯正常工作，

应减小固定电阻的阻值 R。综上，选项 D正确。

5．D【解析】万有引力提供空间站圆周运动的向心力，故 2

2

2

4
Tmr

r
GMm 

 。而处于地球

表面的物体，万有引力约等于重力，即 mg
R
GMm

2 ，解得空间站的周期 2

324
gR
rT 

 。

地球自转的角速度
0

2
T
  空间站经过赤道上的 A、B两地上空，经过的时间为

2
Tt  ，

地球自转的弧度 t  ，两地相距 )(   Rs ，解得 s =18800 km。正确选项为 D。

6．A【解析】压缩空气的压强 p1=2×l07 Pa，体积 V=2 m3，为排出水箱中的水，变成压强 p2

=9.5×106 Pa 的压缩气体，体积为 V2，根据玻意耳定律 2211 VpVp  ，排水过程中排出压

强 p2=9.5×106 Pa 的压缩空气的体积 12 VVV  。设潜水艇所在处水的压强为 p3，则压

强 p2=9.5×106Pa、体积为 V的压缩空气，变成压强为 p3的空气的体积 V3=10 m3。根据玻

意耳定律，有 332 VpVp  。联立，解得 p3=2.1×106 Pa。没潜水艇所在海底位置的深度为

h，因 p3= ghp 0 ，解得 h=195m。选项 A正确。

7．C【解析】木板受到竖直向下的重力，水平向右的支持力，细绳的拉力，如图所示。由

三力汇交原理，三力交于一点。由几何关系 )45cos(2
2sin2   aa ,解得

10
10sin  。显然， NT sin , GT cos ，解得 3

10GT  ,
3
GN  正确选项为 C。

8．ACD【解析】开关 S接 1，电容器充电，充电电流逐渐减小至 0；开关 S接 2，电容器放

电，金属棒中的电流方向由上至下，而金属棒向右运动，由左手定则，磁感应强度的方

向垂直导轨平面向下；开关 S接 2发射金属棒的过程，电容器储存的电能主要转化为金
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属棒的动能；开关 S接 l，电源对电容器充电，电容器所带电荷量 Q= CE。开关 S接 2，

电容器通过金属棒放电，金属棒向右做加速度逐渐减小的加速运动，最终速度为 v。此

时，金属棒匀速切割磁场产生的感应电动势与电容器两端的电压相等，设为U，则U=BLv，

电容器所带电荷量 CUQ  ,电容器放电量为 QQQ  。设该过程中某一时刻，流过

金属棒的电流为 i，作用在金属棒上的安培力为 BiLf  ，在 t～t t 时间内，对金属

棒，由动量定理 vmtf  ，对上式累加求和，有 vmtBiL  ，即 mvBLq  。

由电路知识 ,qQ  联立解得 22LCBm
CBLEv


 。综上，选项 ACD正确。

9．AD【解析】由左手定则，打在 P点的离子是负离子，打在 Q点的离子是正离子；离子

在电场中加速，有
2

2
1mvqU  ，离子在磁场中匀速圆周运动，有 ,

Bq
mvr  解得

U
Bqrm 2

22

 。打在 P点的离子，半径 2
1

1
dr  ，质量 U

dqBm 8
2
1

2

1  ；打在 Q点的离子，

半径为 r2，由几何关系 22
22

2
2 )( ddrr  ，解得

2

22
2

2 2d
ddr 

 ，质量
2
2

222
2

2

2 8
)(

Ud
ddqBm 

 ，

综上，选项 AD正确。

10．AB【解析】由题意 )
4
3(  nL ,解得

34
4



n
L ，即 )2,1,0(

34
48




 nm
n

 选

项 A 正确；又 Tmt )
4
1(  ，解得

14
4



m
tT ,即 )2,1,0(

14
2 


 ms
m

T 选项 B

正确；而
T

v 
 ,解得 sm

n
mv /
34
)14(24




 ，简谐横波的传播速度不可能是 24 m/s。选项

C错误；质点 a的振动满足方程 tmAt
T

Aya 


)14cos()
2

cos(  ，选项 D错误。

正确选项为 AB。

11．BD【解析】由图中信息可得，拉力 F=6 N，若物块 A、B一起滑动，对系统 A、B有

TgmmF BA  )(2 ，对 C有 gmmT BA )(2   ，解得 1.02  。拉力 NF 9 ，

物 块 A 、 B 发 生 相 对 滑 动 ， 对 A 有 amTgm AA 1 ， 对 B 有

amgmgmmF BABA  12 )(  ，对C有 amgmmT cBA  )(2 ，解得 5.01  。

拉力 F=6 N，若物块 B、C一起滑动，对系统 B、C有 TgmF A  1 ，对 C有 gmT A1 ，
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解得 3.01  ，拉力 F=9 N，物块 B、C发生相对滑动，对 C有 amTgmm CBA  )(2

对 B有 amgmgmmF BABA  12 )(  ，对 A有 amgmT AA  1 ，解得
6
1

2  。

综上，选项 BD正确。

二、非选择题：本题共 5小题，共 56分。

12．(1)C(2分) (2)1. 97(2分) (3) g
a0 （2分）

【解析】(1)实验中用力传感器测量物块所受的拉力，不需要再用天平测量砂和砂桶的

质量。选项 A错误；本实验的目的是测量物块与桌面之间的动摩擦因数，所以不需要

进行阻力补偿。选项 B 错误；物块靠近打点计时器，先接通电源，再释放物块，打出

一条纸带，同时记录力传感器的示数。选项 C正确；实验中有力传感器测量物块所受

的拉力，砂和砂桶的质量不需要远小于物块的质量。选项 D错误。正确答案为选项 C。

(2)两计数点间还有四个点没有画出，故 T=0.1s，由逐差法可得

2
2

123456 s/m97.1
9

)()(





T
ssssssa

(3)对物块，根据牛顿第二定律 MaMgF  2 ，即 g
M
Fa 
2

，由图像得，

ga  0 ，解得： g
a0

13．(1)负（1分），6.0×102（1分）

(2)如图所示（3分）

(3)2.0（2分），16（2分）。

【解析】(1)当指针偏转角度较大时，二极管正向导通，根据多用电表内部结构可知，

此时红表笔（内部电源的负极）应与二极管的负极相连；表盘上的读数为 6.0，再乘以

倍率，所以，电阻为 6.0×102Ω。

(2)二极管正向电阻约为 600 ，
A

v

R
R 600
600  ，应选用安培表内接法；为调节方便，滑

动变阻器应选用分压式接法，电路如图。

(3)设二极管两端的电压为 UD，流过二极管的电流为 ID。由闭合电路欧姆定律，有
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1
2

22 RR
UIUE D

DD ）（  代入数据，解得 DD UI 46  （单位：mA）。在图(c)中描

绘出该图线，其与二极管的伏安特性曲线的交点即为工作点。故二极管两端的电压为

,0.1 VU D  通过二极管的电流为 mAID 0.2 电阻 R1上的电压 VUEU D 0.421  ，

功率 mWR
U

p 16
1

2
1

1  。

14．解：(1)该反应中质量亏损

u0188.0u0087.1u0026.4u0160.3u0141.2 m 2分

由质能方程

2mcE  2分

代入数据，该反应释放的核能

VME e51.17 2分

(2)太阳每秒钟辐射的能量

2
00 4 rPE  1分

太阳每秒钟减少的质量

2
0

0 c
Em  1分

太阳的寿命

0m
mt


 1分

解得

2
0

2

4 rP
mct  2分

15．解：(1)小球从释放至运动到 B点，小球和小车组成的系统水平方向动量守恒

Bxvmm )2(0  1分
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解得

0Bxv

系统机械能守恒

2

2
1

Bmvmgr  2分

解得

grvB 2 1分

(2)小球在电场中竖直向上运动

2
. tgvB  1分

小车的加速度

222
g

m
mg

m
qEa  1分

小车的位移

2

2
1 ats  1分

设小球的位移为 x，由动量守恒定律，有

mxms 2 1分

设 BC距离为 d，则

xsd 

根据匀强电场的特点

d
UE  1分

解得

r
UE
6

 1分

(3)小球运动到 C点，在水平方向上

gtvcx  1分

系统水平方向动量守恒，有

xcx mvmv 20 

以车为参考系，小球做斜抛运动，其水平初速度为

xcxx vvV 
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水平方向

tVR x  1分

竖直方向


 2

2
1 gttvR B 1分

解得

rR 24 1分

16．解：(1)初始位置弹簧形变量为 0，当 A运动至最高点时，弹簧伸长量为 x0，以 A、B及

弹簧为系统，机械能守恒

2
000 2

123 kxmgxmgx  2分

分析 C的受力，有

00 kxgm  2分

所以

mm 20  1分

(2)物块 A上升至平衡位置速度最大，对系统 A、B，由功能关系

2
1

2
11 2

1)23(
2
123 kxvmmmgxmgx m  2分

解得

k
mgvm 5

 2分

(3)物块 B脱落后，系统处于新的平衡位置时，弹簧压缩量为 x2，即

22 kxmg  1分

故物块 A从最高点开始振动的振幅

k
mgxdA 4

21  1分

回到出发点下降的距离为

k
mgx 2

 1分

由题意

00 2
1Tt  1分
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由振动知识

11 6
1Tt  1分

由
k
MT 2 可知

2
5

2
5

1

0 
m
m

T
T

1分

解得

01 15
10 tt  1分


