
















湖南师大附中 2023届高三月考试卷（七）

物理

2.

1.

【答案】B

【详解】A．汤姆孙通过研究阴极射线实验，发现了电子，卢瑟福用α粒子轰击氮核发现质子，选项 A错误；

B．普朗克为了解释黑体辐射现象，第一次提出了能量量子化理论，选项 B正确；

C．法拉第发现了电磁感应现象，纽曼和韦伯总结出电磁感应定律为纪念法拉第而叫法拉第电磁感应定律，

故 C错误；

D．玻尔在卢瑟福的原子核式结构学说的基础上，引入了量子理论，提出的原子模型，并没有完全否定卢瑟

福的原子核式结构学说，故 D错误。

故选 B。
【答案】C

【详解】A．由题意作出 a、b两车的 v-t图像如图甲所示

由图甲可知 0～t1时间内两车速度沿同一方向，故两车同向行驶，A错误；

B．0～t1时间内 a、b两车平均速度大小分别是

0 0
0

2 3
2 2a

v vv v
 

0

2b
vv 

可知 0～t1时间内 a车平均速度大小是 b车平均速度大小的 3倍，选项 B错误；

C．若 a、b在 t1时刻相遇，说明 0～t1时间内 a与 b的位移差刚好是 s0，v-t图像与坐标轴所围面积表示对

应过程的位移，如乙图所示



则图乙中阴影部分面积表示两车位移之差 s0，因为 a车的位移为 s，则由几何关系可知 s0=
2
3
s，选项 C正确；

D．如图丙所示

若 a、b在 1

2
t
时刻相遇，则从 1

2
t
时刻开始到两车再次相遇的过程中，两车具有相同的位移的时刻，结合图丙

和对称性分析可知，下次相遇的时刻为 13
2
t
，选项 D错误。

故选 C。

3. 【答案】B

【详解】A．小物块受 F1、重力、斜面对小物块的支持力和摩擦力，则有

1

1

cos
cos

N G
f N G


  


 

1F增大，斜面给物块的弹力摩擦力不变，故 A错误；

B．由相互作用的关系可知，F1增大时，物块给斜面的弹力摩擦力不变，所以斜面的受力情况不变，则地面

给斜面体的弹力与摩擦力不变，故 B正确；

C．物块静止在斜面上，且斜面体始终保持静止，则小物块受 F2、重力、斜面对小物块的支持力，由平衡关

系可知斜面对小物块的摩擦力大小为

2sin cosf G F   

如果

2sin cosG F 

2F 增大，斜面给物块的摩擦力减小，如果

2sin cosG F 

2F 增大，斜面给物块的摩擦力增大，故 C错误；



4.

D．如果物块沿斜面向上匀速滑动，则有

2 2cos sinN G F  

2 2cos sinF G N   

可得

2 2cos sin ( cos sin )F G G F      

F2非常大时，可忽略重力，则可得

1
tan






则当

1
tan






无论 2F 多大，物块相对斜面都是静止的，所以 2F 一直增大时，物块不一定能沿斜面向上滑动，故 D错误。

故选 B。

【答案】C

【详解】当物块转动到最高点，物块对圆盘拉力的大小刚好等于电动工具底座的重力时，底座刚要离开地

面，此时圆盘的转速即为题求最大转速，则有

T Mg

对物块有

2mg T mR 

解得

 M m g
mR






则转速为

 1
2 2

M m g
n

mR

 


 

故选 C。



5.【答案】C

【详解】B．电梯舱内的航天员与地球一起同轴转动，当 r R 时电梯中的航天员受到万有引力和电梯的弹

力

2

N2

GMm mvF
R R

 

第一宇宙速度为只有万有引力提供向心力时，即上式中 N 0F  时匀速圆周运动的线速度，因此航天员在

r R 处的线速度小于第一宇宙速度，故 B错误；

CD．由公式

2
N2

GMm F m r
r

 

可知，随着 r增大，航天员受到电梯舱的弹力减小，当

2
2

GMm m r
r



时，r=r0， 0r 为同步卫星的轨道半径，此时电梯舱对航天员的弹力为零，此时只由万有引力提供向心力，带

入题目中所给数据可得

6.6r R

即电梯舱对航天员的弹力为零时，电梯舱停在距地面高度为 5.6R的站点；故 C正确，D错误；

A．当 r>r0时，随着 r继续增大，需求的向心力更大，有

2
N2

GMm F m r
r

 

知 NF 反向增大；所以随着 r从小于 r0到大于 r0逐渐增大的过程中，航天员受到电梯舱的弹力先减小为零后

反向增大，故 A错误。

故选 C。
6 【答案】C

【解析】

【详解】A．根据题意，由公式 pE mgh 可得，下落过程中，返回舱的重力势能为

 p 0 0E mg h h mgh mgh   

可知， pE h 为一次函数，则图像为倾斜直线，故 A错误；

BD．根据题意可知，人随返回舱一起，开始做加速度减小的减速运动，直到阻力等于重力，开始匀速，抛

掉质量较大的防热大底之后，阻力不变，重力减小，开始做匀减速运动，故 BD错误；

C．根据题意可知，阻力先减小后不变，由功能关系可知，E h 图像的斜率表示阻力，则斜率先减小后不

变，故 C正确。

故选 C。



7. 【答案】CD

【详解】A．由图可知甲波的波长

4m 甲

已知 x=1m处的质点振动了 5s时间，则

11 5s
4
T 甲

解得周期

4sT 甲

根据波长、周期和波速的关系可知

1m/sv
T


 甲
甲

甲

选项 A错误；

B．由图知乙波的波长

4m 乙

介质决定波速，两列波的波速相等，则乙波的周期

4sT
v


 乙
乙

甲

所以两波周期相同，频率相同，叠加后能发生干涉现象，选项 B错误；

C．两列波的波速相等，则两波同时到达 x=8m 处，且两波的起振方向均沿 y轴正方向，故该处质点的起振

方向沿 y轴正方向，选项 C正确；

D．由图可知甲波传播了 6m，乙波传播了 8m，则甲波少传播了 2m，迟传播了

1 2s
2
T 

故波源 P比波源 Q迟振动了 2s，选项 D正确。

故选 CD。



8. 【答案】ABC

【详解】A．垂直于 AC边射出，可知速度偏转角为
2


，则对应的圆心角也等于
2


，依题意有

0 : : (2 )
2

t T  

解得

04T t

故 A正确；

B．根据带电粒子在匀强磁场中的周期公式有

0
24 mT t
qB


 

可得

02
mB
qt




故 B正确；

C．在磁场中运动时间最长的粒子经历的时间为 0
5
3
t ，依题意其运动轨迹如图所示

因磁场中运动的时间为时间为 0
5
3
t 时，对应的圆心角为

5
6

，即

5
6

EOF  

根据几何关系有

cos
cos

rr FOA d
BOM

  


即

3 2
2 3
r r d 

解得

2 3
7

r d

故选 C；



D．根据带电粒子在匀强磁场中圆周运动的轨道半径公式，依题意有

2 3
7

mvr d
qB

 

解得

0

2 3 3
7 7
dqB dv
m t


 

故 D错误。

故选 ABC。
9. 【答案】BC

【详解】A．两束光的光路图如图所示

由于两种光的折射率不同，根据折射定律

sin
sin

in
r



可知，两束光进入玻璃后的折射角不同，两束光不平行，故 A错误；

B．下表面出射角等于上表面的入射角，即两束光下表面的出射角相等，故从玻璃砖下表面射出后，两束光

仍然平行，故 B正确；

C．a的折射率小于 b的折射率，由

cv
n



可知，a光在玻璃中的速度大于 b光在玻璃中的速度，故 C正确；

D．折射率不同则水平方向侧移的距离不同，故从玻璃砖下表面射出后，两束光之间的距离一定和射入前不

同，故 D错误。

故选 BC。



10. 【答案】BCD

【详解】AB．R的滑片向左缓慢滑动时，R的阻值减小，利用闭合电路欧姆定律结论“并同串反”知： 1V

表示数增大， 2V 表示数减少，故 A错误，B正确；

D．R减小，回路总阻值减小，总电流增大，r和 R分压变大， 1 2V V 减小，可知 1U 的绝对值小于 2U 的

绝对值，故 D正确；

C．设流经 1R的电流为 1I ，流经 2R 的电流为 2I ，流经 R的电流为 I ，则

1 2I I I 

2 2 2 3U I R IR 

由闭合电路欧姆定律有

 1 1 2 2E I r R I R  

联立解得

 0 00
2

0 0

3 2
2 2

R R rERU Ir R r R


  
 

可得

0 02

0

2 )3
2

(R R rU
I r R




 

故 C正确。

故选 BCD。

11.【答案】AB

【详解】A：初始时刻棒的速度为 v0，导体棒切割磁感线产生的感应电动势 0E BLv ，导体棒中电流

0 0 02

2

BLv BLv BLvI RR R
  

并

，导体棒所受安培力
2 2

02B L vF BIL
R

  ．故 A项正确．

B：MN棒第一次运动至最右端，在这一过程中 AB间电阻 R上产生的焦耳热为 Q，回路中产生的总焦耳热

为 2Q．将此过程分为三个部分：1、棒从开始位置第一次到达最左端，2、棒从最左端再次回到初始位置，



3、棒从再次回到初始位置到最右端；由于安培力始终对MN做负功，棒第一次到达最左端过程中，棒平均

速度最大，平均安培力最大，位移也最大，棒克服安培力做功最大，棒第一次到达最左端过程中，整个回

路产生焦耳热大于
2 Q
3

．故 B项正确．

C：据 B项分析可知，棒从再次回到初始位置到最右端过程中，整个回路产生焦耳热小于
2 Q
3

，则棒从初始

位置到再次回到初始位置过程中整个回路产生焦耳热大于
2 4(2 )Q=
3 3

Q ．设棒再次回到初始位置速度为 v，

应用功能关系得：
2 2
0

1 1 4
2 2 3
mv mv Q  ，解得： 2

0
8
3
Qv v
m

  ．当棒再次回到初始位置时，导体棒切割

磁感线产生的感应电动势 2E BLv ，AB间电阻 R的功率
2
2EP
R

 ，解得：
2 2 2

0
8( )
3
QB L v
mP

R


 ．故 C项

错误．

D：由能量守恒定律知，当棒第一次到达最右端时，棒的机械能全部转化为整个回路中的焦耳热和甲乙弹簧

的弹性势能，又甲乙两弹簧的弹性势能相等，所以甲具有的弹性势能为
2 2
0 0

1 1 1( 2 )
2 2 4

mv Q mv Q   ．故 D

项错误．

12.
【答案】 ①. 2.331##2.332 ②.

2
1
t

N 
③.

2

1

4
k


④.
2

1
28

d k


【详解】（1）[1]由图 b可知

2mm 33.1 0.01mm 2.331mmd    

（2）[2]由题意可知

( 1)
2
Tt N 

解得

2
1
tT

N



（3）[3]设 A点以下的细线长度为 0l ，根据单摆周期公式得

02 l lT
g

 


化简得

2 2
2

0
4 4T l l
g g
 

 

T2-l图像的斜率为 k1，则

2

1
4k
g






解得

2

1

4g
k




（4）[4]小球在最低点的速度为

dv
t




由机械能守恒定律得

21
2

mgh mv

联立

2

1

4g
k


 ，解得

2
2 1

2

1
8
d kt

h
  g

则比较 k2的值与
2

1
28

d k


，若二者在误差范围内相等，则验证机械能是守恒的。

13.

【答案】 ①. 乙 ②. 9000 ③. 120 ④.

⑤. 1.45##1.46##1.47##1.48##1.49##1.50 ⑥. 0.72##0.73##0.74##0.75##0.76

【详解】（1）[1]考虑到电流表 A1的内阻对电源内阻的测量影响，则应采用图乙电路测量合理；

（2）[2]将电流表 2A 和电阻箱 R串联，改装成一个量程为3.0V的电压表，电阻箱 R的阻值应调到

'
2 6

3 1000=9000
300 10g

UR r
I     



（3）[3]由图可知，微安表读数为 120μA；

（4）[4]画出 2 1I I 图象如图



[5][6]由电压表改装可知，微安表 A2的 300μA刻度对应电压 3V，则由图可知，纵轴截距为 1.46V，即电动

势

E=1.46V

内阻

1.46 1.00 0.74
0.62

r 
   

14. 【答案】（1） 08p ；（2）①
1
5

m M ；②4天

【详解】（1）由题意可知： 1 300KT  ， 2 240KT  。根据查理定律有

1 2

1 2

p p
T T



解得

2
2 1 0

1

8Tp p p
T

 

（2）①设未知容器、细管与氧气瓶的总容积为 3V ，根据玻意耳定律

1 3 3pV p V

解得

1
3

3

5pV V V
p

 

所以

3

1
5

Vm M M
V

 

②重新充气前用去的氧气在 2个大气压 3p 下的体积为

3 4V V V V   

设用去的氧气在 0p （1个大气压）压强下的体积为 0V ，则有



3 0 04p V p V 

式中 3 02p p 所以

3
0

0

4 8pV V V
p

  

则氧气可用的天数为

0 4VN
V

 


15.
【答案】（1） 2

02mv ；（2）
mg
q

E  ，方向为与 OA成 60°角斜向下；（3） 0
3
2
v

【详解】（1）小球由 O运动到 A过程，由动能定理有

2 2
0 0

1 1( 13 )
2 2

mg OA W m v mv   

代入数据得电场力对小球做功为

2
02W mv

（2）设电场力方向与 OA的夹角为θ，则小球由 O运动到 A过程，电场力做功

cosW qE OA   

可得

2 cosqE mg 

小球在水平方向做匀变速直线运动，加速度大小为

sin
x

qEa
m




在竖直方向做匀加速直线运动，加速度大小为

cos
y

mg qEa
m




则

2
0

10
2OA x OAv t a t  ，

21
2 y OAOA a t

联立得

3
2xa g ，

3
2ya g

电场强度大小为

mg
q

E 

且
60  

即电场强度的方向为与 OA成 60°角斜向下。



（3）经过时间 t，小球的速度大小为

2 2
0( ) ( )x yv v a t a t  

整理可得

2 2
0 0

3 33( )
6 4

v gt v v  

可见当 0
3
6

gt v ，即 03
6
vt
g

 时，小球的速度最小，为

2
min 0 0

3 3
4 2

v v v 

16. 【答案】（1）6m；（2）见解析；（3）27J

【详解】（1）第一次碰撞后 A以 1 0 6m/sv v  速度向右运动，B的初速度为 0，与 N板碰前达共同速度 1v，

则

1 1( )v MM m v 

解得

1 4m/sv 

2 2
k1 1 1

1 1 ( ) 12J
2 2

E Mv M m v    

系统克服阻力做功损失动能

1 k1Mg s E   

解得

1 6ms 

（2）因与 N板的碰撞没有能量损失，A、B与 N板碰后返回向左运动，此时 A的动能为

2
kA1 1 k1

1 16J
2

E Mv E    

所以能发生第二次碰撞，且有



2
2 kA1 k1

1
2

v EM E 

解得第二次碰前速度为

2 2m/sv 

（3）设第 i次与挡板 M碰后 A的速度为 iv ，动能为 kAiE ，达到共同速度后 A的速度为 1v，动能为 kAiE ，

B的动能为 kBiE ，同理可求得

1
2
3 iv v 

kA kA
4
9i iE E 

kB kA kA
1 2
2 9i i iE E E  

单程克服阻力做功

f kA kA kB kA kA
1
3i i i i i iW E E E E E     

因此每次 A都可以返回到 M板、最终停在 M板前，在每完成一个碰撞周期中损失的总能量均能满足

k f kB kA kA kA
2 2 82
3 9 9i i i i i iE W E E E E     

从第一次碰撞以后由于克服摩擦力做功而损失能量所占的比例为

f

2
3
8

3
4

9

W
E
 



所以

2
f 1

1 27J
4 2
3W Mv  

所以 A、B系统在整个运动过程中由于摩擦产生的热量为

f 27JQ W 


