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2023 年 4 月福州市普通高中毕业班质量检测

物理试题

本试卷共 6 页，总分 100 分，考试时间 75 分钟。

注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂属。如需改动，

用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。

写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将答题卡交回。

一、单项选择题：本题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分。在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的。

1．一架无人机在同一水平面内运动，初始时悬停于空中，开始运动后在5s内向西沿直线飞行了40m，之后

经过5s向北沿直线飞行30m后再次悬停。无人机的运动轨迹俯视图如图所示，则无人机在整个运动过程中

（ ）

A．平均速度大小为5m / s B．平均速度大小为7m / s C．平均速率为5m / s D．平均速率为8m / s

2．有一种瓜子破壳器如图甲所示，将瓜子放入两圆柱体所夹的凹槽之间、按压瓜子即可破开瓜子壳。破壳器

截面如图乙所示，瓜子的剖面可视作顶角为的扇形，将其竖直放入两完全相同的水平等高圆柱体 A、B之间，

并用竖直向下的恒力 F按压瓜子且保持静止，若此时瓜子壳未破开，忽略瓜子自重、不计摩擦，则（ ）
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A．若仅减小 A、B距离，圆柱体 A对瓜子的压力变大

B．若仅减小 A、B距离，圆柱体 A对瓜子的压力变小

C．若 A、B距离不变，顶角越大，圆柱体 A对瓜子的压力越大

D．若 A、B距离不变，顶角越大，圆柱体 A对瓜子的压力越小

3．如图所示，一圆形线圈在水平方向的匀强磁杨中绕竖直方向的轴的速转动，通过电刷与理想变压器原线圈

相连，图示时刻圆形线圈平面与磁感线平行，R为定值电阻，不计圆形线圈电阻，电压表为理想交流电表，则

（ ）

A．图示时刻，电压表的读数为 0

B．若仅将圆形线圈匝数减少为原来的
1
2
，R两端电压减小为原来的

1
2

C．若仅将圆形线圈转速减少为原来的
1
2
，R消耗的电功率减小为原来的

1
2

D．若仅将变压器原线圈匝数减少为原来的
1
2
，通过 R的电流减小为原来的

1
2

4．某工地小型升降电梯的原理图如图所示，轿厢 A、对重 B跨过轻质定滑轮通过足够长轻质缆绳连接，电机

通过轻质缆绳拉动对重，使轿厢由静止开始向上运动，运动过程中 A未接触滑轮、B未落地。已知 A、B质量

分别为 600kg 400kgM m 、 ，电机输出功率恒为 3kWP  ，不考虑空气阻力与摩擦阻力，重力加速度 g

取
210m/s ，则当轿厢速度为1m / s时，A、B之间轻质缆绳的拉力大小为（ ）
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A．5400N B．6000N C．6600N D．7000N

二、多项选择题：本题共 4 小题，每小题 6 分，共 24 分。每小题有多项符合题目要求，全部选

对的得 6 分，选对但不全的得 3 分，有选错的得 0 分。

5．中国制造的列车空气弹簧实现了欧洲高端铁路市场全覆盖，空气弹簧安装在列车车厢底部，可以起到有效

减震、提升列车运行平稳性的作用。空气弹簧主要由活塞、气缸及密封在气缸内的一定质量气体构成。列车上

下乘客及剧烈颠簸均会引起车厢震动。上下乘客时气缸内气体的体积变化较慢，气体与外界有充分的热交换；

剧烈颠簸时气缸内气体的体积变化较快，气体与外界来不及热交换。若外界温度恒定，气缸内气体视为理想气

体，则（ ）

A．乘客上车造成气体压缩的过程中，空气弹簧内气体对外界放热

B．乘客上车造成气体压缩的过程中，空气弹簧内气体对外界做正功

C．剧烈颠簸造成气体压缩的过程中，空气弹簧内气体的内能增加

D．剧烈颠簸造成气体压缩的过程中，空气弹簧内气体分子的平均动能减小

6．某研究小组研发了一款弹跳机器人，总质量仅为30g，其结构如图所示，流线型头部内的微型电机先将碳

纤维细条制成的弹性结构压缩，之后弹性势能迅速释放．在约为10ms的时间内将机器人由静止加速到 28m / s，

此时机器人恰好离开地面，接着沿竖直方向上升，离地最大高度为35m，当地重力加速度为
29.8m / s ，则

（ ）
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A．微型电机工作时，消耗的电能全部转化为弹性结构储存的弹性势能

B．机器人在10ms的加速时间内平均加速度大小约为 22800m / s

C．弹跳机器人在空中上升时加速度大小大于
29.8m / s

D．弹跳机器人在空中上升的过程中机械能守恒

7．目前大多数医院进行输液治疗时都采用传统的人工监护方式，为减轻医务人员负担。有不少输液传感器投

入使用。某电容输液传感器测量装置示意图如图甲所示，测量电路如图乙所示，A、B间接入恒定电压 0U ，自

动控制开关 S置于 1 时电容器充电、置于 2时电容器放电。电容器在 S的作用下周期性充放电，系统监测每

次充电过程中电容器两端电压随时间的变化曲线，可自动判定输液管中是否有药液。在输液管中有药液和无药

液的两次电容器充电过程中，电容器两端电压随时间的变化曲线如图丙所示，已知有药液时测量电路中的电容

值更大，则（ ）

A．曲线 1为有药液时的充电曲线

B．曲线 2为有药液时的充电曲线

C．曲线 1对应的情况下电容器充满电后所带的电荷量较大

D．曲线 2对应的情况下电容器充满电后所带的电荷量较大

8．如图甲所示，质量为 m的物块 A与竖直放置的轻弹簧上端连接，弹簧下端固定在地面上。 0t  时，物块 A

处于静止状态，物块 B从 A正上方一定高度处自由落下，与 A发生碰撞后一起向下运动（碰撞时间极短，且

未粘连），到达最低点后又向上运动。已知 B运动的图像如图乙所示，其中 10 ~ t 的图线为直线，不计空气阻
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力，则（ ）

A．物块 B的质量为 m B． 2t t 时，弹簧的弹性势能最大

C． 2 15 3
8

t tt 
 出时，B速度为零 D． 2 15

4
t tt 

 时，A、B开始分离

三、非选择题：共 60 分。考生根据要求作答。

9．（4分）

氢原子的能级示意图如图所示，现有大量处于 3n  能级的氢原子向低能级跃迁，最多能发出_________种频

率的光子；用这些光照射逸出功为3.34eV的锌板，则锌板表面逸出光电子的最大初动能为_________eV。

10．（4分）

一列沿 x 轴传播的简谐横波在 0t  时的波形图如图所示，传播速度为 2m / sv  ，则该简谐横波的周期

T  _________s； 3st  时，位于 4mx  处的质点 Q处于波谷位置，则该简谐横波沿 x轴_________（选填“正”

或“负”）方向传播。
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11．（5分）

某同学利用粗细均匀的细杆做成一个矩形框，并结合光电门的多组计时功能，设计了一个测量当地重力加速度

g的实验。

（1）实验步骤如下：

①用螺旋测微器测出细杆的直径 d如图甲所示，则 d _______mm；

②用刻度尺测出矩形框的长度为 L；

③如图乙所示，将光电门固定在铁架台上并伸出桌面，将矩形框竖直放在光电门正上方，其中短杆 1、2保持

水平；

④静止释放矩形框，短杆 1、2经过光电门时，分别得到挡光时间 1 2t t、 ；

（2）求得当地重力加速度 g  _________．（用 1 2, , ,d L t t 表标）；

（3）如图丙所示，若释放的时候矩形框短杆部分未水平放置，与水平方向成一小角度，则 g的测量值_________

真实值（选填“大于”“等于”或“小于”）。

12．（7分）

酒驾严重危害交通安全，喝酒不开车已经成为准则。某款酒精检测仪如图甲所示，核心部件为酒精气体传感器，

其电阻 R与酒精气体浓度 c的关系如图乙所示。某同学想利用该酒精气体传感器设计一款酒精测量仪，除酒

精气体传感器外，在实验室中找到了如下器材：

A．干电池组（电动势 3.0VE  ，内阻 1.2r  ）

B．表头 G（满偏电流6.0mA，内阻 g 42R  ）

C．电阻箱 1R （最大阻值9999.9）

D．电阻箱 2R （最大阻值9999.9）
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E．并关及导线若干

（1）该同学设计的测量电路如图丙所示，他首先将表头 G量程扩大为90mA，则应将电阻箱 1R 的阻值调为

_________；

（2）如图丁所示，该同学想将酒精气体浓度为零的位置标注在表头上 2mA处，则应将电阻箱 2R 的阻值调为

________．

（3）完成步骤（2）后，某次在实验室中试测酒精浓度时，表头指针如图丁所示。已知酒精浓度在0 2~0 8mg/mL． ．

之间属于饮酒驾驶；酒精含量达到或超过0 8mg/mL． 属于醉酒驾驶，则该次测试的酒精浓度属于_________范

围（选填“酒驾”或“醉驾”）；

（4）使用较长时间后，干电池组电动势降低，内阻增大，则此时所测的酒精气体浓度与真实值相比_________

（选填“偏大”“偏小”或“不变”）。

13．（12分）

在第 73届国际宇航大会上，我国“天问一号”火星探测任务团队被国际宇航联合会授予 2022年度“世界航天

奖”。天问一号着陆器在着陆火星的动力减速阶段、从火星表面附近以 0 96m / sv  的初速度竖直向下做匀减

速运动，经 80st  速度减为 0。已知着陆器质量约为 1200kgm  ，火星表面重力加速度 g
火
取

24m / s ，忽

略火星自转，求：

（1）着陆器在动力减速阶段下降的距离 h；

（2）着陆器在动力减速阶段所受阻力大小 f；

（3）若火星的半径是地球半径的
1
2
，地球表面重力加速度 g取 210m / s ，求火星与地球的质量之比。

14．（12分）

如图所示，间距为 1mL  的水平导轨右端接有 1R  的定值电阻。虚线OO与导轨垂直，其左侧有方向竖
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直向上、大小为 1TB  的匀强磁场。一质量 0.9kgm  的金属棒垂直于导轨放置在距OO右侧 2md  处，

一重物通过绕过轻质定滑轮的绝缘轻绳与金属棒连接。 0t  时，将金属棒由静止释放，在 1 2st  时，金属棒

恰好经过OO边界进入磁场。已知导轨足够长，不计导轨与金属棒电阻，金属棒始终垂直导轨且与导轨接触

良好，重物始终未落地，重力加速度 g取 210m / s ，不计一切摩擦，

求：（1）金属棒进入磁场前的加速度大小 a及重物的质量 M；

（2）金属棒刚进入磁场时，电阻的热功率 P；

（3） 2 3st  时金属棒速度为 1.37m / sv  ，求此时金属棒与OO的距离 x．

15．（16分）

如图甲所示，离子源持续逸出带电量为 q 、质量为 m的离子，其初速度视为 0，离子经过加速电场后，以速

度 0v 沿两平行极板 PQ的中线飞入交变电场。已知极板 P、Q水平放置，间距为 d，长度为 L，极板上所加的

交变电压如图乙所示，变化周期
0

LT
v

 ，所有离子均能从 PQ极板右侧射出，不计离子重力及离子间相互作

用，

求：

（1）加速电场的电压大小；
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（2）PQ极板间所加电压的最大值U；

（3）当 PQ极板间交变电压为（2）问中所求的U时，在 PQ极板右侧建立O xyz 直角坐标系，其中Ox与

极板 Q的中轴线在同一直线上，图中的两个正方体边长均为 d，正方体 1 1 1 1OCDE OC D E 区域内存在沿 y轴

正方向、大小为 0
1

3
5
mvB
qd

 的匀强磁场，正方体 1 1 1 1CDGH C DG H 区域内存在沿 x 轴正方向、大小为

0
2

9
10
mvB
qd

 的匀强磁扬，求离子在正方体 1 1 1 1CDGH C DG H 区域内运动的最长时间。

福建省部分地市 2023 届高中毕业班第三次质检物理试题

参考答案与解析

一、单项选择题：本题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分，在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的

1．选 A

【解析】AB选项：无人机飞行的总时间 10st  ，位移为
2 2
1 2 50ms s s   ，平均速度大小 1 5m / sSv

t
  ，

故 A正确，B错误。

CD选项：无人机飞行的总时间 10st  ，路程为 70mL  ，平均速率 2 7m / sLv
t

  ，故 CD选项错误。

2．选 D

【解析】对瓜子受力分析如图所示，

压力

2sin
2

N
FF  ，因此压力大小与 A、B间距离无关，A、B选项错误；增大， NF 减小，故 C错误，D正
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确。

3．选 B

【解析】交流电最大电动势 mE NBS ，变压器输入电压有效值 1 2
mEU  。根据变压器知识 1 2

1 2

U U
n n

 ，得

电压表读数 2 1 2
2

1 1 2
n U n NBSU
n n


  ，由于交流电表的读数为有效值，故电压表读数为 2U 一直不变，A错误；

圆形线圈匝数变为原来1/ 2时，R电压 2U 也变为原来1/ 2，B正确；圆形线圈转速变为原来 12，R消耗的电

功率
2
2UP
R

 ，变为原来1/ 4，C错误；原线圈匝数 1n 变为原来1/ 2，则 2U 变为原来 2倍，即电流变为原来

2倍，D错误。

4．选 C

【解析】当轿厢速度即电机牵引缆绳速度为 1m / sv  时，电机缆绳中拉力为
PF
v

 ，设 A、B之间轻质缆绳

中拉力大小为 T，轿厢此时加速度大小为 a，则对对重有 F mg T ma   ，对轿厢有T Mg Ma  ，解得：

26600N, 1m / sT a  。

二、多项选择题：本题共 4 小题，每小题 6 分，共 24 分，每小题有多项符合题目要求，全部选

对的得 6 分，选对但不全的得 3 分，有选错的得 0 分．

5．选 AC

【解析】上下乘客时气缸内气体的体积变化缓慢，气体与外界有充分的热交换，压缩过程中外界对气体做功，

根据 U W Q     ，气体温度不变，内能不变，气体对外界放热，A正确，B错误；剧烈颠簸造成气体压

缩的过程中，气体与外界来不及热交换， 0Q  ，压缩过程中外界对气体做功，根据 U W Q     ，气

体的内能增加，气体分子的平均动能增加，C正确，D错误。

6．选 BC

【解析】A．电机工作时，消耗的电能一部分转化为热能，其余转化为弹簧储存的弹性势能；

B． 20 28 2800m / s
0.01

va
t


   ；C．上升过程中阻力向下（为何考虑阻力参考 D选项解析），对弹跳机器

人有：mg f ma  ，加速度大于当地重力加速度
29.8m / s 。D．若机械能守恒，则可上升的高度约为
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2

45m
2
vh
g

  ，实际只上升了33m，说明上升过程需克服阻力做功，上升过程中弹跳机器人机械能不守恒。

7．选 BD

【解析】设电容两端电压为 cU ，根据电路中电流 CU UI
R


 ，画出两条曲线对应情况下电流随时间变化图

象如下图所示，

根据 I t 图像面积为电荷量 Q可以得到曲线 2对应情况下电容器充满电后所带的电荷量较大，故 D正确，C

错误。根据充满电后电容器满足
0

QC
U

 ，曲线 2对应情况下电容器充满电后所带的电荷量较大，故曲线 2对

应情况 B对。

8．选 AC

【解析】碰撞过程时间极短，动量守恒，有   1
1 2B B A

vm v m m  ，得 B Am m m  ，A正确；当 vB速度为

零时，为压缩最低点，此时弹簧弹性势能最大，B错误；B与 A一起运动过程属于简谐振动，故 B物体是速

度时间图线位正余弦函数关系。由数学知识可得 2 1
2
3

t t T  ，故 B速度为零时刻为 2 1
2

5 3
4 8

t tTt t 
   ，C

正确； 2 1 2 1
2

5
4 4 6
t t t t Tt 

   ，由三角函数知识得 B的速度为 1

2
v

 ，此时 A、B有共同加速 g / 2，并未分

离，D错误。

三、非选择题院共 60 分，考生根据要求作答。

9．3；8.75

【解析】大量处于 3n  能级的氢原子向低能级跃迁，最多能发出光子频率的数量为： 2
3 3C  ；氢原子从 3n 

能级跃迁到 1n  能级，所发出的光的能量最大，为 1.51lV ( 13.6)eV 12.09eVm nE E E        ，锌板

表面逸出光电子的最大初动能为 km 0 8.75eVE E W   
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10．4；右福州市答案为：正

【解析】由图可知该简谐横波波长 8m  ，波速 2m / sv  ，则周期 4sT
v


  ； 3st  即
3
4
T 时位于 4mx 

处的质点 Q第一次到达波谷位置，说明 0t  时刻质点 Q正在向上振动，故该简谐横波向右传播。

11．（1）3.800 （2）

2 2

2 1

2

d d
t t

L

   
   

   
（或

 2 2 2
1 2
2 2
1 22

d t t
Lt t


） （3）小于 福州市答案为：偏小

【解析】（1）螺旋测微器读数 3.5mm 30.0 0.01mm 3.800mmd     ；

（ 2）矩形框 1、 2 杆经过光电门的速度分别为 1 2
1 2

d dv v
t t

 、 ，再根据匀变速运动知识，有

2 2

2 1

2d d gL
t t

   
    

   
得

2 2

2 1

2

d d
t t

g
L

   
   

    ；

（3）若短杆未水平放置，设短杆与水平夹角为，由于短杆倾斜经过光电门，则短杆挡光宽度为
cos
dd


  ，

两次挡光距离
cos
LL


  。有

2 2

2 1

2d d gL
t t

    
    

   
，整理得

2 2

2 1

2 cos 2d d gL g L
t t


   

     
   

，故测得的

cosg g g   。

12．（1）3：（2）16；（3）酒驾；（4）偏小

【解析】（1）要将表头 G量程扩大为90mA，电阻 1
6mA 42 3

90mA 6mA
g g

g

I R
R

I I
 

   
 

；

（2）表头 G显示电流为 2mA时，电路实际电流为 1 30mAI  ，由图乙可知，当酒精气体浓度为零时，该气

体传感器电阻 80R   ，改装后电流表等效电阻为
1

1

2.8g
g

g

R R
R

R R
   


，则 1

2g

EI
R R r R


   

，得

2 16R  。

（3）由图乙可知，当酒精气体浓度达到醉驾标准时，该气体传感器电阻 20R  ，此时电路中的实际电流

为 2
2

75mA
g

EI
R R r R

 
   

，此时表头 G中的实际电流为5mA，则图丁所示的酒精浓度未到达醉驾，

属于酒驾范围。
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（4）使用较长时间后，干电池电动势降低，内阻增大，根据
2g

EI
R R r R


   

，同一酒精浓度下，电路中

的总电流将偏小，流经表头的电流也同比减小，故所测得的酒精浓度值偏小。

13．（12分）

（1）着陆器动力减速阶段，由运动学规律 0 0
2

vh t
 （3分）

解得 3840mh  （1分）

（2）着陆器动力减速阶段，由牛顿第二定律 f mg ma 
火

（2分）

由运动学规律，加速度大小 0va
t

 （1分）

解得： 6240Nf  （1分）

（3）将一质量为 0m 的物体分别放置在地球、火星表面，忽略自转，有：

0
02

M m
G m g

R
地

地

0
02

M m
G m g

R
火

火

火

（2分）

得

2
1
10

M g R
M g R

 
  

 

火 火 火

地 地

（2分）

14．（14分）

（1） 10 ~ t 时间内，

2
1

1
2

d at （2分）

得
21m / sa  （1分）

对重物及金属棒整体分析得

( )Mg M m a  （1分）

得 0.1kgM  （1分）
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（2） 1t 时刻，金属棒速度 1 1v at （1分）

感应电动势 1 1E BLv （1分）

热功率
2
1EP
R

 ⑤ （1分）

得 4WP  （1分）

（3）金属棒在磁场中切割时，任一小段时间 t 内，对重物及金属棒整体分析有：

2 2

( )B L v Mg t M m v
R

 
     

 
，从 1 2~t t 时间内微元叠加后可得：

   
2 2

2 1 1( )B L x Mg t t M m v v
R

     （2分）

代入数据得 1.63mx  （1分）

15．（16分）

（1）离子经过加速电场后
2

0 0
1 0
2

qU mv  （2分）

得：

2
0

0 2
mvU
q

 （1分）

（2）离子在平行极板 PQ间运动时，水平方向为匀速直线运动 0L v t

得：
0

Lt
v

 （1分）

即离子在平行极板 PQ间运动的时间恰为电场变化的一个周期

, 0,1, 2,
2
Tt n n  时刻进入电场的粒子恰从极板边缘离开时，电压最大

mUq ma
d

 （2分）

212
2 2 2
d Ta     

 
（2分）
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得：

2 2
0
2

2
m

mv dU
qL

 （1分）

（3）粒子飞过平行极板 PQ过程中，沿竖直方向的速度增量为 ( )
2 2y
T Tv a a    

即 0yv  ，所有粒子均以速度 0v 水平飞出 PQ极板进入第一个正方体区域后

2
0

0 1
1

vqv B m
r



得： 1
5
3

r d （1分）

粒子运动的俯视图如图所示

1

cos 0.6d
r

  

1 1 cosCM r r  

得：
3
dCM  （1分）

即进入第二个正方体的粒子均从正方形 1 1CDDC 的 MN连线进入离子进入第二个正方体区域后，沿 x轴方向做

匀速直线运动，若能到 1 1GG H H ，则 0 1sind v t ，得： 1
0

5
4
dt
v

 （1分）

垂直于磁场的速度分量使离子做圆周运动，即离子边圆周边匀速直线，为螺旋运动
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 20
0 2

2

cos
cos

v
qv B m

r


  ，得： 2
2
3
dr  （1分）

粒子运动的侧视图如图所示

离子在第二个正方体圆周运动的周期为

（1分） 2
2

2 mT
qB


 （1分）

得： 2
0

20
9
dT

v




从 N点进入的离子在磁场中圆周运动时间最长 2

2

cos d r
r

 
 ，即 60  

能在该场中做圆周运动的离子最长时间为 2 2
180
360

t T




得： 2
0

20
27

dt
v


 （1分）

2 1t t ，即离子在第二个正方体中尚未完成一个螺旋便已离开，其运动的最长时间为 max 1
0

5
4
dt t
v

  （1分）
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