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1.D 【命题点】细胞中的物质

【解析】ATP、DNA、RNA、磷脂的元素组成均是C、H、O、N、

P,A正确。一个tRNA分子中只有一个反密码子,一个氨基

酸可由一个或几个tRNA转运,B正确。T2 噬菌体为DNA

病毒,其核酸是DNA,由脱氧核糖核苷酸组成,C正确。细菌

是原核生物,只有核糖体一种细胞器,没有线粒体,其控制性

状的基因位于拟核和质粒上,D错误。

快解 细菌是原核生物,原核生物没有除核糖体以外

的其他细胞器,由此得出D错。

2.C 【命题点】生长素

【解析】生长素主要的合成部位是幼嫩的芽、叶和发育中的种

子,在这些部位,色氨酸经过一系列反应可转变为生长素,A

正确。在成熟组织中,生长素可通过韧皮部进行非极性运

输,B正确。植物的不同器官、不同细胞对生长素的敏感程

度不同,幼嫩细胞比成熟细胞更敏感,C错误。科学家在对

黄化豌豆幼苗切段的实验研究中发现,低浓度的生长素促进

细胞的伸长,但生长素浓度增高到一定值时,就会促进切段

中乙烯的合成,D正确。

刷有所得 生长素的极性运输是一个耗能的过程。单

侧光、重 力、离 心 力 等 条 件 均 可 使 生 长 素 的 分 布 发 生 改

变,其运输方向因环境条件而异。在成熟组织中,生长素可

以通过韧皮部进行非极性运输。在幼嫩的芽、叶和发育中

的种子中,生长素可以由色氨酸逐步代谢而成。   

3.A 【命题点】渗透压

【解析】0.9%的氯化钠溶液与血浆渗透压相等,将其注入兔

静脉之后,会与组织液进行双向渗透,而不会引起细胞内液

的增加,故 A 正确,B错误。钠离子主要分布在细胞外液

中,故C、D错误。

关键点拨 当血浆流经毛细血管时,水和一切能够透过

毛细血管壁的物质可以在毛细血管动脉端渗出,进入组织

细胞间隙而成为组织液,绝大多数的组织液在毛细血管静

脉端又可以重新渗入血浆中。少量的组织液还可以渗入毛

细淋巴管,形成淋巴,淋巴经淋巴循环由左右锁骨下静脉汇

入血浆中。由此 可 见,全 身 的 细 胞 外 液 是 一 个 有 机 的 整

体,且不是平均分配的。

4.D 【命题点】群落演替

【解析】初生演替中,与草本阶段相比,灌木阶段物种更加多

样化,丰富度更大,群落的空间结构更为复杂,自我调节能力

更强,故A、B、C错误。而草本阶段,在动植物的共同作用

下,土壤中的有机物越来越丰富,土壤的通气性越来越好,为

灌木阶段的群落形成创造了适宜的环境,故D正确。

快解 草本阶段与灌木阶段是群落演替过程中连续、

次第发生的两个阶段,草本阶段必然为灌木的发生做好了

全方位准备,才会有下一个阶段的如期到来。



刷有所得 灌木阶段作为比草本阶段更趋复杂的演替

时期,丰富度更大,自我调节能力也更强。而自我调节能力

的增强,源自更加复杂的群落结构。

5.C 【命题点】疯牛病

【解析】PrPC 的空间结构改变后成为朊粒,因此朊粒应为蛋白

质,侵入机体后不会整合到宿主的基因组中,A错误。肺炎

双球菌以二分裂的方式进行增殖,而朊粒的增殖则是其诱导

PrPC 的空间结构改变而实现的,B错误。蛋白质有特定的空

间结构,其空间结构的改变会引起其功能的变化,C正确。

PrPC 转变为PrPSC 是蛋白质空间结构变化引起的,不属于遗

传信息的翻译过程,D错误。

刷有所得 朊粒(朊病毒):严格来说不是病毒,是一类

不含核酸而仅由蛋白质构成的并具感染性的因子,可使其

他的蛋白质结构发生变化,进一步发生功能的改变。掌握

核酸等重要生命物质的结构、功能,由决定生命性状的遗传

物质到表现性状的蛋白质的信息传递的一般过程。领悟蛋

白质的结构决定其功能,一定的功能必有相应的结构基础。

6.B 【命题点】人类遗传病

【解析】常染色体遗传病男性患者与女性患者的发病概率相

同,A错误。红绿色盲女性患者有一条带有隐性致病基因的

X染色体来自其父亲,则其父亲一定患病,B正确。伴 X显

性遗传病女性发病率高于男性,C错误。隐性遗传病具有隔

代遗传的特点,D错误。

29.(1)高于 C组只用了D组一半的光照时间,其光合作用产

物的相对含量却是D组的94% 光照 基质

(2)光照和黑暗交替频率 ATP和还原型辅酶Ⅱ

【命题点】光合作用

思路分析 比较A、B、C、D各组实验处理的不同,总结

该区别与光合产物相对含量差异的关联。

【解析】(1)D组光照时间135
 

s,光合作用产物的相对含量为

100%,C 组 光 照 与 黑 暗 交 替 进 行,累 计 光 照 时 间 为

67.5
 

s,光合作用产物的相对含量为94%,因此单位光照时

间内,C组有机物的合成量高于D组。C组和D组的实验

结果表明光合作用中有些反应不需要光照,称之为暗反

应,而暗反应的场所是叶绿体基质。(2)通过比较即可发

现,A、B、C三组均为光照与黑暗交替进行,且交替进行的频

率越来越快,光合作用产物的相对含量也越来越高,这是由

于光照与黑暗交替进行可以使光反应的产物 ATP、还原型

辅酶Ⅱ能够及时利用与及时再生,从而提高了暗反应中二

氧化碳的同化量。

关键点拨 光合作用包括光反应阶段与暗反应阶段,光反

应在叶绿体类囊体上进行,需要光;暗反应在叶绿体基质中进

行,发生CO2 的固定和C3 的还原。光反应为暗反应提供所需

的ATP与[H],暗反应即可进行,是不以光为必然条件的。由

题干看出,各组处理的差异在于光照与黑暗交替处理的频率不

同,随该频率的增加,与全光照对比,光合产物依次增加。



刷有所得 以主干知识为背景的实验题,需要准确提取

实验组与对照组的自变量处理规律等相关信息,把握该变

化规律与实验结果的必然关系。结合相关主干知识的基本

知识点进行解答。

30.(1)靶器官 灭活 传递信息 

(2)神经 神经递质 受体

(3)都需要与相应的受体结合后才能发挥作用

【命题点】神经调节、体液调节

【解析】(1)肾上腺素作用于心脏,使心脏活动加强加快而使

血压升高,能被特定激素作用的器官就是该激素的靶器官。

激素一经靶细胞、靶器官接受并起作用后就被灭活。激素

的作用是传递信息。(2)剪断实验兔迷走神经后刺激其靠

近心脏的一端,迷走神经末梢释放了神经递质———乙酰胆

碱作用于心脏,使心脏活动减弱减慢,该过程属于神经调

节。乙酰胆碱属于神经递质,神经递质释放后经扩散通过

突触间隙,然后与突触后膜上的特异性受体结合才能发挥

作用。(3)激素弥散于全身的体液中,却只能被特定的靶细

胞、靶器官的特异性受体识别之后发挥作用。神经递质释

放后经扩散通过突触间隙,与突触后膜的特异性受体结合

后才能发挥作用,因此二者的共同特点之一是都需要与相

应的受体结合后才能发挥作用。

关键点拨 激素与神经递质都是生命活动调节过程中

微量高效的化合物,作为细胞间信息传递的信息分子,必须

与相应受体结合才可发挥功能。

31.(1)增长型、衰退型、稳定型 1∶1∶1 保持稳定

(2)活动能力 

(3)单向流动、逐级递减

【命题点】种群、生态系统的功能

【解析】(1)种群的年龄组成是指一个种群中各年龄期的个

体数目的比例,大致分为增长型、稳定型、衰退型三种类型。

因为幼年、成年、老年这3个年龄组的个体数均是400,因此

这3个年龄组个体数的比例为1∶1∶1,该年龄组成为稳定

型,种群数量的变化趋势是保持相对稳定。(2)调查种群密

度时,一般动物的活动能力强、活动范围大,采用标志重捕

法进行调查。(3)生态系统中能量流动的两个明显的特点

是单向流动,逐级递减。

刷有所得 种群的年龄结构分为增长型、稳定型、衰退

型三种,可预测种群数量在未来一段时间的变化趋势。标

志重捕法应用于活动能力强、活动范围广的生物种群密度

的调查。因为不同营养级之间的营养关系不可更改,且每

一个营养级都有能量损耗,所以能量流动具有单向流动、逐

级递减的特点。

32.(1)1∶1 1∶2∶1 0.5 (2)A基因纯合致死 1∶1

【命题点】基因频率

【解析】(1)该果蝇种群只有 Aa一种基因型,A的基因频率

为
1
2
,a的基因频率为

1
2
,二者的比例为1∶1,该种群随机



交配产生的第一代中,AA占
1
4
,Aa占

2
4
,aa占

1
4
,因此

AA、Aa、aa的数量比为1∶2∶1,A基因频率为
1
2
。(2)该

果蝇种群随机交配产生的第一代,正常情况下 AA、Aa、aa

的数量比为1∶2∶1,而实验结果只有 Aa、aa两种基因

型,且数量比为2∶1,最可能的解释是 A基因纯合致死。

根据这一解释,第一代 Aa与aa随机交配,A基因频率为

1
3
,a基因频率为

2
3
,根据哈迪—温伯格定律,第二代中AA

为
1
9
,Aa为

4
9
,aa为

4
9
,又因为AA基因型个体死亡,所以

Aa和aa基因型个体数的比例为1∶1。

39.(1)苏丹Ⅲ(或苏丹Ⅳ) 萃取法 (2)油脂

(3)血细胞计数板 稀释涂布平板

(4)45 40

【命题点】物质的提取、微生物的培养、计数等

【解析】(1)油脂可被苏丹Ⅲ染液染成橘黄色,被苏丹Ⅳ染液

染成红色。由于油脂不易挥发,因此不适于用水蒸气蒸馏

法而选用萃取法提取,待油脂溶于有机溶剂后,只需蒸发出

有机溶剂即可。(2)由于微生物B能产生脂肪酶,可利用培

养基中的油脂,而其余微生物由于不能产生脂肪酶无法利

用油脂,因此选用以油脂为碳源的固体培养基进行培养即

可达到微生物筛选的目的。(3)在显微镜下用血细胞计数

板可以对培养液中的菌体数进行直接计数,但是该方法不

能排除死菌体,而由于活菌才可以经过繁殖形成菌落,死菌

体则无法繁殖,因此要测定活菌数量则需要选用稀释涂布

平板法进行计数。(4)通过题干发现45
 

℃下降解10
 

g油脂

所需酶量最多,而40
 

℃下所需酶量最少,因此45
 

℃下该酶

活力最小,而要进一步确定该酶的最适温度,应该围绕40
 

℃确定适宜的温度梯度进行后续实验。

刷有所得 血球计数法与稀释涂布平板法的比较:①血

球计数法适用于个体较大的细胞或颗粒,如血细胞、酵母菌

等,不适用于个体较小的细胞。其缺点是不论细胞是死细

胞还是活细胞都要进行计数,因为我们用肉眼无法进行区

分。②稀释涂布平板法计数是根据微生物在固体培养基

上,由单个细胞生长繁殖形成菌落,统计菌落数目,即可计

算出样品中的含菌数。适用于中温、好氧和兼性厌氧、能在

营养琼脂上生长的微生物。

40.(1)RNA 逆转录酶 cDNA(或DNA)

(2)抗体 抗原抗体特异性结合

(3)T(或T淋巴) (4)监控和清除

【命题点】基因工程、免疫调节

【解析】(1)HIV为逆转录病毒,其遗传物质为 RNA,提取

其体内的RNA,在逆转录酶的催化作用下,经逆转录过程

合成DNA,获取目的基因,构建基因表达载体,随后导入

受体细胞。(2)从受体细胞中分离纯化出目的蛋白,将其



作为抗原注入机体后,机体会产生特异性的抗体,根据抗

原抗体特异性结合的原理,利用抗原—抗体杂交技术,该

分泌蛋白(抗体)可用于检测受试者血清中的 HIV。(3)

HIV病毒的靶细胞是人体中的 T细胞,侵染之后,导致部

分T细胞被破坏,降低了患者免疫系统的防卫功能。(4)

人体的免疫系统有三大功能即防卫、监控、清除。艾滋病

患者易发生恶性肿瘤的原因是其免疫系统监控、清除癌细

胞的功能缺陷。


