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1.B 【命题点】细胞的结构与功能

【解析】核糖体由rRNA和蛋白质组成,属于不具有膜结构的

细胞器,A错误;对于真核细胞来说,DNA主要分布在细胞

核中,转录产生的少量RNA也分布在细胞核中,所以酵母菌

的细胞核内既有 DNA也有 RNA,B正确;蓝藻属于原核生

物,不含线粒体,但细胞膜和细胞质中含有进行有氧呼吸的

酶,能进行有氧呼吸,C错误;叶绿体是光合作用的场所,其

中光反应能合成ATP,D错误。

刷有所得 关于核酸:①病毒只含有 DNA或 RNA中

的一种;细胞生物同时含有DNA和RNA,DNA是遗传物

质。②线粒体和叶绿体中只含有DNA和RNA,核糖体中

只含有RNA。

2.C 【命题点】物质跨膜运输

【解析】由题意可知,离子通过离子泵的跨膜运输需要载体蛋

白和ATP水解释放的能量,属于主动运输,A错误;离子通

过离子泵的跨膜运输是主动运输,所以是逆浓度梯度进行

的,B错误;动物一氧化碳中毒是由于一氧化碳极易与血红

蛋白结合,使血红蛋白丧失携氧的能力,造成组织细胞严重

缺氧,进而导致离子泵跨膜运输离子能量供应不足,运输离

子的速率降低,C正确;加入蛋白质变性剂会使离子泵(载体

蛋白)结构被破坏,离子泵跨膜运输离子速率降低,D错误。

关键点拨 从题目中“离子泵是一种具有 ATP水解酶

活性的载体蛋白”
 

准确得出离子泵运输离子需要 ATP和

载体蛋白。

3.C 【命题点】酶

【解析】在测定酶活力的实验中,为了防止酶和底物反应引起

溶液的pH变化,所以在酶和底物接触前加入缓冲液,A、B、D

错误;加缓冲液后再加底物和酶,然后保温并计时,一段时间

后检测产物的量,C正确。

刷有所得 酶促反应进行过程中,可能会产生一些物质

影响溶液的pH,从而影响酶的活性,因此,通常要先向反应

装置中加入缓冲液,保证反应过程中pH的相对稳定。

4.B 【命题点】神经调节

【解析】神经元线粒体内膜上可进行有氧呼吸的第三阶段,产

生大量ATP,A正确;突触间隙充满了组织液,神经递质在突

触间隙中的移动属于扩散,不消耗ATP,B错误;突触后膜上

受体蛋白的合成需要消耗 ATP,C正确;神经细胞兴奋后恢

复静息状态过程中涉及吸钾排钠,以维持细胞外液中的Na+

高、细胞内液中的K+高的状态,该过程离子是逆浓度梯度进

行运输的,属于主动运输,消耗ATP,D正确。



5.B 【命题点】生态系统

【解析】生态系统的物质循环过程中,无机环境中的物质可以

被生物群落反复利用,生物群落中的物质可以通过呼吸作用

进入无机环境;能量流动是单向的、逐级递减的,两者均有其

自身运行规律,A正确。生态系统中能量是单向流动、逐级

递减的,不能反复利用,B错误。“退耕还林、还草”的生态学

原理是为了提高生态系统的自我调节能力,维持生态系统的

稳定性,体现了自然与人和谐统一的思想,C正确。人类对

生态系统的利用应该适度,不应超过生态系统的自我调节能

力,以保持其相对稳定,D正确。

快解 题中“生产者固定的能量便可反复利用”违背了

能量流动的规律,快速判断B错误。

6.D 【命题点】人类遗传病

【解析】根据哈迪—温伯格定律,设基因A的频率为p,基因a

的频率为q,则基因频率p+q=1,AA、Aa、aa的基因型频率

分别为p2、2pq、q2。若致病基因位于常染色体上,发病率与

性别无关。A选项中,发病率为aa的基因型频率,即q2,A

错误。B选项中,发病率为AA和Aa的基因型频率之和,即

p2+2pq,B错误。若致病基因位于X染色体上,发病率与性

别有关。女性的发病率计算方法与致病基因位于常染色体

上的情况相同。C选项中,女性中的发病率为p2+2pq,C错

误。D选项中,因男性只有一条X染色体,故男性中的发病

率为致病基因的基因频率,D正确。

29.(1)γ (2)α (3)一个含有32P标记的噬菌体双链DNA分

子经半保留复制后,标记的两条单链只能分配到两个噬菌

体的双链DNA分子中,因此在得到的n 个噬菌体中只有2

个带有标记

【命题点】DNA分子

【解析】(1)ATP的结构简式:A—Pα~Pβ~Pγ,其水解时远

离 A 的高能磷酸键断裂,所以带有32P的磷酸基团应在

ATP的γ位上。(2)参照ATP去掉2个磷酸基团即是构成

RNA的基本单位之一———腺嘌呤核糖核苷酸,那么dATP

去掉2个磷酸基团即是构成DNA的基本单位之一———腺

嘌呤脱氧核苷酸,则带有32P的磷酸基团应在dATP的α位

上。(3)用某个DNA的两条链都被32P标记的噬菌体感染

不含32P标记的大肠杆菌,由于一个含有32P标记的噬菌体

双链DNA分子经半保留复制后,标记的两条链只能分配到

两个噬菌体的双链DNA分子中,因此在得到的n 个噬菌体

中只有2个带有标记。

刷有所得 ATP的结构

ATP去 掉2个 磷 酸 基 团 即 是 构 成 RNA 的 基 本 单 位 之

一———腺嘌呤核糖核苷酸。



30.(1)光照强度 (2)CO2 浓度

(3)乙组光合作用强度与甲组的不同是由环境因素低光照

引起的,而非遗传物质的改变造成的

【命题点】光合作用

【解析】(1)根据图中曲线,光照强度低于a时,甲组植物光

合作用强度随着光照强度增强而升高,则光照强度低于a

时,影响光合作用的限制因子为光照强度。(2)b光照强度

下,光照强度再增强,光合作用强度不再升高,则影响光合

作用的限制因子可能是CO2 浓度、温度等,所以考虑的措施

是提高CO2 浓度。(3)播种乙组植株产生的种子,得到的盆

栽苗按照甲组的条件培养,再次测定得到的曲线和甲组相

同,说明乙组光合作用强度与甲组的不同是由环境因素低

光照引起的,而非遗传物质的改变造成的。

关键点拨 本题的解题关键点是分析曲线不同阶段的

影响因素,影响光合作用的因素有光照强度、CO2 浓度、温

度、水分、无机盐等。

31.(1)免疫功能下降

(2)抗原 浆细胞 迅速增殖分化,大量分泌抗体

(3)能运输生物大分子等;运输过程中形成囊泡;需要消耗能量

【命题点】免疫调节

【解析】(1)动物乙感染病毒甲后,引起B淋巴细胞破裂、T

淋巴细胞功能丧失,导致动物乙的免疫功能下降,更易被其

他病原体感染。(2)甲疫苗作为抗原诱导新生的乙个体B

淋巴细胞增殖分化成浆细胞和记忆细胞;记忆细胞在机体

再次被病毒甲感染时能够迅速增殖分化成浆细胞,浆细胞

大量分泌抗体消灭病毒甲,从而起到预防该肿瘤病的作用。

(3)胞吞和胞吐这两种物质跨膜运输方式的共同点是都能

运输生物大分子等;运输过程中形成囊泡;需要消耗能量。

关键点拨 采用联想法解题,可提高本题的解题速度。

当看到题干中“可引起乙的B淋巴细胞破裂、T淋巴细胞功

能丧失”很快可联想到,艾滋病病毒的致病原理。依此可快

速解答本题的(1)(2)问。

32.(1)不能
 

(2)实验1:

杂交组合:♀黄体×♂ 灰体

预期结果:子一代中所有的雌性都表现为灰体,雄性都表现

为黄体。

实验2:

杂交组合:♀灰体×♂ 灰体

预期结果:子一代中所有的雌性都表现为灰体,雄性中一半

表现为灰体,另一半表现为黄体

【命题点】伴性遗传

【解析】(1)设果蝇的灰体和黄体分别由基因A、a控制,若基



因A、a位于常染色体上,亲本基因型为Aa和aa,则子代基

因型为Aa和aa,表现型为♀灰体∶♀黄体∶♂ 灰体∶♂ 黄

体=1∶1∶1∶1;若基因A、a位于X染色体上,亲本基因型为

XAXa 和XaY,则子代基因型为 XAXa、XaXa、XAY、XaY,表

现型为♀灰体∶♀黄体∶♂ 灰体∶♂ 黄体=1∶1∶1∶1,仅根据

同学甲的实验,不能证明控制黄体的基因位于 X染色体

上,并表现为隐性。(2)要证明同学乙的结论:控制黄体的

基因位于X染色体上,并表现为隐性,可以设计以下两个实

验:实验1:杂交组合:XaXa×XAY,即♀黄体×♂ 灰体,则子

一代基因型为 XAXa、XaY,即子一代中所有的雌性都表现

为灰体,雄性都表现为黄体。实验2:杂交组合:XAXa×

XAY,即♀灰体×♂ 灰体,则子一代基因型为XAXA、XAXa、

XAY、XaY,即子一代中所有的雌性都表现为灰体,雄性中一

半表现为灰体,另一半表现为黄体。

39.(1)牛肉膏、蛋白胨 琼脂

(2)将各实验组平板分别放置在教室不同高度的位置上,开

盖暴露一段时间 (3)污染 不正确

【命题点】微生物培养

【解析】(1)该培养基中微生物所需的氮来源于含氮物质牛

肉膏、蛋白胨;若要完成制作平板,则培养基中的成分X通

常是琼脂。(2)实验组各组构成对比实验,设计依据单一变

量原则,结合实验目的,实验组的操作是将各实验组平板分

别放置在 教 室 不 同 高 度 的 位 置 上,开 盖 暴 露 一 段 时 间。

(3)空白对照组的平板理论上不出现菌落,如果出现,说明在此

次调查中出现了污染现象;既然实验中培养基制备时被杂菌污

染,需要重新制备培养基进行实验,所以将30(即36-6)个/平

板作为本组菌落数的平均值的做法是不正确的。

刷有所得 ①培养基的基本成分包括水、碳源、氮源和

无机盐,碳源 是 指 能 为 微 生 物 提 供 所 需 碳 元 素 的 营 养 物

质,例如糖类等,其作用是异养微生物的主要能源物质。氮

源是指能为微生物提供所需氮元素的营养物质,例如 N2、

氨、尿素、牛肉膏、蛋白胨等。②空白培养基通常不加入样

品,在相同条件下培养一段时间,主要是来衡量培养基的灭

菌程度、是否被污染等。

40.(1)能自我复制、具有标记基因

(2)二者均不含有氨苄青霉素抗性基因,在该培养基上均不

生长 含有质粒载体 含有插入了目的基因的重组质粒

(或答含有重组质粒) 二者均含有氨 苄 青 霉 素 抗 性 基

因,在该培养基上均能生长 四环素 (3)受体细胞

【命题点】基因工程

【解析】(1)质粒载体作为基因工程的工具,应具备的条件:

必须有一个或多个限制酶的酶切位点;必须有自我复制的

能力;具有标记基因;必须是安全的,不会对受体细胞造成

伤害;分子大小合适,答任意两点都可以。(2)未被转化的



和仅含环状目的基因的大肠杆菌由于二者均不含有氨苄青

霉素抗性基因,在含有氨苄青霉素的培养基上均不生长,所

以二者不能区分;含有质粒载体和含有插入了目的基因的

重组质粒(或答含有重组质粒)的大肠杆菌由于二者均含有

氨苄青霉素抗性基因,在该培养基上均能生长,所以二者不

能区分。若要筛选含有插入了目的基因的重组质粒的大肠

杆菌单菌落,由于质粒载体用BamHⅠ酶切后,破坏的是四

环素抗性基因,使细胞失去了四环素抗性,而质粒载体上的

四环素抗性基因功能完好,因此含有质粒载体的细胞可以

在含四环素的培养基上生长,而含有插入了目的基因的重

组质粒的细胞不能在含四环素的培养基上生长,所以还需

使用含有四环素的固体培养基。(3)基因工程中,某些改造

后的噬菌体可以作为载体,由于噬菌体属于病毒,没有细胞

结构,只有蛋白质和核酸,只能营寄生生活,所以病毒DNA

的复制所需的原料来自受体细胞(大肠杆菌)。


