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1.D 【命题点】细胞的结构和功能

【解析】植物细胞的胞间连丝形成细胞间的通道,具有物质运

输的作用,可以让相邻细胞的细胞质相互流通,A项正确;动

物细胞间的黏着 性 与 细 胞 膜 上 的 糖 蛋 白 有 关,糖 蛋 白 减

少,黏着性下降,癌细胞易于扩散正是因为细胞膜上糖蛋白

减少造成的,B项正确;ATP水解释放的能量可用于细胞的

各项生命活动,包括细胞内的吸能反应,C项正确;蔗糖和乳

糖均属于二糖,蔗糖只存在于植物细胞中,哺乳动物的细胞

不能合成蔗糖,可以合成乳糖,D项错误。

关键点拨 蔗糖是 植 物 细 胞 合 成 的,动 物 细 胞 不 能 合

成,也不含蔗糖。

刷有所得 植物细胞特有的糖为果糖、蔗糖、麦芽糖、淀

粉和纤维素;动物细胞特有的糖为半乳糖、乳糖和糖原。动

植物细胞都有的糖为葡萄糖、核糖和脱氧核糖。

2.B 【命题点】细胞分化

【解析】由于蛋白质是生物性状的体现者,同一动物个体的神

经细胞与肌细胞在功能上不同的主要原因是二者合成的特

定蛋白不同,答案为B。细胞周期不同与细胞的功能无关。

由于同一动物个体的所有体细胞都是由同一个受精卵发育

来的,二者的基因组完全相同,核DNA的复制方式也完全相

同,都是半保留复制,故A、C、D错误。

关键点拨 注意题目中的“同一个体”“神经细胞与肌细

胞在功能上是不同的”这一信息,强调的是功能。

3.A 【命题点】内环境

【解析】一般情况下,富含氧气的血浆从毛细血管动脉端渗出

生成组织液,生活在组织液中的组织细胞通过有氧呼吸消耗

部分氧气,导致毛细血管静脉端回流的组织液通常氧气含量

相对较低,A错误。一般情况下组织液不断生成与回流,并

保持动态平衡,B正确。血浆中的小分子物质可经毛细血管

动脉端进入组织液,组织液中的小分子物质也可经毛细血管

静脉端进入血液,C、D正确。

关键点拨 注意组织液中氧气的来源和去路:组织细胞通

过有氧呼吸消耗部分氧气,回流的组织液中氧气的含量减少。

4.D 【命题点】物质跨膜运输

【解析】实验前长度/实验后长度的比值为1时,水分进出细胞

达到平衡;比值小于1表明细胞吸水,且比值越小,花冠吸水

越多;比值大于1表明细胞失水,且比值越大,花冠失水越多。

据图可推知a组吸水多于b组,因此实验后a组细胞液中溶质



浓度低于b组;f组比值大于b组,因此失水量大于b组;水分

子进出细胞的方式是自由扩散,不消耗能量;由c组吸水,d组

失水知细条细胞液浓度介于0.4~0.5
 

mol·L-1 之间。

关键点拨 此题的关键在于理解纵坐标为实验前长度/

实验后长度的比值,比值为1时,水分进出细胞达到平衡;

比值小于1表明细胞吸水,且比值越小,花冠吸水越多;比

值大于1表明细胞失水,且比值越大,花冠失水越多。

刷有所得 细胞吸水、失水的判断方法:通过比较外界

溶液和细胞液的浓度大小来判断。当外界溶液大于细胞液

的浓 度 时,细 胞 失 水;当 外 界 溶 液 浓 度 小 于 细 胞 液 浓 度

时,细胞吸水;当外界溶液与细胞液的浓度相等时,细胞失

水和吸水量相等,处于动态平衡。

5.C 【命题点】核酸

【解析】转录主要发生在细胞核中,该过程需要RNA聚合酶

的催化,A项正确;植物细胞的线粒体和叶绿体中均含有

DNA,均可发生DNA的复制,B项正确;DNA分子中所含五

碳糖是脱氧核糖,一条脱氧核苷酸链中磷酸和脱氧核糖之间

通过磷酸二酯键连接起来,C项错误;甲基绿吡罗红混合使用

对细胞染色,甲基绿能使DNA呈现绿色,吡罗红能使RNA呈现

红色,D项正确。

6.C 【命题点】光合作用和呼吸作用

【解析】光反应中色素分子吸收光能后,能把 ADP和磷酸合

成为ATP,故磷酸是光反应中合成ATP所需的反应物,A正

确;光合作用中叶绿素吸收光能不需要酶的参与,B正确;人

体在剧烈运动时所需的能量主要由葡萄糖氧化分解提供,C

错误;由于病毒只能在活细胞内生长繁殖,故病毒核酸的复

制需要宿主细胞的呼吸作用提供能量,D正确。

关键点拨 注意人体进行无氧呼吸的产物类型。无氧

呼吸生成的乳酸在人体内不能再分解供能,只能排出或转

化为其他物质。

29.(1)0 A、B和C (2)光强 (3)大于 (4)光强

【命题点】光合作用

【解析】(1)据图可知CO2 浓度为a时,高光强(曲线A)下的净

光合速率为0;CO2 浓度在a~b之间时,曲线A、B、C均表现为

上升,即净光合速率均随CO2 浓度增高而增高。(2)CO2 浓度

大于c时,高光强条件下(曲线A)的净光合速率仍然能够随着

CO2 浓度的增加而增加,由此可知限制B、C净光合速率增加的

环境因素是光强。(3)CO2 浓度小于a时,3种光强下,净光合

速率均小于0,即呼吸速率大于光合速率,也就是说呼吸作用产

生的CO2 量大于光合作用吸收的CO2 量。(4)据图可知CO2

浓度和光强会影响净光合速率从而影响植物的产量,故为提高

植物的产量,应综合考虑CO2 浓度和光强对植物的影响。



30.(1)机体生来就有,不针对某一类特定病原体,而是对多种

病原体都有一定的防御作用

(2)识别并与被病原体入侵的宿主细胞紧密接触,可使之裂

解死亡 (3)淋巴 B 抗体

【命题点】免疫调节

【解析】(1)非特异性免疫人人生来就有,不针对某一类特定

病原体,而是对多种病原体都有防御作用。(2)在细胞免疫

过程中,效应T细胞可以识别并结合被病原体侵染的细胞

(靶细胞),并使其裂解凋亡。(3)体液免疫时,受到抗原刺

激的B细胞在T细胞分泌的淋巴因子作用下,增殖分化产

生浆细胞和记忆细胞,浆细胞分泌抗体,与刺激其产生的抗

原进行特异性结合。

刷有所得 T细胞能分泌淋巴因子作用于B细胞,B细

胞受到刺激会形成浆细胞,浆细胞能分泌抗体与特定的抗

原结合,从而完成体液免疫。

31.(1)  (2)捕食 消费者

(3)物质循环 能量流动 生物群落 无机环境

【命题点】生态系统

【解析】(1)根据题干可知:①营养级之间的能量传递效率为

10%~20%;②每个种群只处于一个营养级。戊占有能量

最多,应属于第一营养级;乙和丙能量值处于同一数量级并

且 二 者 之 和 (23.10)介 于 戊 能 量 值 的 10% ~20%

(10.20%),故乙和丙应同属于第二营养级;甲能量值介于

第二营养级的10%~20%(15.41%),应属于第三营养级;

丁能量值介于第三营养级的10%~20%(13.48%),应属于

第四营养级。(2)根据(1)的食物网可推知:甲和乙种间关

系是捕食;题干已说明所列数据不包括分解者,而戊属于第

一营养级,为生产者,因此其余生物包括丁在内均为消费

者。(3)物质循环、能量流动、信息传递是生态系统的三大主

要功能;碳以CO2 的形式在生物群落与无机环境之间循环

往复。

关键点拨 根据能量值,推测营养级,属于同一数量级

的是同一营养级,再根据能量值由多到少画食物网。

32.(1)隐性 (2)Ⅲ-1、Ⅲ-3和Ⅲ-4

(3)Ⅰ-2、Ⅱ-2、Ⅱ-4 Ⅲ-2

【命题点】遗传系谱图的分析

思路分析 结合图示信息,根据亲子代之间的关系解答

第(1)小题;根据伴X染色体或伴 Y染色体的遗传规律解

答第(2)(3)小题。

【解析】(1)根据系谱图,Ⅱ-1和Ⅱ-2均不表现该性状,但



他们的后代Ⅲ-1出现该性状,推知该性状为隐性。(2)假

设控制该性状基因位于Y染色体上,该性状由Y染色体传

递,因此表现该性状个体的所有雄性后代和雄性亲本都表

现该性状,且雌性个体不会表现该性状。据此理论第Ⅲ代

各个体的性状表现应为:Ⅲ-1不表现该性状(因为Ⅱ-1

不表现该性状)、Ⅲ-2和Ⅲ-3均不表现该性状(因为是雌

性)、Ⅲ-4表现该性状(因为Ⅱ-3表现该性状)。结合系

谱图可知,不符合该基因遗传规律的个体是Ⅲ-1、Ⅲ-3和

Ⅲ-4。(3)假设控制该性状的基因仅位于X染色体上,且

由(1)知该性状为隐性遗传(假定该性状由基因 A-a控

制);Ⅰ-2和Ⅱ-2均未表现出该性状(XAX-),但他们的

雄性后代(Ⅱ-3和Ⅲ-1)却表现出该性状(XaY);同时考

虑到雄性个体的 X染色体来自雌性亲本,据此断定Ⅰ-2

和Ⅱ -2 一 定 为 杂 合 体(XAXa)。Ⅲ -3 表 现 该 性 状

(XaXa),其所含的一条X染色体必然源自Ⅱ-4(XaX-);同

时Ⅱ-4不表现该性状,据此断定Ⅱ-4为杂合体(XAXa)。

Ⅲ-2不表现该性状(XAX-),其雌性亲本Ⅱ-2为杂合体

(XAXa),因此Ⅲ-2既可以是杂合子(XAXa)也可以是纯合

子(XAXA)。

关键点拨 从系谱 图 找 出 能 判 断 显 隐 性 的 标 志 图,即

“双亲正常生出患病的孩子”或“双亲患病生出正常的孩子”

等。第(2)(3)小题要全面分析。

39.(1)检测培养基平板灭菌是否合格 3.8×107

(2)灼烧 将聚集的菌体逐步稀释以便获得单个菌落

(3)B (4)溶解氧 营养物质

【命题点】微生物的分离、培养和计数

【解析】(1)为了确定培养基的灭菌是否合格,微生物学实验

一般会设置空白对照:随机取若干灭菌后的空白平板培养

一段时间,观察培养基上是否有菌落生成;利用平板菌落计

数法的计算公式估算水样中的活菌数:

C
V ×M (

接种计数结果平均值
接种稀释液的体积 ×稀 释 倍 数)=

38
0.1

 

mL×

100×1
 

000=3.8×107。(2)接种时接种环需要灼烧灭菌;

在第二次及以后划线时,总是从上一次的末端开始划线,这

样做的目的是:通过划线次数的增加,使每次划线时菌体的

数目逐渐减少,以便得到单菌落。(3)由题图可知B图为稀

释涂布平板法接种的结果(菌落相对均匀分布)。(4)振荡

培养可以增加液体培养基的氧气含量,促进好氧微生物的

生长;另外振荡培养还可以使菌体与培养液充分接触,提高

营养物质的利用率。

刷有所得 活菌计数法

①原理:当样品的稀释度足够高时,培养基表面生长的一个

菌落,来源于样品稀释液中的一个活菌,通过统计平板上的

菌落数,就能推测出样品中大约含有多少活菌。②计算公

式:每克样品中的菌株数=(C÷V)×M,其中,C 代表某一稀



释度下平板上生长的平均菌落数,V代表涂布平板时所用

的稀释液的体积(mL),M 代表稀释倍数。③操作:设置重

复组,增强实验的说服力与准确性。同时为了保证结果准

确,一般选择菌落数在30~300的平板进行计数。

40.(1)全部 部分 (2)筛选

(3)乙 表达产物 耐旱性 (4)同源染色体的一条上

【命题点】基因工程

思路分析 根据基因组文库和cDNA文库的概念解答

第(1)小题;根据基因工程的过程回答第(2)(3)小题;结合

分离定律的内容回答第(4)小题。

【解析】(1)基因文库包括基因组文库和cDNA文库,基因组

文库包含生物基因组的全部基因,cDNA文库是以 mRNA

反转录后构建的,只含有已经表达的基因(并不是所有基因

都会表达),即部分基因。(2)从基因文库中获取目的基因

需要进行筛选。(3)要提高植物乙的耐旱性,需要利用农杆

菌转化法将耐旱基因导入植物乙的体细胞中。要检测目的

基因(耐旱基因)是否表达应该用抗原—抗体杂交检测目的

基因(耐旱基因)的表达产物(即耐旱的相关蛋白质);个体

水平检测可以通 过 田 间 试 验,观 察 检 测 其 耐 旱 性 情 况。

(4)如果耐旱基因整合到同源染色体的两条上,则子代将全

部表现耐旱,不会出现性状分离。[或如果耐旱基因整合到

同源染色体的一条上,则转基因植株的基因型可以用 A_表

示(A表示耐旱基因,_表示另一条染色体上没有相应的基

因),A_自交后代基因型为 AA∶A_∶_
 

_=1∶2∶1,所以耐

旱∶不耐旱=3∶1,与题意相符。]


