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1.C 【命题点】细胞膜

【解析】离子的跨膜运输方式是主动运输或协助扩散,而非自

由扩散,A错误;不同的生物膜中所含的蛋白质种类和数量

不同,执行的功能也有差异,B错误;分泌蛋白分泌到细胞外

的方式是胞吐,该过程进行的结构基础是细胞膜的流动性,C

正确;膜中的脂质成分包括磷脂、糖脂和胆固醇,其中磷脂是

由甘油、脂肪酸和磷酸组成的分子,D错误。

2.B 【命题点】生物实验中的技术

【解析】①鲁宾和卡门利用同位素示踪法证明了光合作用释放的

氧气全部来自于水;②科学家利用紫外线处理青霉菌,诱导其发

生基因突变,从而选育高产青霉素菌株,属于诱变育种;③赫尔

希、蔡斯利用同位素示踪法证明了DNA是T2 噬菌体的遗传物

质;④用甲基绿吡罗红混合染液染色观察核酸的分布,是利用了

甲基绿与吡罗红两种染色剂对DNA和RNA的亲和力不同。由

此看出,①③两个研究中采用的核心技术相同,B正确。

刷有所得 同位素示踪法在高中生物科学研究中的应

用:研究分泌蛋白的合成与运输、探究光合作用中元素的转

移———氧气的来源及卡尔文循环、证明 DNA是遗传物质

的实验、探 究 DNA 的 半 保 留 复 制 特 点、核 酸 探 针 的 使
用等。

3.B 【命题点】水盐平衡调节

【解析】由下丘脑产生、垂体释放的抗利尿激素可促进肾小管

和集合管对水的重吸收,从而调节细胞外液渗透压,A正确。

肾小管对水的重吸收方式是自由扩散,B错误。水盐平衡是

在生理调节与行为调节的共同作用下实现的。位于下丘脑

的渗透压感受器,可感受细胞外液渗透压的变化,摄盐过多

会造成细胞外液渗透压升高,从而产生渴觉,进而通过主动

饮水调节细胞外液渗透压的稳定,C正确。饮水增加导致细

胞外液渗透压下降,抗利尿激素释放减少,尿液增多,从而调

节细胞外液渗透压的稳定,D正确。
 

4.D 【命题点】植物激素

【解析】由题意可知,左图为对照组,右图为实验组,a中不含

IAA,而a'中含IAA,生长素可进行极性运输,故胚芽鞘b侧

的IAA含量较b'侧少,A错误;对照组胚芽鞘上琼脂块a中

无IAA,且胚芽鞘无弯曲生长,故胚芽鞘b侧与胚芽鞘c侧

的IAA含量相同,B错误;生长素在胚芽鞘b'侧和c'侧均可

进行极性运输,只是b'侧IAA含量高,C错误;琼脂块d'不可

能获得a'中全部的IAA,D正确。

刷有所得 生长素的运输包括横向运输、极性运输和非极

性运输,横向运输是受到外界单方向的刺激而进行的,如发生

在胚芽鞘的尖端由单侧光刺激引起的横向运输;而极性运输是

由遗传特性决定的,只能由植物形态学的上端运往形态学的下

端;在成熟组织中,生长素可以通过韧皮部进行非极性运输。

5.C 【命题点】生态系统



【解析】由题意可知,该树林中存在的食物链为树→蝉→

螳螂→黄雀→鹰,鹰的迁入导致黄雀数量减少,螳螂数量增

加,蝉数量减少,A错误;在生态系统中,能量沿着食物链的

方向单向流动、逐级递减,不能由细菌流向生产者,B错误;

食物链越长,能量消耗的环节越多,C正确;能量流动的方向

是固定的,包括呼吸散失、流向分解者、流向下一营养级及未

被利用,D错误。

刷有所得 生态系统的能量流动指能量的输入、传递、

转化和散失 的 过 程,其 中 输 入 指 的 是 每 一 营 养 级 的 同 化

量,传递指能量沿着食物链、食物网进行单向流动,转化指

生物体内各种形式的能的转化,散失则指通过各营养级的

呼吸作用以热能形式散失。

6.D 【命题点】基因的分离定律和自由组合定律

【解析】若红花、白花这对性状只由一对等位基因控制,则F1

自交得到的F2 中,红花∶白花=3∶1,若红花、白花这对性

状由两对等位基因控制,则F1 自交得到的F2 中,红花∶白

花应为9∶3∶3∶1的 变 形,如 本 题 中 的 红花∶白 花≈

9∶7,由此说明该对性状由位于两对同源染色体上的两对

等位基因控制,C错误;F2 中白花植株有杂合子,A错误;F2

中红花植株基因型为A_B_,共有4种,B错误;F2 中白花植

株基因型为A_bb、aaB_、aabb,共有5种,比红花植株基因型

种类多,D正确。

快解 当F1 自交,F2 出现9∶3∶3∶1、9∶6∶1、9∶7、

9∶3∶4、12∶3∶1、13∶3、15∶1等比例关系时,说明研究

的性状由位于两对同源染色体上的两对等位基因控制(以

基因A、a和B、b为 例),其 遗 传 遵 循 基 因 的 自 由 组 合 定

律,F1 的基因型为AaBb,F2 中占9份的基因型一定是A_B

_,占1份的基因型一定是aabb。

29.(1)湿度(或相对湿度) 在相同温度条件下,相对湿度改变

时光合速率变化较大 增加

(2)四 该实验组的环境温度未达到光合作用的最适温度

(3)不需要 不需要

【命题点】光合作用

【解析】(1)通过题表可知,温度均为36
 

℃时,相对湿度增

加,光合速率明显增大;而相对湿度均为52% 时,温度不

同,光合速率变化较小,由此可知,湿度对光合速率影响较

大。增加相对湿度可降低光合午休的程度。(2)由实验组

二、三、四可看出,相对湿度相同时,31
 

℃、36
 

℃时小麦的光

合速率明显高于25
 

℃时的,说明25
 

℃温度较低,未达到光

合作用相关酶的最适温度,若适当提高温度,能够提高小麦

的光合速率。(3)CO2 经气孔进入叶肉细胞的方式是自由

扩散,不需要载体协助,也不需要消耗能量。

关键点拨 当实 验 中 有 多 个 自 变 量,分 析 实 验 结 果

时,要 注 意 遵 循 单 一 变 量 原 则,即 每 次 只 研 究 一 个 自 变

量,如本题,要比较相同温度下、不同湿度对光合速率的影

响或比较相同湿度下、不同温度对光合速率的影响。



30.(1)高 在饥饿时,血糖浓度降低使胰高血糖素分泌量增

加,胰岛素分泌量减少;在进食后则相反

(2)避免因酮体浓度升高而引起的内环境pH下降

【命题点】血糖平衡调节

【解析】(1)正常人在饥饿且无外源能源物质摄入时,机体需

依赖肝糖原分解及非糖物质转化来升高血糖浓度,此时胰

高血糖素分泌增多,胰岛素分泌减少;而进食后,血糖浓度

升高,胰岛 素 分 泌 量 增 加 以 降 低 血 糖。(2)由 图 分 析 可

知,当血浆中葡萄糖浓度较高时,酮体的浓度很低,题干中

又提到“酮体酸性较强”,由此可知,注射葡萄糖可降低酮体

浓度,从而避免血浆pH下降。

31.(1)群落中物种数目的多少

(2)低温下,分解者的分解作用弱

(3)能量在沿食物链流动的过程中是逐级减少的

【命题点】群落、生态系统

【解析】(1)物种丰富度是群落的一个重要特征,指群落中物

种数目的多少。(2)与热带森林生态系统相比,冻原生态系

统中温度低,生物种类少,分解者的分解作用弱,更利于土

壤有机物质的积累。(3)在生态系统中,食物链一般不超过

5个营养级,因为能量在流动过程中逐级递减,相邻两个营

养级之间的能量传递效率只有10% ~20%,若食物链太

长,最高营养级的生物获得的能量太少,不足 以 维 持 其

生存。

32.(1)少 (2)染色体 (3)一 二 三 二

【命题点】基因突变和染色体变异

【解析】(1)基因突变指因碱基对的增添、缺失或替换而造成

的基因结构的改变,又称点突变;染色体变异包括染色体结

构的变异和染色体数目的变异,会造成基因的数量及排列顺

序发生改变,涉及的碱基对较多。(2)染色体数目的变异可

分为两类:一类是细胞内的个别染色体增加或减少,另一类

是细胞内的染色体数目以染色体组的形式成倍地增加或减

少。(3)AA发生隐性突变形成 Aa,表现的是显性性状,通

过自交,在子二代才能出现基因型aa,表现隐性性状,即分

离出隐性突变纯合体;aa发生显性突变形成 Aa,即表现出

显性性状,欲分离出该显性突变纯合体,至少 需 自 交 两

次,子二代中显性性状个体基因型为 AA或 Aa,再自交根

据后代是否发生性状分离可判断其基因型,从而在子三代

中将显性突变纯合体分离出来。

39.(1)无菌水 泡菜滤液中菌的浓度高,直接培养很难分离得

到单菌落

(2)鉴别乳酸菌 中和产生的乳酸(或酸) 
 

具有透明圈

(3)甘油

【命题点】微生物的分离与培养

【解析】(1)分离纯化乳酸菌需采用稀释涂布平板法,在稀释

度足够高的菌液中,聚集在一起的微生物将被分散成单个细

胞,从而在培养基上形成单菌落。为避免引入杂菌,必须用

无菌水进行稀释。(2)据题意可知,只有乳酸菌能产生乳酸

溶解碳酸钙,加入碳酸钙的培养基可作为鉴别培养基,便于



对乳酸菌进行筛选鉴定;此外,加入碳酸钙也可中和产生的

酸,有利于乳酸菌的生存。(3)细胞冷冻保存时,加入保护剂

甘油可使冰点降低,在缓慢地冻结条件下,能使细胞内水分在

冻结前透出细胞外,可避免因细胞的机械损伤、电解质升高、渗

透压改变、脱水、pH改变、蛋白质变性等因素导致细胞死亡。

40.(1)Sau3AⅠ 两种酶切割后产生的片段具有相同的黏性末端

(2)甲和丙 甲中目的基因插入在启动子的上游,丙中目的

基因插入在终止子的下游,二者的目的基因均不能被转录

(3)E·coli
 

DNA连接酶 T4 DNA连接酶 
 

T4 DNA连

接酶

【命题点】基因工程

【解析】(1)BamHⅠ酶和Sau3AⅠ酶的识别序列中都包括

了
—GATC—

—CTAG—
,从而形成相同的黏性末端,在 DNA连接酶

的作用下可使目的基因与表达载体彼此连接。(2)完整的

基因表达载体包括启动子、目的基因、终止子 和 标 记 基

因,其中启动子和终止子起转录调控作用,必须分布于目的

基因的上游和下游。(3)DNA连接酶根据来源不同可分为

两类,一类是从大肠杆菌中分离得到的,称为E·coli
 

DNA

连接酶,另一类是从T4 噬菌体中分离得到的,称为T4DNA

连接酶,E·coli
 

DNA连接酶只能连接黏性末端,T4DNA连

接酶既能连接黏性末端又能连接平末端,但连接平末端的效

率较低。


