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1.B 【命题点】物质进出细胞的方式

【解析】乙醇是小分子有机物,与细胞膜中的磷脂“相似相

溶”,跨膜运输的方式为自由扩散,A错误;红细胞中K+的浓

度高于血浆中K+的浓度,K+进入红细胞为逆浓度梯度运输,跨

膜运输方式为主动运输,因此需要载体蛋白的协助,并消耗

细胞代谢产生的 ATP,B正确;抗体的化学本质是分泌蛋

白,通过胞吐运出细胞,需要耗能,C错误;小肠上皮细胞吸

收葡萄糖、肾小管上皮细胞重吸收葡萄糖的方式为主动运

输,而葡萄糖进入红细胞的方式为协助扩散,D错误。

高分要诀 物质进出细胞方式的异同

方式
被动运输

自由扩散 协助扩散
主动运输 胞吞 胞吐

运输方向 高浓度→低浓度
低浓度→

高浓度

细胞外→

细胞内

细胞内→

细胞外

是否需要

蛋白质 
不需要 需要 需要 需要 需要

 是否消耗 

能量  
不消耗 不消耗 消耗 消耗 消耗

举例

O2、CO2、

甘油、乙

醇和苯

红细胞

吸收葡

萄糖、

H2O通

过通道蛋

白的运输

小 肠 上

皮 细 胞

吸 收 葡

萄糖、无

机盐、氨

基酸等

白细胞吞

噬病菌 

分泌蛋白

的分泌 

2.D 【命题点】植物激素的产生、运输与作用

【解析】生长素主要的合成部位是幼嫩的芽、叶和发育中的种

子,在这些部位,色氨酸经过一系列反应可转变成生长素,A

正确。生长素属于植物激素,植物激素可以从产生部位运输

到其他部位发挥作用,B正确。在植物的生长发育和适应环

境变化的过程中,各种植物激素并不是孤立地起作用,而是

多种激素相互作用共同调节。例如,科学家在对黄化豌豆幼

苗切段的研究中发现,低浓度的生长素促进细胞的伸长,但

生长素浓度增高 到 一 定 值 时,就 会 促 进 切 段 中 乙 烯 的 合

成,而乙烯含量的增高,反过来又抑制了生长素促进切段细

胞伸长的作用,C正确。生长素在植物体内起作用的方式和

动物体内的激素相似,它不直接参与细胞代谢,而是给细胞

传达一种调节代谢的信息,D错误。

刷有所得 植物激素是一类由植物体内产生,能从产生

部位运送到作用部位,对植物的生长发育有显著影响的微

量有机物。激素种类多、量极微,既不组成细胞结构,又不

提供能量,也不起催化作用,而是给细胞传达信息,起着调

节生命活动的作用。

3.D 【命题点】神经系统组成及低级与高级神经系统的关系



【解析】大脑皮层是调节机体活动的最高级中枢,A正确;脊

椎动物和人的中枢神经系统包括位于颅腔中的脑(大脑、脑

干和小脑等)和椎管内的脊髓,它们含有大量的神经元,B正

确;一般来说,位于脊髓的低级中枢受脑中相应的高级中枢

的调控,这样,相应器官、系统的生理活动,就能进行得更加

有条不紊和精准,C 正确;膝跳反射的神经中枢是位于脊髓

中的低级神经中枢,故人体脊髓完整而脑部受到损伤时,能

完成膝跳反射,D错误。

刷有所得 脑和 脊 髓 中 有 控 制 机 体 各 种 活 动 的 中

枢,这些中枢的分布部位和功能各不相同,但彼此之间又

相互联系,低级中枢受高级中枢的控制,躯体与内脏器官

的活动通常都受到不同中枢的分级调控,其中大脑皮层是

最高级中枢。

4.C 【命题点】质壁分离发生的条件、现象及结果分析

【解析】用30%的蔗糖溶液处理紫色洋葱鳞片叶外表皮细

胞,则 细胞处于高渗环境中,且蔗糖分子不能通过跨膜运输进

入细胞,故细胞会渗透失水,原生质体和液泡的体积都会减

小,细胞液浓度上升,用清水处理之后,细胞吸水,原生质体

和液泡的体积会增大,细胞液浓度下降,A、B错误;使用不同

浓度的蔗糖溶液处理紫色洋葱鳞片叶外表皮细胞,若蔗糖溶

液浓度超过细胞液浓度,细胞会渗透失水,原生质体和液泡

的体积都会减小,细胞液浓度上升,C正确,D错误。

快解 植物细胞处于高渗环境中会发生渗透失水,原生质

体和液泡的体积均减小,细胞液浓度上升;用清水处理之后,细

胞吸水,原生质体和液泡的体积均增大,细胞液浓度下降。

5.C 【命题点】食物链和食物网以及能量流动

【解析】杂食动物如果以植物为食,属于第二营养级,若捕食

动物,属于第三营养级或更高营养级,所以同种动物在不同

食物链中可能属于不同营养级,A正确;绿色植物通过光合

作用,把太阳能固定在它们制造的有机物中,太阳能转变成

化学能,从而可以被其他生物利用,B正确;生产者属于第一

营养级,初级消费者属于第二营养级,次级消费者属于第三

营养级,C错误;能量具有单向流动的特点,即能量从食物链

的第一营养级流向第二营养级只能单向流动,D正确。

6.A 【命题点】复等位基因与不完全显性



思路分析 水稻中与该病害抗性有关的3个基因显隐性

关系为 A1>A2>a,由 此 可 写 出 不 同 杂 交 组 合 对 应 的 基

因型:

杂交组合 对应基因型

全抗植株×抗性植株

A1A1×A2A2、A1A1×A2a、

A1A2×A2A2、A1A2×A2a、

A1a×A2A2、A1a×A2a

抗性植株×易感植株 A2A2×aa、A2a×aa

全抗植株与易感植株
A1A1 × aa、A1A2 × aa、

A1a×aa

【解析 】 全 抗 植 株 与 抗 性 植 株 杂 交 有 六 种 情 况:A1A1与

A2A2(或A2a)杂交,后代全是全抗植株;A1A2与 A2A2(或

A2a)杂交,后代表现型及比例为全抗∶抗性=1∶1
 

;A1a与

A2A2杂交,后代表现型及比例为全抗∶抗性=1∶1;A1a与

A2a杂交,后代表现型及比例为全抗∶抗性∶易感=2∶1∶1,A

错误,D正确。抗性植株(A2A2或 A2a)与易感植株(aa)杂

交,如果是A2A2与aa杂交,后代全为抗性;如果是 A2a与

aa杂交,后代表现型及比例为抗性∶易感=1∶1,B正确。全

抗植株(A1A1或 A1A2或 A1a)与易感植株(aa)杂交,如果

是A1A1与aa杂交,后代全为全抗;如果是 A1A2与aa杂

交,后代表现型及比例为全抗∶抗性=1∶1;如果是 A1a与aa

杂交,后代表现型及比例为全抗∶易感=1∶1,C正确。

29.(除标注外,每空1分,共10分)

(1)差速离心法 类囊体(薄)膜
 

 蓝紫光

(2)黑暗条件下,光反应无法正常进行,不能为暗反应提供ATP

和[H],所以黑暗条件下悬浮液中不能产生糖类(3分)

(3)实验思路:取一定量光照后的菠菜叶片进行脱色处理,利用

差速离心法分离出叶绿体,将叶绿体破坏后加入缓冲液制成混

合液作为实验组,再设置等体积缓冲液作为对照组,其他条件

相同且适宜,加入碘液后观察两组是否变蓝。

预期结果:实验组出现蓝色;对照组无蓝色出现。(4分)

【命题点】光合作用及细胞器的分离方法

【解析】(1)若要将叶肉细胞中的叶绿体与线粒体等其他细

胞器分离,可以采用差速离心法;叶绿体的类囊体(薄)膜上

分布有光合色素;光合色素主要分为叶绿素和类胡萝卜

素,前者主要吸收蓝紫光和红光,后者主要吸收蓝紫光。

(2)光合作用分为光反应阶段和暗反应阶段,黑暗条件下无

光,光反应不能进行,无法为暗反应提供 ATP和[H],从而

使暗反应无法进行,不能产生糖类。

(3)淀粉遇碘变蓝,因此证明叶绿体中有淀粉存在可用碘液

检测,同时,为排除缓冲液的干扰,应设置对照组。具体实

验思路和预期结果见答案。

30.(除标注外,每空3分,共9分)

(1)下丘脑(1分)



(2)增加(1分) 渴觉(1分)

(3)动物甲大量饮水后,细胞外液渗透压降低,下丘脑合成、

垂体释放的抗利尿激素减少,肾小管、集合管对水的重吸收

减少,尿量增加

【命题点】水盐平衡调节

【解析】(1)哺乳动物水盐平衡的调节中枢位于下丘脑。

(2)动物甲大量失水后,其单位体积细胞外液中溶质微粒的

数目会增加,即细胞外液渗透压增加,下丘脑渗透压感受器

兴奋,兴奋传递到大脑皮层产生渴觉,进而主动饮水。

(3)动物甲大量饮水后,细胞外液渗透压降低,下丘脑合成、

垂体释放的抗利尿激素减少,肾小管、集合管对水的重吸收

减少,尿量增加。

高分要诀 渗透压发生改变时,机体通过调节抗利尿激

素的分泌,来调节肾小管、集合管对水的重吸收,从而影响

尿量。 

31.(除标注外,每空3分,共10分)

(1)水鸟甲的活动能力强、活动范围广(4分)

(2)消费者 (3)食物的种类、数量和季节性变化

【命题点】种群密度、生态系统的组成及环境容纳量

【解析】(1)标志重捕法适用于活动能力强、活动范围广的动

物种群密度的调查,水鸟甲属于此类生物,因此调查水鸟甲

的种群密度通常使用标志重捕法。

(2)从生态系统组成成分的角度来看,水体中的鱼、水鸟均

直接或间接地以绿色植物(生产者)为食,属于消费者。

(3)若要了解某个季节水鸟甲的环境容纳量,从食物方面分

析,可调 查 其 食 物 种 类、数 量 和 季 节 性 变 化。一 定 范 围

内,水鸟甲的食物种类越多、数量越大,其环境容纳量越

大,且由于季节更替,食物会发生明显变化,也会影响其环

境容纳量。



32.(每空2分,共10分)

(1)DNA分子中发生碱基对的替换、增添和缺失,而引起的

基因结构的改变

(2)实验①和实验②中F1 的性状不同

(3)AABB、aabb(顺序不可换) aaBB和aaBb 
3
13

【命题点】基因的自由组合定律及特殊分离比

【解析】(1)基因突变是指DNA分子中发生碱基对的替换、

增添和缺失,而引起的基因结构的改变。

(2)由实验①②可知,甲和乙均与丙杂交,F1 表现型不同,说

明两实验中 F1 的基因型不同,因此可知甲、乙的基因型

不同。

(3)甲和乙表现为果实不能正常成熟(不成熟),丙表现为果

实能正常成熟(成熟),丙的基因型为aaBB,且B基因控制

合成的酶能够催化乙烯的合成,由实验③可知,F2 的性状分

离比出现13∶3,为9∶3∶3∶1的变式,故F2 成熟个体的基因

型为aaB_,其他基因型均表现为不成熟。由实验①可知,F1

表现为不成熟,则甲含有 A基因,且 A基因表达的产物抑

制乙烯的合成,又因为F2 的表现型及比例为不成熟∶成

熟=3∶1,则甲含有B基因,即甲的基因型为AABB,对应F1

的基因型为 AaBB;同理,由实验②可 得,乙 的 基 因 型 为

aabb,对应F1 的基因型为aaBb;实验③为AABB与aabb杂

交,所得F1 的基因型为 AaBb,F2 不成熟个体(A_B_、A_

bb、aabb)中纯合子(AABB、AAbb、aabb)所占的比例为
3
13
。

快解 实验③F2 的性状分离比为13∶3,为9∶3∶3∶1的

变式,则该对相对性状由非同源染色体上的2对等位基因控

制。丙的基因型为aaBB,则能快速推出成熟与不成熟对应的

基因型,进一步推测甲的基因型为AABB,乙的基因型为aabb。

37.(除标注外,每空2分,共15分)

(1)从上向下

(2)丙是由两条肽链组成的,而SDS能使蛋白质完全变性解

聚成单条肽链(4分)

(3)相对分子质量(3分) 丙
 

 
 

乙 (4)低温

【命题点】蛋白质分离纯化以及酶的保存

【解析】(1)在电场的作用下,带电分子会向着与其所带电荷

相反的电极移动,SDS能与各种蛋白质形成蛋白质-SDS

复合物,SDS所带负电荷的量大大超过了蛋白质分子原有

的电荷量,使电泳迁移率完全取决于分子的大小。已知甲

的相对分子质量是乙的2倍,且甲的位置比乙更靠近阴

极,则图中甲、乙、丙在进行SDS-聚丙烯酰胺凝胶电泳

时,由阴极向阳极迁移,即迁移的方向是从上向下。

(2)SDS能使蛋白质完全变性解聚成单条肽链,由题可知

甲、乙均由1条肽链组成,凝胶电泳时分别出 现1个 条

带,而丙出现2个条带,说明丙是由2条肽链组成的。



(3)凝胶色谱法主要根据蛋白质相对分子质量的差异来分离

蛋白质,相对分子质量较大的蛋白质无法进入凝胶内部的

通道,移动距离较短,移动速度较快,故先被洗脱出来;相对

分子质量较小的蛋白质由于扩散作用进入凝胶内部的通

道,移动距离较长,移动速度较慢,故后被洗脱出来。由题

图SDS-聚丙烯酰胺凝胶电泳结果可知,丙的其中一条肽

链迁移速度最慢,因此丙的相对分子质量最大,最先从凝胶

色谱柱中被洗脱出来;结合题干信息“甲的相对分子质量是

乙的2倍”可知,乙的相对分子质量最小,最后从凝胶色谱

柱中被洗脱出来。

(4)0
 

℃左右的低温虽然使酶的活性受到抑制,但能使酶

的空间结构保持稳定,因此假 设 甲、乙、丙 为3种 酶,为

了减少保存过程中酶活性的损失,应在低温条件下保存。

38.(除标注外,每空2分,共15分)

(1)重组乙肝疫苗的主要成分为病毒蛋白,无法独立在宿主

体内增殖(3分)

(2)鉴别受体细胞中是否含有目的基因,从而将含有目的基

因的细胞筛选出来 RNA聚合酶

(3)基因组 DNA 被标记的含有目的基因的单链 DNA

片段

(4)从酵母细胞中提取蛋白质,使用相应抗体进行抗原—抗

体杂交,若有杂交带出现,则表明目的基因在酵母细胞中已

表达出目的蛋白。(4分)

【命题点】基因工程与疫苗

【解 析 】(1)重组乙肝疫苗的主要成分为乙肝病毒表面抗

原(一种病毒蛋白),不含病毒的遗传物质,故人体接种该疫

苗后,无法产生乙肝病毒。

(2)重组表达载体中的抗生素抗性基因通常作为标记基

因,用于转化细胞的筛选。RNA聚合酶能识别、结合载体

中的启动子并驱动目的基因的转录。

(3)若要检测目的基因是否插入染色体中,检测方法是采用

DNA分子杂交技术,即将酵母细胞的基因组DNA提取出

来,利用DNA探针与基因组 DNA杂交,如果显示出杂交

带,就表明目的基因已插入染色体中。通常在含有目的基

因的单链DNA片段上用放射性同位素等作标记,以此作为

探针。

(4)若要检测目的基因是否表达出目的蛋白,可以利用抗原—

抗体杂交技术。即从酵母细胞中提取蛋白质,使用相应抗

体进行抗原—抗体杂交,若有杂交带出现,则表明目的基因

在酵母细胞中已表达出目的蛋白。

高分要诀 ①通过使用DNA分子杂交技术,检测目的

基因是否插入酵母细胞染色体中;②通过使用基因探针,利

用分子杂 交 技 术,检 测 目 的 基 因 是 否 转 录 形 成 mRNA;

③通过使 用 相 应 抗 体,利 用 抗 原—抗 体 杂 交 技 术,检 测

mRNA是否翻译形成蛋白质。


