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1.D 【命题点】原核细胞与真核细胞的异同、真核细胞中主要

细胞器的结构和功能以及生物膜的成分

【解析】蓝藻为原核生物,只含有一种细胞器———核糖体,A

错误;线粒体和叶绿体均为含有少量DNA的细胞器,且均能

合成ATP,但高尔基体不含DNA且不能合成 ATP,B、C错

误;高尔基体、线粒体和叶绿体都是具膜的细胞器,三者的膜

结构中都含有蛋白质,D正确。

快解 蓝藻为原核生物,只含有 一 种 细 胞 器,即 核 糖

体,由此可快速判断 A错误;含有DNA和RNA的细胞器

有线粒体和叶绿体,由此可快速判断B错误。

刷有所得 细胞内产生与消耗ATP的生理过程总结

转化场所 常见的生理过程

细胞膜 消耗ATP:主动运输、胞吞、胞吐

细胞质基质

产生ATP:细胞呼吸第一阶段

消耗ATP:细胞内的生命活动,如物质运输

叶绿体

产生ATP:光反应

消耗 ATP:暗 反 应 和 自 身 DNA复 制、转

录、蛋白质合成等

转化场所 常见的生理过程

线粒体

产生ATP:有氧呼吸第二、三阶段

消耗ATP:自身DNA复制、转录、蛋白质

合成等

核糖体 消耗ATP:蛋白质合成

细胞核 消耗ATP:DNA复制、转录等

2.B 【命题点】细胞核的结构和功能、基因表达的场所及DNA

复制的条件

【解析】真核细胞中的染色质存在于细胞核中,A正确;细胞

核是遗传信息转录的场所,遗 传 信 息 翻 译 的 场 所 是 核 糖

体,B错误;细胞核是细胞代谢和遗传的控制中心,C正确;

细胞核 内 的 遗 传 物 质 为 DNA,DNA 的 复 制 需 要 能 量,D

正确。

易错警示 细胞核是细胞代谢的控制中心,而不是细胞

的代谢中心,细胞的代谢中心是细胞质基质。

刷有所得 细胞核的功能

(1)细胞核是遗传信息库,是遗传物质储存和复制的主要场

所。(2)细胞核是细胞代谢和遗传的控制中心。

3.A 【命题点】人体的体温调节

【解析】骨骼肌不自主战栗是人体产热的途径,不利于人体散

热,A符合题意;皮肤血管舒张可增加血流量,有利于人体散



热,B不符合题意;汗腺分泌汗液增加会带走人体大量的热量,有

利于人体散热,C不符合题意;用酒精擦拭皮肤,酒精蒸发的同时

会带走人体的部分热量,有利于人体散热,D不符合题意。

快解 骨骼肌不自主战栗是人体的产热途径,不是散

热途径,由此可快速判断A为正确选项。

刷有所得 (1)人 体 产 热:以 骨 骼 肌 和 肝 脏 产 热 为 主。

人体散热:主要通过汗液的蒸发、皮肤毛细血管舒张来散

热。(2)人体的温觉感受器主要位于皮肤、黏膜和内脏器

官。(3)人体的体温调节中枢位于下丘脑,但人体的体温感

觉中枢在大脑皮层。

4.A 【命题点】细胞呼吸的特点

【解析】将n 粒玉米种子置于黑暗中使其萌发,由于玉米种子

萌发时吸水,自由水含量增加,细胞代谢加快,故其呼吸强度

增强,C、D错误;种子置于黑暗中使其萌发,此过程不能进行

光合作用制造有机物,而自身细胞呼吸又需要消耗储存的有

机物,所以其有机物总量减少,A正确、B错误。

关键点拨 细胞呼吸是指有机物在细胞内经过一系列的

氧化分解,释放出能量并生成ATP的过程。光合作用是指

绿色植物通过叶绿体,利用光能,把二氧化碳和水转化成储存

着能量的有机物,并且释放出氧气的过程。本题所用实验材料

是玉米种子,其在萌发时只能进行呼吸作用,不能进行光合作

用。明确光合作用和呼吸作用的实质是解答本题的关键。

5.D 【命题点】内环境的组成成分及相互关系、物质跨膜运输

的方式及无氧呼吸的过程

【解析】血浆和组织液之间可进行物质的相互交换,血浆中的

葡萄糖是小分子物质,可通过组织液进入骨骼肌细胞,A正

确;肝细胞呼吸代谢产生的CO2 可通过自由扩散进入组织

液,B正确;组织液中的 O2 可通过自由扩散进入组织细胞

中,C正确;丙酮酸转化成乳酸的过程为无氧呼吸的第二阶

段,发生在细胞质基质中,D错误。

快解 丙酮酸 转 化 为 乳 酸 发 生 在 无 氧 呼 吸 第 二 阶

段,而无氧呼吸第二阶段的场所是细胞质基质,由此可快速

判断D错误。

刷有所得 体液、细胞内液、细胞外液与内环境的区别

(1)体液是指生物体内以水为基础的液体,包括细胞内液和

细胞外液。(2)细胞内液是细胞内的液体,包括细胞质基质、

线粒体基质、核液等;而细胞外液是存在于细胞间隙的液

体,它包括血浆、组织液、淋巴等。(3)细胞外液是细胞生存

的环境,称为内环境,它是相对人体所生存的外环境而言的。

6.A 【命题点】基因的分离定律及相关计算

【解析】 根 据 题 干 信 息 可 知,基 因 型 为 Bb的 个 体 相 互 交

配,
 

理论上后代基因型及比例为BB∶Bb∶bb=1∶2∶1。由题

干信息“每对亲本只形成一个受精卵”可知,1
 

000个受精卵



最终形成1
 

000个个体,故基因型为BB的个体有250个,Bb

的个体有500个,bb的个体有250个。由题干信息可知,基

因型为bb的受精卵死亡,故bb个体数为0,A正确。

刷有所得 分离定律的异常情况

(1)不完全显性:如基因A和a分别控制红花和白花,在完

全显性时,Aa自交后代中红∶白=3∶1,在不完全显性时,

Aa自交后代中红(AA)∶粉红(Aa)∶白(aa)=1∶2∶1。

(2)某些致死基因导致遗传分离比变化:①隐性致死。由于

aa死亡,所以Aa自交后代中只有一种表现型,基因型及比

例为Aa∶AA=2∶1。②显性纯合致死。由于 AA死亡,所

以Aa自交后代有两种表现型,基因型及比例为 Aa∶aa=

2∶1。③配子致死。指致死基因在配子时期发生作用,不能

形成有活力的配子。例如雄配子 A致死,Aa自交后代基

因型及比例为Aa∶aa=1∶1。

29.(1)蛋白质 核酸 叶绿素

(2)实验思路:配制营养液(以硝酸铵为唯一氮源),用该营

养液培养作物甲,一段时间后,检测营养液中NH+
4 和NO–

3

剩余量。

预期结果和结论:若营养液中 NO–
3 剩余量小于 NH+

4 剩余

量,则说明作物甲偏好吸收NO-
3 ;若营养液中NH+

4 剩余量

小于NO–
3 剩余量,则说明作物甲偏好吸收NH+

4 。

【命题点】蛋白质、核酸的组成元素和合成部位以及植物对

无机盐的吸收

【解析】(1)植物细胞内,在核糖体上合成的含氮有机物是蛋

白质。细胞核为DNA复制和转录的主要场所,是DNA和

RNA的合成场所,二者都含有N元素。叶绿素a和叶绿素

b含有C、H、O、N、Mg元素,即叶绿体中含氮的光合色素是

叶绿素。

(2)该实验的实验思路、预期结果和结论如下:

实验思路:配制营养液(以硝酸铵为唯一氮源),用该营养液

培养作物甲,一段时间后,检测营养液中 NH+
4 和 NO-

3 剩

余量。

预期结果和结论:若营养液中 NO-
3 剩余量小于 NH+

4 剩余

量,则说明作物甲偏好吸收NO–
3 ;若营养液中NH+

4 剩余量

小于NO–
3 剩余量,则说明作物甲偏好吸收NH+

4 。

刷有所得 蛋白质的组成元素为C、H、O、N(有的还含

有S、Fe等元素);核酸的组成元素是C、H、O、N、P。

30.(1)抗体
   

 (2)A、D 迅速增殖分化,快速产生大量抗体

(3)抗原与抗体特异性结合 (4)发作迅速、消退较快

【命题点】体液免疫与过敏反应的特点

【解析】(1)给小鼠注射抗原后,小鼠若有免疫应答发生,则

会产生抗体,若没有免疫应答发生,则不会产生抗体。所以

应检测的免疫活性物质是抗体。

(2)根据题干信息“动物初次接受某种抗原刺激能引发初次

免疫应答,再次接受同种抗原刺激能引发再次免疫应答”可



知,四组小鼠中能出现再次免疫应答的组是 A和D。初次

注射抗原后机体能产生记忆细胞,再次注射同种抗原后这

些记忆细胞能够迅速增殖,并分化为相应的浆细胞,浆细胞

会产生大量抗体。

(3)A组小鼠初次注射抗原甲,小鼠产生初次免疫应答,浆

细胞产生的能特异性结合抗原甲的抗体分布于血清中,故

向其血清中加入抗原甲会产生抗原—抗体复合物,即在血

清中加入抗原甲后会出现沉淀。

(4)过敏反应的特点是发作迅速、反应强烈、消退较快、一般

不对组织细胞造成损伤。

快解 二次免疫反应发生要满足两个条件:①必须是

同一种抗原;②至少是第二次侵入机体。由此可快速判断

出现再次免疫应答的组别是A组和D组。

刷有所得 二次免疫反应:相同抗原再次入侵时,记忆

细胞很快分裂、分化产生新的记忆细胞和浆细胞,浆细胞产

生抗体,抗体与抗原结合,从而抑制抗原的繁殖或对宿主细

胞的黏附。特点是反应快,反应强烈,能在抗原入侵但尚未

患病之前将其消灭。

31.(1)S 
a
2

(2)减小 不变 K 值是由环境资源量决定的,与接种量

无关

【命题点】种群数量的变化及影响因素

【解析】(1)依据“试管中该种菌的总数达到a 时,种群数量

不再增加”可知,该种群增长曲线为“S”型。对于“S”型曲线

而言,种群数量为
K
2

时,种群增长最快,故该种群数量为
a
2

时,种群增长最快。

(2)与上述实验相比,该实验的培养基减少一半,故该种菌

的环境容纳量减小。若在5
 

mL培养基 M中接种该菌的量

增加一倍,由于培养基总量没变,所以与增加前相比,K 值

不变。因培养基的总量不变,故其培养的该菌总数不变,接

种量增加一倍,会影响到达 K 值所需的时间,但不影响

K 值。

关键点拨
对于“S”型曲线而言,其种群增长速率在

K
2

时最大。在
K
2

到 K 值之间,种群增长速率下降的原因是资

源和空间有限、种内斗争加剧、天敌数量增加。

刷有所得 ①同 一 种 生 物 的 K 值 不 是 固 定 不 变

的,会受到环境的影响。环境遭受破坏,K 值 会 下 降;环

境得到改善,K 值会上升。②在环境 不 遭 受 破 坏 的 情 况

下,种群数量会在 K 值 附 近 上 下 波 动;当 种 群 数 量 偏 离

K 值的时候,会通过负反馈调节机制 使 种 群 数 量 回 到 一

定范围内。



32.(1)显性性状

(2)思路及预期结果

①两种玉米分别自交,若某些玉米自交后,子代出现3∶1的

性状分离比,则可验证分离定律。

②两种玉米分别自交,在子代中选择两种纯合子进行杂

交,F1 自交,得到F2,若F2 中出现3∶1的性状分离比,则可

验证分离定律。

③让子粒饱满的玉米和子粒凹陷的玉米杂交,如果F1 都表

现一种性状,则用F1 自交,得到F2,若F2 中出现3∶1的性

状分离比,则可验证分离定律。

④让子粒饱满的玉米和子粒凹陷的玉米杂交,如果F1 表现

两种性状,且表现为1∶1的性状分离比,则可验证分离定律。

【命题点】基因的分离定律及验证分离定律的实验设计

思路分析 该题要求验证基因的分离定律,首先应确定

用哪种方法进行验证,然后根据所选方法进行实验设计,书

写实验思路时应注意生物学术语的应用。

【解析】(1)在一对等位基因控制的相对性状中,杂合子通常

表现的性状是显性性状。

(2)该实验的验证思路及预期结果如下:

①两种玉米分别自交,若某些玉米自交后,子代出现3∶1的

性状分离比,则可验证分离定律。②两种玉米分别自交,在

子代中选择两种纯合子进行杂交,F1 自交,得到F2,若F2

中出现3∶1的性状分离比,则可验证分离定律。③让子粒饱

满的玉米和子粒凹陷的玉米杂交,如果F1 都表现一种性

状,则用F1 自交,得到 F2,若 F2 中出现3∶1的性状分离

比,则可验证分离定律。④让子粒饱满的玉米和子粒凹陷

的玉米杂交,如果F1 表现两种性状,且表现为1∶1的性状分

离比,则可验证分离定律。

刷有所得 验证基因分离定律的方法:基因分离定律的

验证方法要依据基因分离定律的实质来定。

(1)测交法:让杂合子与隐性纯合子杂交,后代的性状分离

比为1∶1。

(2)杂合子自交法:让杂合子自交(若为雌雄异体或雌雄异

株个体,采用同基因型的杂合子相互交配),后代的性状分

离比为3∶1。

(3)花粉 鉴 定 法:取 杂 合 子 的 花 粉,对 花 粉 进 行 特 殊 处 理

后,用显微镜观察并计数,可直接验证基因的分离定律。

(4)花药离体培养法:将杂合子的花药离体培养,不同表现

型的个体数量比为1∶1。

37.(1)蛋白胨 不同细菌生长繁殖所需的最适pH不同 能够

 硝化细菌可以利用空气中的CO2 作为碳源 (2)倒置

(3)在一定的培养条件下,不同种微生物表现出各自稳定的

菌落特征 (4)灭菌

【命题点】微生物的分离和培养

【解析】(1)在细菌培养时,培养基中能同时提供碳源、氮源



的成分是蛋白胨。通常,制备培养基时要根据所培养细菌

的不同来调节培养基的pH,其原因是不同细菌生长繁殖所

需最适pH不同。硝化细菌在没有碳源的培养基上能够生

长,原因是硝化细菌是自养型微生物,能将空气中的二氧化

碳转化为有机物。

(2)用平板培养细菌时一般需要将平板倒置。原因是将平

板倒置可以防止皿盖上的水珠落入培养基,避免培养基中

的水分过快挥发。

(3)单个细菌在平板上会形成菌落,研究人员通常可根据菌

落的形状、大小、颜色等特征来初步区分不同 种 的 微 生

物,原因是在一定的培养条件下,不同种微生物表现出各自

稳定的菌落特征。

(4)有些使用后的培养基在丢弃前需要经过灭菌处理以杀

死丢弃物中所有的微生物,避免造成环境污染和对操作者

的感染等。

易错警示 消毒是指使用较为温和的物理和化学方法

杀死物体表面或内部的部分微生物(不包括芽孢和孢子)。

灭菌是指使用强烈的理化因素杀死物体内外所有的微生

物,包括芽孢和孢子。

38.(1)全能性(或答:形成完整植株所需的全部基因)

(2)形成层容易诱导形成愈伤组织

(3)诱导愈伤组织形成和诱导愈伤组织分化形成试管苗所需的

生长素和细胞分裂素的比例不同 分化(或答:再分化)

(4)诱导叶绿素的形成,使试管苗能够进行光合作用

(5)遗传特性 无性

【命题点】植物的组织培养

【解析】(1)利用胡萝卜根段进行组织培养可以形成试管苗。

用分化的植物细胞可以培养成完整的植株,这是因为植物

细胞具有全能性。

(2)步骤③到步骤⑤表示脱分化过程,步骤③取形成层细胞

是因为其容易诱导形成愈伤组织。

(3)脱分化和再分化过程使用的培养基不同,其原因是诱导

愈伤组织形成和诱导愈伤组织分化形成试管苗所需的生长

素和细胞分裂素的比例不同,即当生长素与细胞分裂素的

比值适中时,主要诱导植物组织脱分化,当生长素与细胞分

裂素比值高时,主要诱导根的形成;而当生长素与细胞分裂

素比值低时,则主要诱导芽的形成。在新的培养基上愈伤

组织通过细胞的再分化过程,最终可形成试管苗。

(4)步骤⑥是再分化过程,该过程要进行照光培养,其作用

是诱导叶绿素的形成,使试管苗能进行光合作用。

(5)经组织培养得到的植株,一般可保持原品种的遗传特

性,这种繁殖方式属于无性繁殖。

易错警示 “具有”全能性和“体现”全能性

(1)理论上具有细胞核的活细胞都具有全能性。

(2)只有细胞发育为完整个体,才能体现或实现细胞的全能性。



刷有所得 植物组织培养的原理:植物细胞的全能性。

植物细胞具有全能性的原因:植物体的任何一个细胞都包

含本物种的全部遗传信息。植物细胞全能性表达的条件:

处于离体状态,提供一定的营养、激素和其他适宜的外界

条件。


