2023-2024学年山西省太原市九年级（上）期末数学试卷
一、选择题（本大题共10个小题）在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该项涂黑.
1．一元二次方程x2﹣9x＝0的一根为x＝0，另一根为（　　）
A．x＝3	B．x＝﹣3	C．x＝9	D．x＝﹣9
2．若，则的值是（　　）
A．	B．	C．	D．
3．3D打印机是一种可以“打印”出真实3D物体的设备．如图是3D打印的一个积木模型，它的俯视图是（　　）
[image: ]
A．[image: ]	B．[image: ]	
C．[image: ]	D．[image: ]
4．如图，已知直线l1∥l2∥l3，分别交直线m，n于点A，B，C，D，E，F．若AB＝10，BC＝6，DE＝8，则EF的长为（　　）
[image: ]
A．4.8	B．5	C．6	D．
5．若▱ABCD中对角线AC、BD相交于点O，则下列说法正确的是（　　）
A．当OA＝OD时，▱ABCD为菱形	
B．当AB＝AD时，▱ABCD为正方形	
C．当∠ABC＝90°时，▱ABCD为矩形	
D．当AC⊥BD时，▱ABCD为矩形
6．2023年12月31日晚7点，习近平主席的新年贺词如约而至，贺词内容备受关注，在一个有3000人的社区，随机调查200人，其中有180人学习了习主席的新年贺词．由此可估计，在该社区随机采访一人，他学习了习主席新年贺词的概率约是（　　）
A．	B．	C．	D．
7．如图，在矩形ABCD中，AB＝3，点E在边BC上，且BE＝1，若EA平分∠BED，则AD的长是（　　）
[image: ]
A．4.5	B．5	C．5.5	D．6
8．2023年12月10日，龙城太原迎来这个冬天的第一场大雪．为了方便通行，同学们将教学楼前的矩形空地清扫出宽度相同的通道（如图阴影部分为通道），保留了3块面积均为44m2的积雪活动区．已知矩形空地的长为20m，宽为15m，若设通道的宽为x m，则根据题意可得方程（　　）
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A．（20﹣2x）（15﹣2x）＝44×3	
B．（20﹣4x）（15﹣2x）＝44	
C．3（20﹣4x）（15﹣2x）＝44	
D．（20﹣4x）（15﹣2x）＝44×3
9．已知A（x1，2）和B（x2，6）是反比例函数y（k＞0）图象上的两点，则x1与x2的大小关系是（　　）
A．x1＞x2	B．x1＝x2	C．x1＜x2	D．无法确定
10．如图，四边形ABCD是一张矩形纸片．折叠该矩形纸片，使AB边落在AD边上，点B的对应点为点F，折痕为AE，展平后连接EF；继续折叠该纸片，使FD落在FE上，点D的对应点为点H，折痕为FG，展平后连接HG．若矩形HECG∽矩形ABCD，AD＝1，则CD的长为（　　）
[image: ]
A．0.5	B．	C．	D．
二、填空题（本大题共5个小题）把答案写在答题卡相应位置
11．如果反比例函数y的图象经过点P（﹣2，3）与点Q（1，b），那么b的值是　     　．
12．信息技术课外活动中，小彬设计了一个如图的等边三角形电子靶盘，它被等分成A，B，C三个区域．根据预定程序，每按一次按钮，在靶盘的某一个区域内会有一点随机闪烁．若小彬连续按两次按钮，则闪烁的两点均在A区域内的概率是 　                　．
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13．如图，已知△ABC和△A'B'C'是以点O为位似中心的位似图形，点A在线段OA'上．△ABC周长为5，若AA'＝2OA，则△A'B'C'的周长为 　     　．
[image: ]
14．如图，点A在函数y（x＜0）的图象上，过点A作AB⊥x轴于点B，作AC∥x轴交函数y（x＜0）的图象于点C，连接OC，四边形ABOC的面积为 　   　．
[image: ]
15．如图，在正方形ABCD中，点E是DC边的中点，AE的垂直平分线分别交AD，BC边于点F，G，垂足为点H．若AB＝4，则GH的长为 　                  　．
[image: ]
三、解答题（本大题共8个小题）解答应写出必要的文字说明、演算步骤或推理过程.
16．解方程：
（1）x2﹣4x＝﹣1；
（2）x2﹣16＝3x（x﹣4）．
17．我国已发现的唐代木构建筑遗存共有四座，全部位于山西，分别是五台山佛光寺东大殿、五台山南禅寺大佛殿、平顺县天台庵正殿、芮城广仁王庙正殿．历史研学小组收集了这四座古建筑的图片（除正面图案外完全相同），依次记为A，B，C，D．现将四张图片背面朝上放置于桌面，搅匀后甲先从中随机抽取一张，不放回，乙再从剩余图片中随机抽取一张．利用列表或画树状图的方法求甲、乙两人中有一人抽到图片B的概率．
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18．如图，已知矩形ABCD 中，∠BAD 和∠ADC 的平分线交于BC边上一点E．点F为矩形外一点，四边形AEDF为平行四边形．求证：四边形AEDF是正方形．
[image: ]
19．罗伯特•波义耳（1627﹣1691）是英国物理学家和化学家，他确立了科学实验的可重复性原则．1662年，波义耳在大量实验的基础上，得出了著名的波义耳气体定律：温度不变时，密闭容器内气体压强是其体积的反比例函数．已知某气球内充满了一定质量的气体，当温度不变时，气球内的气压p（kPa）与气体体积 V（m3）的函数图象如图所示．
[image: ]
（1）求p与V之间的函数关系式；
（2）若气球内的气压大于150kPa时，气球将爆炸．为了安全起见，气体的体积应不小于多少m3？
20．12月初，中央广播电视总台发布2024年春晚的主题为——“龙行龘龘，欣欣家国”，“龘”这个字引发一波热门关注．据记载，“龘”出自第一部楷书字典《玉篇》，“龙行龘龘”形容龙腾飞的样子，昂扬而热烈．春节来临之际，商场以80元/件的进价购进一款印有“龘”字图案的卫衣．试销发现：当售价为120元/件时，平均每天能卖出60件；若这种卫衣的售价每下降5元，则平均每天能多售出20件．商场要使销售此款卫衣平均每天的利润为3000元，且尽可能让利于消费者，每件卫衣应降价多少元？
[image: ]
21．某“综合与实践”小组开展测量本校旗杆高度的实践活动．他们制订了测量方案，并利用课余时间完成了实地测量，测量报告如下．
	课题
	测量旗杆的高度

	成员
	组长：×××
组员：×××，×××，×××

	测量工具
	皮尺，标杆

	测量示意图
	
        [image: ]
      
	说明：在水平地面上直立一根标杆EF，观测者沿着直线BF后退到点D，使眼睛C、标杆的顶端E、旗杆的顶端A在同一直线上．

	测量数据
	观测者与标杆的距离DF
	观测者与旗杆的距离DB
	标杆EF的长
	观测者的眼睛离地面的距离CD

	
	1m
	18m
	2.4m
	1.6m

	问题解决
	如图，过点C作CH⊥AB于点H，交EF于点G．…


请根据以上测量结果及该小组的思路．求学校旗杆AB的高度．
22．综合与实践
问题情境：数学课上，同学们以菱形为背景，探索动点运动过程中产生的几何问题．已知，在菱形ABCD中，AB＝5，对角线BD＝8，点E是射线BD上的一个动点，连接AE，△ABE与△ABF关于边AB所在直线对称．
初步探究：（1）如图1，小颖同学研究了AF∥BD时的情形，并提出如下问题，请你解答：
①判断四边形AEBF的形状，并说明理由；
②此时线段BE的长为 　                 　；
拓展延伸：（2）小彬同学研究了AE⊥AF时的情形，请你直接写出此时线段BE的长．[image: ]
23．综合与探究
如图1，平面直角坐标系中，矩形OABC的顶点A，C分别在反比例函数y与y（x＞0）的图象上，顶点B在x轴正半轴上．已知顶点A的横坐标为1．
（1）直接写出点A，B的坐标；
（2）求反比例函数y（x＞0）的表达式；
（3）如图2，点M是反比例函数y（x＞0）图象上的一个动点，设点M的横坐标为m，过点M作x轴的垂线交y（x＞0）的图象于点N，垂足为点E．连接BM，BN，若∠MBN＝90°，直接写出m的值．
[image: ]
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参考答案与试题解析
一、选择题（本大题共10个小题）在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该项涂黑.
1．【解答】解：x2﹣9x＝0、
x（x﹣9）＝0，
x＝0或x﹣9＝0，
∴x＝0或9，
∴一元二次方程x2﹣9x＝0的一根为x＝0，另一根为9，
故选：C．
2．【解答】解：∵，
∴可设a＝3k，那么b＝5k，
∴．
故选：C．
3．【解答】解：从上面看，可得图形如下：
[image: ]．
故选：D．
4．【解答】解：∵l1∥l2∥l3，
∴，
∵AB＝10，BC＝6，DE＝8，
∴
解得：EF＝4.8，
故选：A．
5．【解答】解：当OA＝OD时，平行四边形ABCD是不一定是菱形，故选项A不符合题意；
当AB＝AD时，▱ABCD不一定为正方形，故选项B不符合题意；
当∠ABC＝90°时，▱ABCD为矩形，故选项C符合题意；
当AC⊥BD时，▱ABCD为是菱形，故选项D不符合题意；
故选：C．
6．【解答】解：由题意可得，
在该社区随机采访一人，他学习了习主席新年贺词的概率约是，
故选：C．
7．【解答】解：∵四边形ABCD是矩形，AB＝3，
∴∠C＝90°，AD＝BC，AB＝DC＝3，AD∥BC，
∴∠DAE＝∠AEB，
∵EA平分∠BED，
∴∠AEB＝∠AEF，
∴∠AEF＝∠DAE，
∴AD＝DE，
设AD＝BC＝x，则CE＝x﹣1，
∵CE2+CD2＝DE2，
∴（x﹣1）2+32＝x2，
∴x＝5，
∴AD＝5，
故选：B．
8．【解答】解：根据题意得：（20﹣4x）（15﹣2x）＝44×3，
故选：D．
9．【解答】解：∵反比例函数y（k＞0）中k＞0，
∴此函数的图象在一、三象限，且在每一象限内y随x的增大而减小，
∵0＜2＜6，
∴A、B两点均在第一象限，
∴x1＞x2．
故选：A．
10．【解答】解：设CD＝x，
∵四边形ABCD为矩形，
∴AB＝CD＝x，
由折叠的性质可知：AF＝AB＝x，则DF＝1﹣x，
∴EC＝1﹣x，GC＝x﹣（1﹣x）＝2x﹣1，
∵矩形HECG∽矩形ABCD，
∴，即，
解得：x（负值舍去），
故选：C．
二、填空题（本大题共5个小题）把答案写在答题卡相应位置
11．【解答】解：∵反比例函数y的图象经过点P（﹣2，3）与点Q（1，b），
∴k＝﹣2×3＝1×b，
∴b＝﹣6．
故答案为﹣6．
12．【解答】解：列表得：
	
	A
	B
	C

	A
	AA
	AB
	AC

	B
	BA
	BB
	BC

	C
	CA
	CB
	CC


共有9种等可能的结果，均在A区闪烁的有1种，
所以闪烁的两点均在A区域内的概率是，
故答案为：．
13．【解答】解：∵AA'＝2OA，
∴，
∵△ABC和△A'B'C'是以点O为位似中心的位似图形，
∴△ABC∽△A'B'C'，AB∥A′B′，
∴△OAB∽△OA′B′，
∴，
∴，
∵△ABC周长为5，
∴△A'B'C'的周长为：5×3＝15，
故答案为：15．
14．【解答】解：延长AC交y轴于点D，过点C作CE⊥x轴于点E，如图所示：
[image: ]
∵ABx轴于点B，AC∥x轴，CE⊥x轴，
∴四边形ABOD和四边形CEOD均为矩形，
又∵点点A在函数y（x＜0）的图象上，点B在函数y（x＜0）的图象上，
∴根据反比例函数比例系数的几何意义得：S矩形ABOD＝|﹣6|＝6，S矩形CEOD＝|﹣2|＝2，
∴四边形CEOD为矩形，OC为对角线，
∴S△OCDS矩形CEOD＝1，
∴S四边形ABOC＝S矩形ABOD﹣S△OCD＝6﹣1＝5．
故答案为：5．
15．【解答】解：过点B作BN∥GF交AD于点N，如图所示：
∵四边形ABCD是正方形，AB＝4，
∴AD∥BC，AD＝AB＝CD＝4，∠BAN＝∠D＝90°，
∴四边形BGFN是平行四边形，
∴BN＝GF，
∵AE⊥FG，BN∥GF，
∴BN⊥AE，
∴∠BNA+∠EAD＝90°，
∵∠AED+∠EAD＝90°，
∴∠BNA＝∠AED，
在△AED和△BNA中，
，
∴△AED≌△BNA（AAS），
∴AE＝BN＝FG，
∵点E是DC边的中点，
∴DECD＝2，
∴AE2，
∴FG＝2，
∵H是AE的中点，
∴AHAE，
∵∠AHF＝∠D＝90°，∠FAH＝∠EAD，
∴△AFH∽△AED，
∴，即，
∴FH，
∴GH＝FG﹣FH＝2，
故答案为：．
[image: ]
三、解答题（本大题共8个小题）解答应写出必要的文字说明、演算步骤或推理过程.
16．【解答】解：（1）x2﹣4x＝﹣1，
x2﹣4x+4＝3，
（x﹣2）2＝3，
x﹣2＝±，
所以x1＝2，x2＝2；
（2）x2﹣16＝3x（x﹣4），
（x+4）（x﹣4）﹣3x（x﹣4）＝0，
（x﹣4）（x+4﹣3x）＝0，
x﹣4＝0或x+4﹣3x＝0，
所以x1＝4，x2＝2．
17．【解答】解：画树状图如下：
[image: ]
共有12种等可能的结果，其中甲、乙两人中有一人抽到图片B的结果有：AB，BA，BC，BD，CB，DB，共6种，
∴甲、乙两人中有一人抽到图片B的概率为．
18．【解答】证明：∵四边形ABCD是矩形，
∴∠BAD＝∠CDA＝90°，
∵AE，DE平分∠BAD 与∠CDA，
∴，，
∴∠EAD＝∠EDA，
∴AE＝DE，
∵∠EAD+∠EDA+∠AED＝180°，
∴∠AED＝180°﹣∠EAD﹣∠EDA＝90°，
∴▱AEDF是正方形．
19．【解答】解：（1）设球内气体的气压p（kPa）和气体体积V（m3）的关系式为p，
∵图象过点（0.8，120），
∴k＝96，
∴p与V之间的函数关系式为p；
（2）p在第一象限内，p随V的增大而减小，
∴当p＝150时，V．
∴为了安全起见，气球的体积大于0.64m3．
20．【解答】解：设每件卫衣应降价x元，
由题意得：（120﹣80﹣x）（6020）＝3000，
整理得：x2﹣25x+150＝0，
解得：x1＝15，x2＝10（不符合题意，舍去），
答：每件卫衣应降价15元．
21．【解答】解：由题意得：CD＝FG＝BH＝1.6m，CG＝DF＝1m，CH＝BD＝18m，∠CGE＝∠CHA＝90°，
∵EF＝2.4m，
∴EG＝EF﹣FG＝2.4﹣1.6＝0.8（m），
∵∠ECG＝∠ACH，
∴△ECG∽△ACH，
∴，
∴，
∴AH＝14.4，
∴AB＝AH+BH＝14.4+1.6＝16（m），
∴学校旗杆AB的高度16m．
22．【解答】解：（1）①四边形AEBF为菱形．
理由如下，∵△ABE与△ABF关于AB所在直线对称，
∴△ABE≌△ABF．
∴AF＝AE，BE＝BF，∠FAB＝∠EAB，
∵AF∥|BD，
∴∠FAB＝∠ABE，
∴∠EAB＝∠ABE，
∴AE＝BE，
∴AF＝AE＝BE＝BF，
∴四边形AEBF是菱形；
②连接AC交BD于点H，如图，
[image: ]
∵四边形ABCD为菱形，BD＝8，
∴，
∵AB＝5，
∴，
设BE＝x，则EH＝4﹣x，
∵四边形AEBF是菱形，
∴AE＝BE＝x，
∵AB＝5，
∴AE2＝EH2+AH2，
∴x2＝（4﹣x）2+32，
解得，
则；
故答案为：；
（2）①当点E在线段BD上时，连接AC交BD于点O，连接EF交AB于点H，如图，
[image: ]
∵△ABE与△ABF关于AB所在直线对称，
∴AF＝AE，BE＝BF，∠FAB＝∠EAB，EF⊥AB，
∵AE⊥AF，
∴∠FAB＝∠EAB＝45°，
∴∠AEH＝45°，
设AH＝HE＝x，则BH＝5﹣x，
在Rt△ABO中，，，
在Rt∠△BHE 中，，
∵∠HBE＝∠ABO，
∴，
解得 ，
∵，∠HBE＝∠ABO，
∴，
解得；
②当点E在线段BD的延长线上时，连接EF交BA的延长线于点M，如图，
[image: ]
∵△ABE与△ABF 关于AB所在直线对称，
∴AF＝AE，BE＝BF，∠FAM＝∠EAM，EF⊥AB，
∵AE⊥AF，
∴∠FAM＝∠EAM＝45°，
∴∠AEM＝45°，
设AM＝ME＝x，则BM＝5+x，，
∴，
∴，
解得x＝15，
∴，
∴BE＝BO+OE＝25．
故BE的长为或25．
23．【解答】解：（1）∵矩形OABC的顶点A在反比例函数y的图象上，顶点A的横坐标为1，
∴点A的坐标为（1，2），
设B（b，0），
∴OA2＝12+22＝5，
AB2＝（b﹣1）2+22，
OB2＝b2，
∵四边形OABC是矩形，
∴∠OAB＝90°，
∴OA2+AB2＝OB2，
∴5+（b﹣1）2+22＝b2，
∴b＝5，
∴点B的坐标为（5，0）；

（2）分别过点A、C作AD⊥x轴于D，CF⊥x轴于F，
[image: ]
∴∠ADO＝∠CFB＝90°，
∵四边形OABC是矩形，
∴OA＝BC，OA∥BC，
∴∠AOD＝∠CBF，
∴△AOD≌△CBF（AAS），
∴OD＝BF＝1，CF＝AD＝2，
∵点B的坐标为（5，0），
∴OF＝5﹣1＝4，
∴C（4，﹣2），
代入y（x＞0）得k＝﹣2×4＝﹣8，
∴反比例函数y（x＞0）的表达式为y；

（3）如图2，设点M的横坐标为m，则M（m，），N（m，），
[image: ]
∴MN2＝（）2，
MB2＝（5﹣m）2+（）2，
NB2＝（5﹣m）2+（）2，
∵∠MBN＝90°，
∴（5﹣m）2+（）2+（5﹣m）2+（）2，
∴（5﹣m）2，
解得m或或4或1，
即m的值为或或4或1．
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