2023-2024学年浙江省杭州市拱墅区文澜中学九年级（上）期末数学试卷
一、选择题（本题有10小题，每小题3分，共30分）
1．（3分）如果两个相似三角形对应边的比为1：4，那么它们的周长比是（　　）
A．1：2	B．1：4	C．1：8	D．1：16
2．（3分）在△ABC中，∠C＝90°，则cosA等于（　　）
A．	B．	C．	D．
3．（3分）下列事件是不可能事件的是（　　）
A．买一张电影票，座位号是奇数	
B．从一个只装有红球的袋子里摸出白球	
C．三角形两边之和大于第三边	
D．明天会下雨
4．（3分）在平面直角坐标系xOy中，有一点A（﹣3，4），以原点为圆心，5为半径作⊙O，则点A与⊙O的位置关系是（　　）
A．点A在⊙O内	B．点A在⊙O外	C．点A在⊙O上	D．无法确定
5．（3分）如图，四边形ABCD内接于⊙O，若∠C＝140°，则∠BOD的度数为（　　）
[image: ]
A．40°	B．80°	C．140°	D．160°
6．（3分）如图，在△ABC纸片中，∠A＝72°，∠B＝38°．将△ABC纸片沿某直线剪开，下列四种方式中剪下的阴影三角形与△ABC相似的是（　　）
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A．①②	B．②④	C．③④	D．①③
7．（3分）如图，△ABC中，AB＝2，AC＝3，射线AD平分∠BAC，交BC边于点D，过B，C作射线AD的垂线，垂足分别是点P，Q，将△BDP的面积设为x，那么△CDQ的面积是（　　）
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A．1.5x	B．2x	C．2.25x	D．3x
8．（3分）如图，王同学将一长为4cm，宽为3cm的长方形木板，在桌面上做无滑动的翻滚（顺时针方向）木板上点A位置变化为A→A1→A2，其中第二次翻滚被桌面上一小木块挡住，使木板与桌面成30°角，则点A翻滚到A2位置时共走过的路径长为（　　）
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A．10cm	B．4πcm	C．	D．
9．（3分）已知抛物线y＝ax2+bx+4（a，b是常数，a≠0），过点A（﹣3m，0），B（m，0），C（n，4），若﹣4＜n＜﹣2，则m的取值范围是（　　）
A．﹣2＜m＜﹣1	B．1＜m＜2	C．m＜1或m＞2	D．m＜﹣2
10．（3分）如图，AB是⊙O的直径，点C，D在⊙O上，且∠OAC＝30°，OD绕着点O顺时针旋转，连接CD交直线AB于点E，当DE＝OD时，∠OCE的大小不可能为（　　）
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A．20°	B．40°	C．70°	D．80°
二、填空题（本题有6小题每小题4分，共24分）
11．（4分）已知，则的值为 　                　．
12．（4分）抛物线y＝（x﹣2）2﹣3先向左平移1个单位，再向上平移2个单位，得到抛物线的解析式为 　             　．
13．（4分）大自然巧夺天工，一片小小树叶也蕴含着“黄金分割”．如图，P为AB的黄金分割点（AP＞PB），如果AP的长度为8cm，那么AB的长度是 　                  　．
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14．（4分）二次函数y＝ax2+bx+c的部分图象如图所示，则方程a（x+3）2+b（x+3）+c＝2的根是 　        　．
[image: ]
15．（4分）如图，在由10个完全相同的正三角形构成的网格图中，∠α、∠β如图所示，则sin（α+β）＝　                  　．
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16．（4分）如图，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，把Rt△ABC沿斜边AB折叠，得到△ABD，过点D作DE⊥CA交CA的延长线于点E，过点C作CN∥AD，分别交AB，BD于点M，N，若CM＝3，，则　                　．
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三、解答题（本题有8小题，第17～19题每题6分，第20、21题每题8分，第22、23题每题10分，第24题12分，共66分，各小题都必须写出解答过程）
17．（6分）计算：cos60°﹣2sin245°30°﹣sin30°．
18．（6分）中国古代的“四大名著”是指《红楼梦》《水浒传》《西游记》《三国演义》，它们不仅是文学艺术的瑰宝，也蕴含了深刻的现实意义，是中国传统文化的重要组成部分．
（1）若从这四部著作中随机抽取一本，则抽取的恰好是《红楼梦》的概率是 　                　．
（2）若从这四部著作中随机抽取两本（先随机抽取一本，不放回，再随机抽取另一本），求抽取的两本恰好是《水浒传》和《西游记》的概率．
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19．（6分）如图，在△ABC中，AB＝AC，点D、B、C、E在同一条直线上，且∠D＝∠CAE．
（1）求证：△ABD∽△ECA；
（2）若AC＝6，CE＝4，求BD的长度．
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20．（8分）如图，辽宁舰在我国海域巡航，某时位于我国海域的A处，发现一艘国外军舰位于辽宁舰的北偏东65°方向，距离辽宁舰70nmile的B处，它沿正南方向航行一段时间后，到达位于辽宁舰正东方向的C处，国外军舰已进入我国海域边缘，此时，辽宁舰向国外军舰发出警示，国外军舰收到警示后，沿正南方向继续航行，到达辽宁舰的南偏东37°方向的D处．
（1）求C处距离辽宁舰有多远；
（2）求D处距离辽宁舰有多远（结果精确到1nmile）．（参考数据：sin25°≈0.42，cos25°≈0.91，tan25°≈0.47；sin37°≈0.60，cos37°≈0.80，tan37°≈0.75）
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21．（8分）如图，⊙O的直径AB垂直弦CD于点E，F是圆上一点，D是的中点，连结CF交OB于点G，连结BC．
（1）求证：GE＝BE；
（2）若OG＝1，CD＝8，求BC的长．
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22．（10分）如图，已知△OAB中，OA＝OB，⊙O与AB切于点C，与OA、OB分别交于点E、G，与AO的延长线交于点D，连接BD、DG，延长DG交AB于点F，已知BD＝BC．
（1）判断BD与⊙O的位置关系，并说明理由；
（2）若⊙O的半径为2，求图中阴影部分的面积．（结果保留π）
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23．（10分）已知二次函数y＝x2﹣4x﹣5，点P1（x1，y1）与P2（x2，y2）都在该函数的图象上，且x1+x2＝2．
（1）求函数图象的顶点；
（2）若点P1（x1，y1）与P2（x2，y2）与直线x＝m的距离恒相等，求m的值；
（3）若y1≥y2，求y1的最小值．
24．（12分）如图，已知正方形ABCD的边长为12，点E是射线BC上一点（点E不与点B、C重合），过点A作AF⊥AE，交边CD的延长线于点F，直线EF分别交射线AC、射线AD于点M、N．
（1）求证：△ABE≌△ADF；
（2）当点E在边BC上时，如果AN＝5DN，求∠BAE的正切值．
（3）当点E在边BC延长线上时，设线段BE＝x，y＝EN•MF，求y关于x的函数解析式．
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2023-2024学年浙江省杭州市拱墅区文澜中学九年级（上）期末数学试卷
参考答案与试题解析
一、选择题（本题有10小题，每小题3分，共30分）
1．【解答】解：∵两个相似三角形对应边的比为1：4，
∴它们的周长比是：1：4．
故选：B．
2．【解答】解：在△ABC中，∠C＝90°，则cosA．
故选：A．
3．【解答】解：A、买一张电影票，座位号是奇数是随机事件，故A错误；
B、从一个只装有红球的袋子里摸出白球是不可能事件，故B正确；
C、三角形两边之和大于第三边是必然事件，故C错误；
D、明天会下雨是随机事件，故D错误；
故选：B．
4．【解答】解：∵点A（﹣3，4）到圆心O的距离OA5，
∴OA＝r＝5，
∴点A在⊙O上，
故选：C．
5．【解答】解：∵四边形ABCD是⊙O的内接四边形，
∴∠A+∠C＝180°，
∵∠C＝140°，
∴∠A＝40°，
由圆周角定理得，∠BOD＝2∠A＝80°，
故选：B．
6．【解答】解：如图，
[image: ]
图①中，∠B＝∠B，∠A＝∠BDE＝72°，所以△BDE和△ABC相似；
图②中，∠B＝∠B，不符合相似三角形的判定，不能推出△BCD和△ABC相似；
图③中，∠C＝∠C，∠CED＝∠B，所以△CDE和△CAB相似；
图④中，∠C＝∠C，不符合相似三角形的判定，不能推出△CDE和△ABC相似；
所以阴影三角形与原三角形相似的有①③，
故选：D．
7．【解答】解：过D作DM⊥AB于M，DN⊥AC于N，
∵AD平分∠BAC，
∴DM＝DN，
∵△ABD的面积AB•DMAD•BP，△ACD的面积AC•DNAD•CQ，
∴，
∴，
∵∠BPD＝∠CQD＝90°，∠PDB＝∠QDC，
∴△BPD∽△CQD，
∴，
∵△BPD的面积＝x，
∴△CQD的面积＝2.25x．
故选：C．
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8．【解答】解：点A以B为旋转中心，以∠ABA1为旋转角，顺时针旋转得到A1；A2是由A1以C为旋转中心，以∠A1CA2为旋转角，顺时针旋转得到，
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∵∠ABA1＝90°，∠A1CA2＝60°，AB5cm，CA1＝3cm，
∴点A翻滚到A2位置时共走过的路径长π（cm）．
故选：D．
9．【解答】解：由题知，
将x＝0代入抛物线解析式得，
y＝4，
所以抛物线经过点（0，4）．
又因为点C（n，4）在抛物线上，
则点（0，4）和点（n，4）关于抛物线的对称轴对称．
同理可得，A，B两点关于抛物线的对称轴对称，
所以，
则n＝﹣2m．
又因为﹣4＜n＜﹣2，
所以﹣4＜﹣2m＜﹣2，
解得1＜m＜2．
故选：B．
10．【解答】解：[image: ]
连接OC，
①如图1，OD绕着点O顺时针旋转，连接CD交直线AB于点E，
设∠OCE＝x，
∵OC＝OD，
∴∠OCE＝∠D＝x，
∵OA＝OC，
∴∠OCA＝∠A＝30°，
∵DE＝OD，
∴∠DOE＝∠DEO＝30°+x+30°＝60°+x
∴2（60°+x）+x＝180°
解得x＝20°．
∴∠OCE的大小为20°；
②如图2，[image: ]
设∠OEC＝x，
∵DE＝OD，
∴∠EOD＝∠E＝x，
∵DO＝CO，
∴∠ODC＝∠OCD＝2x，
∠EOC＝2∠A＝60°
∴在△OCE中，
x+60°+2x＝180°，
解得x＝40°，
∴∠OCE＝2x＝80°；
③如图3，[image: ]
设∠ACE＝x，
∵OA＝OC，
∴∠OCA＝∠OAC＝30°，
∵OC＝OD，
∴∠OCD＝∠ODC＝30°+x，
∵OD＝DE
∴∠EODC＝15°x，
∴15°x+x＝30°
解得x＝10°，
∴∠OCE＝30°+x＝40°．
综上：∠OCE的大小为：20°、40°、80°．
故选：C．
二、填空题（本题有6小题每小题4分，共24分）
11．【解答】解：∵，
∴2a＝b，
∴，
故答案为：．
12．【解答】解：抛物线y＝（x﹣2）2﹣3先向左平移1个单位，再向上平移2个单位，得到抛物线的解析式为y＝（x﹣2+1）2﹣3+2，即y＝（x﹣1）2﹣1．
故答案为：y＝（x﹣1）2﹣1．
13．【解答】解：由题知，
因为点P是AB的黄金分割点，且AP＞PB，
所以，
又因为AP＝8cm，
所以ABcm．
故答案为：（）cm．
14．【解答】解：由二次函数y＝ax2+bx+c的图象过（0，2），（1，2），
得方程ax2+bx+c＝2的根是x＝0或1，
故方程a（x+3）2+b（x+3）+c＝2的根满足x+3＝0或1，
故方程a（x+3）2+b（x+3）+c＝2的根是x＝﹣3或﹣2．
故答案为：﹣3或﹣2．
15．【解答】解：连接DE，如图所示：
在△ABC中，∠ABC＝120°，BA＝BC，
∴∠α＝30°，
同理得：∠CDE＝∠CED＝30°＝∠α．
又∵∠AEC＝60°，
∴∠AED＝∠AEC+∠CED＝90°．
设等边三角形的边长为a，则AE＝2a，DE＝2×sin60°•aa，
∴ADa，
∴sin（α+β）．
故答案为：．
[image: ]
16．【解答】解：如图所示，连接DM并延长交BC于点F，
∵CM∥AD，
∴∠DAM＝∠CMA，
又由折叠性质可得CA＝AD，∠DAM＝∠CAM，
∴∠CAM＝∠CMA，
∴CA＝CM，
∴CM＝AD，
∴四边形ACMD为平行四边形，AD＝CM＝3，
∴DM∥EC，DF∥EC，
又∵∠ECB＝90°，
∴∠DFC＝90°，
又∵∠E＝90°，
∴四边形DFCE为矩形．
∴DE＝FC＝2，
∴FM1，
由折叠性质可得∠ADB＝∠ACB＝90°，
又CM∥AD，
∴∠BNM＝∠ADB＝90°．
又MF⊥BC，BA为∠DBC的角平分线，
∴NM＝FM＝1，
由MN∥AD，
∴△BNM∽△BDA，
∴，
设BM＝k，BA＝3k，则AM＝3k﹣k＝2k，
∴．
故答案为：．
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三、解答题（本题有8小题，第17～19题每题6分，第20、21题每题8分，第22、23题每题10分，第24题12分，共66分，各小题都必须写出解答过程）
17．【解答】解：
 
 
 
．
18．【解答】解：（1）∵从“四大名著”《红楼梦》《水浒传》《西游记》《三国演义》中随机抽取一本，
∴抽取的恰好是《红楼梦》的概率是，
故答案为：；
（2）把《红楼梦》《水浒传》《西游记》《三国演义》，分别记为A、B、C、D，
画树状图如下：
[image: ]
共有12种等可能的结果，其中抽取的两本恰好是《水浒传》和《西游记》的结果有2种，即BC、CB，
∴抽取的两本恰好是《水浒传》和《西游记》的概率．
19．【解答】（1）证明：∵AB＝AC，
∴∠ABC＝∠ACB，
∴∠ABD＝∠ACE，
∵∠D＝∠CAE．
∴△ABD∽△ECA；
（2）解：∵AB＝AC，AC＝6，
∴AB＝AC＝6，
∵△ABD∽△ECA，
∴，
∴，
∴BD＝9．
20．【解答】解：（1）由题意得，AB＝70nmile，∠BAC＝25°，
在Rt△ABC中，AC＝AB•cos∠BAC＝70×cos∠25°≈63.7（nmile）．
∴C处距离辽宁舰约有63.7nmile．
（2）在Rt△ACD中，AC＝63.7nmile，∠ADC＝37°，
AD106（nmile）．
∴D处距离辽宁舰约有106nmile．
21．【解答】（1）证明：∵D是的中点，
∴，
∴∠FCD＝∠BCD，
在△GCE和△BCE中，
，
∴△GCE≌△BCE（ASA），
∴GE＝BE；
（2）解：如图，连接OC，
设GE＝BE＝x，则OB＝1+2x，
∵AB⊥CD，CD＝8，
∴CE＝DE＝4，
在△OCE中，OE2+CE2＝OC2，即（1+x）2+42＝（1+2x）2，
解得：x＝2（负值舍去），
∴BE＝2，
∴BC2．
[image: ]
22．【解答】（1）证明：BD是⊙O的切线，理由：
连接OC，
∵AB与⊙O相切于点C，
∴∠OCB＝90°，
在△OBC和△OBD中，
∵OC＝OD，BC＝BD，BO＝BO，
∴△OBC≌△OBD（SSS），
∴∠ODB＝∠OCB＝90°，即OD⊥BD，
∵OD是⊙O的半径，
∴BD是⊙O的切线；
（2）解：∵OD＝OG，
∴∠ODG＝∠OGD，
∵OA＝OB，OC⊥AB，
∴∠AOC＝∠BOC∠AOB，
∵∠AOB＝∠ODG+∠OGD，
∴∠AOC＝∠ODG，
∴OC∥DF，
∵OC⊥AB，
∴DF⊥AB，
由（1）可知△OBC≌△OBD，
∴∠COB＝∠DOB，
∵∠AOC＝∠COB，
∴∠COB＝∠DOB＝∠AOC，
∵∠COB+∠DOB+∠AOC＝180°，
∴∠COB＝∠DOB＝∠AOC＝60°，
在Rt△AOC中，OC＝2，∠AOC＝60°，
∴OA＝2OC＝4，
∴AD＝OA+OD＝6，
在Rt△ADF中，∠D＝60°，AD＝6，
∴DFAD＝3，AFAD＝3，
∴S阴影部分＝S△ADF﹣S扇形OEG﹣S△ODG
3×32 
．
[image: ]
23．【解答】解（1）∵二次函数y＝x2﹣4x﹣5＝（x﹣2）2﹣9，
∴函数图象的顶点为（2，﹣9）．
（2）∵点P1（x1，y1）与P2（x2，y2）与直线x＝m的距离恒相等，
∴|x1﹣m|＝|x2﹣m|，
∴（x1﹣m）2＝（x2﹣m）2，
化简得（x1﹣x2）[（x1+x2）﹣2m]＝0，
又∵x1+x2＝2，x1≠x2，
∴m＝1．
故m的值为1．
（3）∵y1≥y2，
由（1）（2）可得，P1在直线x＝1的左侧，P2在直线x＝1的右侧或重合在直线x＝1上，
∴x1≤1，
∵y1随x1的增大而减小，
∴当x1＝1时，y1的最小值为﹣8．
故y1≥y2时，y1的最小值为﹣8．
24．【解答】（1）证明：∵四边形ABCD是正方形，
∴AB＝AD＝12，∠B＝∠ADC＝90°＝∠ADF，
∵AE⊥AF，
∴∠EAF＝90°＝∠DAF+∠DAE，
∵∠BAE+∠DAE＝∠BAD＝90°，
∴∠BAE＝∠DAF，
∴△ABE≌△ADF（ASA）；

（2）解：∵△ABE≌△ADF，
∴AE＝AF，DF＝BE，
∵AN＝5DN，AD＝12＝DN+AN，
∴DN＝2，AN＝10，
∵DN∥EC，
∴，
设BE＝x，则DF＝x，EC＝12﹣x，
∴，
解得x＝4或x＝6，
经检验，x＝4，x＝6都是原方程的根，
∴BE＝4或BE＝6，
在Rt△ABE中，
tan∠BAE或tan∠BAE，
∴∠BAE的正切值为或；

（3）如图，
[image: ]
由（1）得AE＝AF，
∵AE⊥AF，
∴△AEF是等腰直角三角形，
∴∠AEF＝∠AFE＝45°，
∵∠AEF＝45°＝∠MAN，∠M＝∠M，
∴△MAN∽△MFA，
∴∠ANE＝∠MAF，
∴△ANE∽△MAF，
∴，
∴EN•MF＝AE•AF＝AE2，
在Rt△ABE中，AB＝12，BE＝x，
∴AE2＝AB2+BE2＝144+x2，
∴y＝EN•MF，
∴y＝144+x2（x＞12）．
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