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ＮａＨ２ＰＯ３ ë@A，Ｂ MN；Ｈ３ＰＯ３ � ＡｇＮＯ３ ¼M9:，=>Èª

GH)�É，.«k��ÅXª»4（ＮＯ２）=>，P«ký=>

ＮＯ，Ｈ３ＰＯ３ ôJÑ�3C，ÿDEo Ｈ３ＰＯ４，E�é�Ýo

２Ｈ３ＰＯ３＋ＡｇＮＯ ３ Ａｇ↓＋ＮＯ↑＋２Ｈ３ＰＯ４，Ｃ MN；Ｎａ２ＨＰＯ３ o

�8�BA，.�¼M/�=��ü¼MÔ8C，�*é�Ýo

ＨＰＯ２－３ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｈ２ＰＯ
－
３ ＋ＯＨ

－，ＤMN。

９． Ａ

5678 �É­�/'è ＦｅＳ �É，Deo Ａｓ２Ｓ３、ＦｅＳ，De

/'èSDEQ¼M，=> Ｎａ３ＡｓＯ３ � Ｎａ３Ａｓ３Ｓ３，�Dq>

ＦｅＳ；DM/'è ＮａＣｌＯ，DEＮａ３ＡｓＯ３ �Ｎａ３Ａｓ３Ｓ３ =>Ｎａ３ＡｓＯ４，

vì0- Ｓ，Ｎａ３ＡｓＯ４ BE0- Ｈ３ＡｓＯ４，Ｈ３ＡｓＯ４ ÿ�DEÙ�3

o Ａｓ２Ｏ３。

【!"】“�É”��，;å#D�d) Ｎａ２Ｓ ¨} ＦｅＳ，Ｎａ２Ｓ þ¼

&�，Ｓ２－�<�º，Ａｓ２Ｓ３（ｓ）＋３Ｓ
２－（ａｑ 幑幐） ２ＡｓＳ３－３ （ ａｑ）�ÒMç

�á，;�&“�É”，Ａ56；ð?+Råº，+e)OP>+o

ＦｅＳ，Ｂ MN；�3��/，Ｈ３ＡｓＯ４ 7�DEÙ9:=> Ａｓ２Ｏ３，

E�é�Ýo ２ＳＯ２＋２Ｈ３ＡｓＯ ４ Ａｓ２Ｏ３＋２ＳＯ
２－
４ ＋４Ｈ

＋＋Ｈ２Ｏ，ＣM

N；Ｈ３ＡｓＯ４ .BC!óµ��DEC，Óÿ ＳＯ２、ＨＩ ��3，ＨＩ

ÿDE=>Jst，üÉÊ¼M�í，�å#D ＨＩ、ÉÊ¼M¦

¬¼M/2óÓB.ÉB，ＤMN。

!" １４# Z[.O$\O

１． Ａ 　 【!"】VWÕ�)Ü�3ï2VW.�/Ó��ÑX�

*，X�*��ê=SDEX34，34Ó{,�/���t，

OVW;&�DEC，ＡS�57；�Êjo ＮａＨＣＯ３，3(+�

Ñ ＣＯ２ »4，å#D_Ëy.Ì©õ�，Ｂ �57；PBQo�

8�BA，¼M/��ñ8C，'(78A�)��，N_å#

.8C¤¥µ��，p#å#D()O8¼M®>N¦，Ｃ �5

7；ÍÙÎÏ/p�) Ｎ、Ｐ �pq2ÐF=æ_P)pq，p#

å#DÍÙÎÏ¢Ñ[，Ｄ�57。

２． Ａ　 【!"】XD&¢_ÒÓÔÕ，�D�£¤<º、÷<�、Ö

`i�Ct，Î;2�D¿)�3C，Ａ 56；DEËþ{�，N

7�9:=>SDEË，å{�»4Ò÷ß¤¥/)�+，p#

åD_��.，ＢMN；T=q Ｃ &��3C，O÷µ4W×，å

D_K8ÖDE.，ＣMN；�DEQå{�µ4lÑ)�DE

P��*»=>D»，å_Ø�Ù/)oD.，ＤMN。



３． Ｂ　 【!"】KEeo$z 4，i、�¿À`，¤<Àº，Ct�

I，Ú`;，ÖDE，åD&¢_`;Ø«ÛÜ，Ａ MN；�Eò

&�DEC，Ó7 Ｃｕ st9:，Ç/D&hi¢¢�jk，7¼

MñBCW5，Ｂ56；¤XcG&�`�<、�÷<)Ý¿，å

D&¢�ÞXËÐ，ＣMN；asB&�=F6ÑC，vìå��

>sB，Ñþ��，Ç/åD_ßàácø，ＤMN。

４． Ｂ 　 【!"】µ�åº ａ o ＮＨ３、ｂ o Ｎ２、ｃ o ＮＯ、ｄ o ＮＯ２（Ò

Ｎ２Ｏ４）、ｅo ＨＮＯ３ íàBA；ａ′o ＨＣｌ、ｂ′o Ｃｌ２、ｃ′o ＨＣｌＯ í�

�BA、ｄ′o ＨＣｌＯ３ í�BA、 ｅ′o ＨＣｌＯ４ í`�BA。 Ｎ２ ＋

Ｏ２
Á�Ò`


;
２ＮＯoEc9:，ＡMN；1?|¢àB)��

o Ｎ２ 7 Ｈ２ c>î»，î»�EDE=> ＮＯ，ＮＯ � Ｏ２ 9:=

> ＮＯ２，ＮＯ２ ��9:=> ＨＮＯ３，� Ｎ２→ＮＨ３→ＮＯ→ＮＯ２→

ＨＮＯ３，Ｂ56；�î�&�â�C，â�Ñ)î»��»�=9

: ３Ｃｌ２＋８ＮＨ ３ Ｎ２ ＋６ＮＨ４Ｃｌ，� ＮＨ４Ｃｌ =>，ê=:u，�1

?|�D�î�¦¬�»2ó}~，Ｃ MN；?I!óµ，ç

ＨＣｌＯí��BAÒ ＨＣｌＯ３ í�BA/'è�ABnÓ�=�

/9:ê=�»，ＤMN。

５． Ｄ　 【!"】Øc��/pq)Ecz78;µ ｄ o»4åº!

pqo Ｃpq，ａo ＣＨ４、ｂo Ｃ、ｃ o ＣＯ、ｄ o ＣＯ２、ｅ o Ｈ２ＣＯ３，

Ｎａ２ＣＯ３ Ò ＮａＨＣＯ３。 ａ o ＣＨ４，PpqEczå�`，SpqE

czå��，PFt ａ^åÿDE，5åÿ�3，� Ａ MN；ÛQ

`;+�=>Pst，PstH·=>�DEP，�DEP¼&

�=>PB，PB7�d) ＮａＯＨ9:=> Ｎａ２ＣＯ３ Ò ＮａＨＣＯ３，

� ＢMN；ＣＯÓÿg()DE¢DE=>�DEP，åe�g

()DE¢q> ＣＯ２ /b�)Gd ＣＯ，� Ｃ MN； ｆ åÓo

Ｎａ２ＣＯ３ Ò ＮａＨＣＯ３，çMd ｆ ¼M/'èGdöAB，ＮａＨＣＯ３

�AB9:?I��DEPê=，� Ｄ56。

６． Ｄ　 【!"】µz��T�，åNI ａ o Ｈ２Ｓ，ｂ o Ｓ，ｃ o ＳＯ２，ｄ o

Ｈ２ＳＯ３，ｅoＨ２ＳＯ４，ｆoＲ２ＳＯ３ ÒＲＨＳＯ３，ｇoＲ２ＳＯ４ ÒＲＨＳＯ４（Ö§

Ｒñ＋１z）。 Ｈ２Ｓ 7 ＳＯ２、Ｈ２ＳＯ３、Ｈ２ＳＯ４（�）JÓ�=DE�39

:，ＡMN；ｄo Ｈ２ＳＯ３，ÄÂ&�»/�ÿD»DE=> Ｈ２ＳＯ４，¼

M)BC��，ＢMN；- ｇo ＲＨＳＯ４，ｆo Ｒ２ＳＯ３ Ò ＲＨＳＯ３，PA ｇ

7A ｆ'(�=I+�9:，ＣMN；¢7�ÙB$(ê=)»4o

ＳＯ２，eè Ｂａ（ＮＯ３）２ ¼M/，�=> ＢａＳＯ４ :ª�É，Ｄ56。

:;+, þTU)xVWXY



７． Ｂ　 【!"】e8!óµ，Ｚ 2WªM4，P Ｚ o�； Ａ 7 Ｘ 9:

å#=>SEF Ｂ，Ａ oMA，Ｘ o�8，åNI Ａ oïA，Ｂ o

î»；Ｙ oD»，Ｃ oK»，Ｄ o?DEK，Ｅ o�DEKÒ

Ｎ２Ｏ４，ＦoàB，Ｘo�8，p# Ｇ oàBA。 ïA7.ârb

c�éÁÑî»，�öÑç��，PïA;�c7.ârbcü

D，Ａ MN；î»H&Y��t，£�¼Mñ�8C，Ｂ 56；Ｎ２

µ¼&�O÷<7�»â¥，?@CD®�¦�³，ＣMN；?D

EKÿD»DE=>�DEK，ªª�µWª�oÅXª，D&

¦¬?DEK，ＤMN。

８． Ａ　 【!"】µ��åº，Ｘo ＮＨ３，Ｑ2 ＮＯ，Ｚ2 ＮＯ２ Ò Ｎ２Ｏ４，Ｐ

2 Ｎ２Ｏ５，Ｙ 2 ＨＮＯ３，Ｗ 2 ＮＨ３·Ｈ２Ｏ。 Ｑ 2 ＮＯ，Ｚ 2 ＮＯ２ Ò

Ｎ２Ｏ４，ë¥J;H&BCDEF，H&;>ADEF，Ａ 56；Ｑ

2 ＮＯ，Kpqµã�­�EoEc­oK)jI，Ö Ｎ２ �Eo

ＮＯ)��H&K)jI，Ｂ MN；Ｘ o ＮＨ３，Ö�î�ìè=l

r/，=lr{��=> Ｃａ（ＯＨ） ２，Á(O ＯＨ－�<�º，å=

> ＮＨ３，ＣMN；�DEK¼&�ì=>àB�?DEK，1?|

�Dä?3ï=êàB，ＤMN。

:;+, MTU)xVWXY

９． Ａ　 【!"】?�cî2�8，SDEX7�8;9:，ＭｇＣｌ２ ¼

M7�d)î�9:=> Ｍｇ（ＯＨ） ２ �É，ＡｌＣｌ３ ¼M7�d)

î�9:=> Ａｌ（ＯＨ） ３ �É，Ａ MN；Ｎａ .�»/H·=>

Ｎａ２Ｏ２，Ｌｉ)GHC�& Ｎａ，Ｌｉ .�»/H·�=> Ｌｉ２Ｏ，Ｂ 5

6；Ｆｅ.��)�»/ÿ`iÇÈ=>DEF，Î Ｃｕ.��)

�»/ÿ`iÇÈ=>8ÝPB¢，H&A，Ｃ 56；ＮａＣｌj4

7� Ｈ２ＳＯ４ '(å¢ ＨＣｌ，ＨＩ)�3CÃ�，�ÿ�ÙBDE，

� ＮａＩj47� Ｈ２ＳＯ４ '(0;- ＨＩ，Ｄ56。

１０． Ａ　 【!"】Ｎ２Ｈ４ ¼&�)��é�Ýo Ｎ２Ｈ４ ＋ Ｈ２ 幑幐Ｏ

Ｎ２Ｈ
＋
５ ＋ＯＨ

－、Ｎ２Ｈ
＋
５ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｎ２Ｈ

２＋
６ ＋ＯＨ

－，P Ｎ２Ｈ４ Ó7 ＨＣｌ 9

:=> Ｎ２Ｈ６Ｃｌ２，ＡMN；Ｉ２ )DECÃ�，Ç/ Ｆｅ7 Ｉ２ '(9

:=> ＦｅＩ２，Ｂ 56；�DEÙ&��3C，�DEQ&��D

EC，Ç/ Ｎａ２Ｏ２＋ＳＯ ２ Ｎａ２ＳＯ４，Ｃ56；ＣｕＳＯ４ 7Gd)î

�9 : = > Ｃｕ（ＯＨ） ２， ＣｕＳＯ４ 7 � d ) î � 9 : = >



［Ｃｕ（ＮＨ３） ４］ＳＯ４，Ｄ56。

１１． Ｃ

5678 DJB�¼M8�ìIì，ＫＩＯ３ 7 Ｉ
－=> Ｉ２，å

kl- ＣＣｌ４ �Ô´ª，W»ì'，¼Mªª���]，ä´ª

A>，2ÇoJst、JBð�*、S�*���*�=9:

=>�EJ：２Ｉ２＋ＩＯ
－
３ ＋６Ｈ

＋ ＋５Ｃｌ － ５ＩＣｌ＋３Ｈ２Ｏ，/ì ＣＣｌ４ �

Ôå#ª。 　

【!"】ìIÈ¿ì)±_o�ìèÇ$åìabMì，¼MÎ

Ïµ´ª�oå#ª，Oå+æ;�ª，Ａ MN；ð?+Rå

º，ìIØç$ ＣＣｌ４ /OP)¼to ＩＣｌ，Ｂ MN；�d)JE

�¼MìIJB�¼Mì，½=> ＩＣｌ，ＣＣｌ４ �)ªª½�>å

#ª，ＩＯ－３ [`þ$W»'è ＫＩ，Ｉ－� ＩＣｌ�=�/9:=> Ｉ２，

Ｉ２ ü ＣＣｌ４ �ªª�´ª，Ｃ 56；´ªA>9:)�*é�Ý

o ２Ｉ２＋ＩＯ
－
３ ＋６Ｈ

＋＋５Ｃｌ － ５ＩＣｌ＋３Ｈ２Ｏ，ＤMN。

１２． Ｂ　 【!"】ＢｒＣｌ/ Ｂｒ 3*7 Ｃｌ 3*r>)$z�，H&$z

EcF，ＡMN；ＢｒＣｌ/ Ｂｒñ＋１ z，Ｃｌ ñ－１ z，ＢｒＣｌ 7��=

9: ＢｒＣｌ＋Ｈ２ Ｏ ＨＢｒＯ＋ＨＣｌ，Ｂ 56；ＨＯＢｒ＋ →Ｃｌ ＢｒＣｌ ＋

ＯＨ，e�v¤º»/ ＯＨ ¶µÜ)�<�`，Ｃ MN；µ9:

３Ｂｒ＋Ｏ ３ ３ＢｒＯåº，ＢｒＣｌ)®Á�ü�DFG，�>�D�

�，µ9: Ｂｒ＋Ｈｇ →０ ＨｇⅡåº，ＢｒＣｌ )®Á��>�/"�

d*a，ＤMN。

１３． Ｂ　 【!"】µóôåº，.�²�E.)_Dµ，ＮＯ åÿ ＮＨ３

�3o Ｎ２，Øcó�åº Ｖ４＋—ＯＨ½=>$[`，o!9:)

/(4，ＡMN；!9:/ ＮＨ３ o�3.，DE.o ＮＯ� Ｏ２，Ｂ

56；èo8èo9:F，� ＮＨ３、ＮＯ � Ｏ２，èoÑ>o=>

F，� Ｎ２ � Ｈ２Ｏ，P}9:)E�é�Ýo ４ＮＨ３ ＋ ４ＮＯ＋Ｏ２

�


E.
４Ｎ２＋６Ｈ２Ｏ，ＣMN；ð?}9:)E�é�Ýåº，5

1Ý：Ｎ２ ～３ｅ
－，�=>abcdµ２２． ４ Ｌ（� １ ｍｏｌ）Ｎ２，���

*}�o ３ＮＡ，ＤMN。

１４． Ｃ

5678 µ�åº，ＣｕＦｅＳ２ 7 Ｈ
＋、Ｆｅ３＋9:=> Ｃｕ２＋、Ｆｅ２＋

� Ｈ２Ｓｎ，Ｆｅ
３＋7 Ｈ２Ｓｎ 9:=> Ｈ＋、Ｆｅ２＋� Ｓ８，.!=F_D

µ，Ｆｅ２＋7 Ｏ２ 9:�Eo Ｆｅ３＋，Ｓ８ .!=F_Dµ7 Ｏ２ �

Ｈ２Ｏ9:=> ＳＯ２－４ � Ｈ＋，9:é/ Ｆｅ２（ＳＯ４） ３ � Ｈ２ＳＯ４ åv

¤�D。

【!"】.+Ñ��/�!=F,7，-;<�`，!=F)?

C��Ò=>?C，��ö+Ñ���，Ａ 56；p<Vabc



dµ，W¦ÅÆ ２２． ４ ＬD»)Ft)d�9: Ⅰ、Ⅱ ���*

)Ft)d，Ｂ56；µ+Råº，9:é/ÙBò�ÙBåv

¤�D，ＣMN；µ0=�*��ûüåº，Ｓ８ �Eo １ ｍｏｌ Ù

Bð�*ì，[`D»)Ft)do
１ ｍｏｌ×６
４

＝ １． ５ ｍｏｌ，Ｄ56。

１５． Ｃ　 【!"】µ¾��åº，[Pª=��9:Fo Ｃ ／ ＣＨｘ �

Ｈ２Ｏ（�*»），=>F� ＣＯ２ � Ｈ２，»í)9:'?o Ｃ＋

２Ｈ２Ｏ
?I!


ó
ＣＯ２＋２Ｈ２，Ａ MN；c�)�E.ù�9:ê

�，��?EÓ，�Îù�9:��，Ｂ MN；１ ｍｏｌ ＣＨ４ �EÈ

�=> １ ｍｏｌ Ｃ � ２ ｍｏｌ Ｈ２，µ Ａ Üåº，[Pª=��[`

１ ｍｏｌ Ｃ=> ２ ｍｏｌ Ｈ２，Ç/�[` １ ｍｏｌ ＣＨ４ Ç½ê= ４ ｍｏｌ

Ｈ２，Ｃ56；�EÈ���ê= ＣＨｘ，[Pª=��[` ＣＨｘ，P

ＣＨｘ 2/(êF，ＤMN。

:;+, ë÷E�9:v¤�E�Vó�，#µ�ì�í

&î�@A1��/)1:+：

�8;Ñ9:F，�Ñ;8=>F；

½8$Ñ�E.，½Ñ$8/(êF。

!" １５# ]^_;`

１． Ｂ　 【!"】µó�åº，DEì，Ｆｅ３＋ÿDEo ＦｅＯ２－４ ，ð?0=

�* û ü å 0 9 :： ３ＮａＣｌＯ ＋ ２Ｆｅ （ ＮＯ３ ） ３ ＋ １０ＮａＯＨ

２Ｎａ２ＦｅＯ４↓＋３ＮａＣｌ＋６ＮａＮＯ３＋５Ｈ２Ｏ，Ａ MN；µ9:③åº`ò

BQ7 ＫＯＨ ¼Mbc=>`òB��É，� Ｎａ２ＦｅＯ４ �Eo

Ｋ２ＦｅＯ４，PＫｓｐ（Ｋ２ＦｅＯ４）＜Ｋｓｐ（Ｎａ２ＦｅＯ４），Ｂ56；Ç`òB�.8

C¤¥µ�I，O.à/)¼�<�，Ç/åD ＣＨ３ＣＯＯＫ¼M、

wÝà_®ô.，Ｃ MN；Ｋ２ＦｅＯ４ &��DEC，åã-YZ[

¾_D，ＤMN。

２． Ｃ　 【!"】“+F”ìo{|9:��üF[�9:%ïÑ，:

+ð'èöÙB，ＡMN；Ｈ３ＢＯ３ )¼�<Z;<)�`ññ�

º，“(�D”)�)2L<;<�� Ｈ３ＢＯ３ �¼M/RÑ，Ｂ M

N；“q�” ì_ç “+ÑM” /Y�'è Ｈ２Ｏ２ � ＭｇＯ （Ò

ＭｇＣＯ３），Ｈ２Ｏ２ Ö Ｆｅ
２＋DEo Ｆｅ３＋，DE>（Ò ＭｇＣＯ３）¶·¼M

) ｐＨ，üX�*�ò�*þÿ��=>SDEF�É，#q>

Ｆｅ２＋、Ｆｅ３＋、Ａｌ３＋��t�*，;ÓüD ＮａＯＨ ¼M，L<=>SD

E>�É，Ｃ 56；“NM”/OP�ÙBð�*�>�*，P¼

tOP2ÙB>，ＤMN。

３． Ｂ　 【!"】­òd'èABB¼，P、�DEe;9:，Ｆｅ２Ｏ３ �

Eo Ｆｅ３＋，Ｆｅ３＋7 Ｆｅ9:=> Ｆｅ２＋，Ｆｅ ¼&AB=> Ｆｅ２＋，Oò

�ò�*=>Óò�*，�“�D”p0DM/ºdB.)�*

� Ｆｅ２＋、Ｈ＋、Ｃｌ－，Ａ 56；�»&�DEC，O;¹èU�t，�

“DE”ìåüDU¢��_DE.，Ｂ MN；ò�*��=>S



DEò，'(��ÿ78，O*�W¦0-Ø �cF�;ÓÖ

“DE”$)¼M*�äò0 ＦｅＣｌ３·Ｈ２Ｏ，Ｃ 56；ＳＯＣｌ２ 7�9

:=> ＳＯ２ � ＨＣｌ，Ｄ56。

４．（１）２ＭｏＳ２＋７Ｏ２ 
△
２ＭｏＯ３＋４ＳＯ２

（２）�c ＭｏTUÁZ%kE

（３）ＳｉＯ２ 　 [\ ＳｉＯ２ �JAB ＳｉＯ２－３ ，cO]Ó^

（４）b[\

（５）J/_ １０ ℃`©ab

（６）１． ８ＮＡ

（７）ＫＩ　 c�ZÈ]d� Ｐｂ（ＮＯ３）２ ��®，e6�fABgÇ

?ÌÍ，hd%ifÓj5　
ｍ－ｃＶ×１０－２（Ｍ－１８０）

１８０ｍ
Ｍ×１００％

【!"】óô°（OP>+oＭｏＳ２，�� ＦｅＳ、ＣｕＳ、ＳｉＯ２ ��t）.�

»/©·ê=ＭｏＯ３、ＭｏＯ２、ＭｏＯ
２－
４ � ＳＯ２ »4。 Ö©·$j4Dö

AB8�B+ １$�D，p0Deo Ｈ２ＭｏＯ４ � ＳｉＯ２，'�d ＮａＯＨ

¼MÖ Ｈ２ＭｏＯ４ �Eo Ｎａ２ＭｏＯ４，DÑ ＳｉＯ２，±*��ã、�;ä

１０ ℃#µØ 、�D、®ô、��å0 Ｎａ２ＭｏＯ４·１０Ｈ２Ｏ。 Ö©·$

j4DöàB8�B+ ２ $�D，p0Deo Ｈ２ＭｏＯ４ � ＳｉＯ２，

'è�î�î+，å0（ＮＨ４） ２ＭｏＯ４，p0DM ２ /OP� Ｆｅ３＋、

Ｃｕ２＋�Gd Ｈ２ＭｏＯ４ �，8��*<å$，'è�î�，8�9E

F®t0-（ＮＨ４） ２ＭｏＯ４， （ＮＨ４） ２ＭｏＯ４ '(+�o ＭｏＯ３，±S

»�3å0 ＭｏÊ，?/�õ。

（１）ＭｏＳ２ � Ｏ２ 9:=> ＭｏＯ３ � ＳＯ２，9:)E�é�Ýo

２ＭｏＳ２＋７Ｏ２ 
△
２ＭｏＯ３＋４ＳＯ２。

（２）µGºfH③@A©·êF/��B. ＭｏＯ２，öàB&�

�DEC，åü Ｍｏpqÿ8?Bx+DE，R`�D�。

（３）µ+RåºDeo ＳｉＯ２，o{| ＳｉＯ２ ¼& ＮａＯＨ ¼M¹è

ＳｉＯ２－３ �t�*，_'è�d ＮａＯＨ¼M。

（４）DM ２/��Gd) Ｈ２ＭｏＯ４，oR`ê�，DV�*<å^

_RF ＭｏＯ２－４ ，µEF9: ２Ｒ—ＯＨ ＋ＭｅＭｏＯ 幑幐４ Ｒ２ＭｏＯ４ ＋

Ｍｅ（ＯＨ） ２ åº，9EFì_Pü9:Âç�á，_PÃº�<

) ＯＨ－，Oµ¾�åº®tM/�（ＮＨ４） ２ＭｏＯ４，�«. Ｘ o�

î�。

（５）µ¼�<�øåº，:�;ä １０ ℃ #µåØ RÑ

Ｎａ２ＭｏＯ４·１０Ｈ２Ｏ，�ò0 Ｎａ２ＭｏＯ４·１０Ｈ２Ｏ )±_o*��

ã、�;ä １０ ℃#µØ 、�D、®ô。

（６）µ�ßåº，¾¿9:：２Ｃｌ－ － ２ｅ － Ｃｌ２↑，V¿9:：

２Ｈ２Ｏ＋２ｅ 
－ Ｈ２↑＋２ＯＨ

－，·$�= Ｃｌ２ ＋２ＯＨ 
－ Ｃｌ－ ＋ＣｌＯ－ ＋

２Ｈ２Ｏ、９ＣｌＯ
－＋ＭｏＳ２ ＋ ６ＯＨ 

－ ＭｏＯ２－４ ＋ ９Ｃｌ
－ ＋ ２ＳＯ２－４ ＋ ３Ｈ２Ｏ，å0

51Ý：１８Ｃｌ－ ～ ９Ｃｌ２ ～ ９ＣｌＯ
－ ～ ＭｏＯ２－４ ～ １８ｅ

－，��=> ０． １ ｍｏｌ



Ｎａ２ ＭｏＯ４ ì，Ë�j��)�*�o １． ８ＮＡ。

（７）ð�.7abM=>)�É:ªªVñ，O7ìIOP9:

êF6Ï Ｋｓｐ �º，:ð ＫＩ¼Moð�.，�'èÇ$åìð�

.ì，6rñýê=ö#ª�É，O ３０ ÷ý;[=。２０． ００ ｍＬ

Ｎａ２ＭｏＯ４ ¼M/：
Ｎａ２ＭｏＯ４
ｃＶ×１０－３ｍｏｌ

～
Ｐｂ（ＮＯ３） ２
ｃＶ×１０－３ｍｏｌ

，２００ ｍＬ Ｎａ２ＭｏＯ４ ¼

M / ｎ （ Ｈ２Ｏ ） ＝
ｍ ｇ－ｃＶ×１０－３ ｍｏｌ×１０×（Ｍ－１８０） ｇ·ｍｏｌ－１

１８ ｇ·ｍｏｌ－１
，

P ｎ（Ｎａ２ＭｏＯ４·１０Ｈ２Ｏ）＝
１
１０
ｎ（Ｈ２Ｏ）＝

ｍ－ｃＶ×１０－２（Ｍ－１８０）
１８×１０

ｍｏｌ，

ｗ（Ｎａ２ＭｏＯ４·１０Ｈ２Ｏ）＝
ｎ（Ｎａ２ＭｏＯ４·１０Ｈ２Ｏ）·Ｍ（Ｎａ２ＭｏＯ４·１０Ｈ２Ｏ）

ｍ ｇ
×

１００％ ＝

ｍ－ｃＶ×１０－２（Ｍ－１８０）
１８×１０

×Ｍ

ｍ
× １００％ ＝

ｍ－ｃＶ×１０－２（Ｍ－１８０）
１８０ｍ

Ｍ×１００％。

５． Ｄ　 【!"】©·ìø7 Ｏ２ 9:=>ø)DEF，�ù$'èî

�，ø)DEF7î�9:0- ＮＨ４ＲｅＯ４，Ｐｔ�DEX8è+Ñ

e １/，-DSDEQ¼M¨}î�，P Ａｌ２Ｏ３ Ó7SDEQ¼

M9:，+Ñe １/��� Ｐｔ，>+�=�E，Ａ56；ø（Ｒｅ）ÿ

ýo“�=pq”，7=)z��*®¯6v，� Ｒｅ２Ｏ７ � Ｍｎ２Ｏ７

JH&BCDEF，Ｂ56；. ８００ ℃µeèS»�3 ＮＨ４ＲｅＯ４

¢�øÊ，S»;�_�3.，�å#×ú=>)�*»�î

»，Ｃ56；+Ñe １'ÙB¼�DEX，+Ñe ２o Ｐｔ，D&¢�

vw Ｐｔ，D ＨＣｌ－ＮａＣｌＯ３ _+ÑM¼� Ｐｔår>�cF，9:)

�*é�ÝåÓo ３Ｐｔ＋ １６Ｃｌ－ ＋ ２ＣｌＯ－３ ＋ １２Ｈ 
＋ ３［ＰｔＣｌ６］

２－ ＋

６Ｈ２Ｏ，ＤMN。

６． Ｃ　 【!"】０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ＮＨ４ＨＣＯ３ ¼M) ｐＨûo ８，ＨＣＯ－３ )�

��<º& ＮＨ＋４，p# ｃ （ＮＨ３·Ｈ２Ｏ） ＜ ｃ （Ｈ２ＣＯ３ ），Ａ MN；

Ｋｓｐ（ＦｅＰＯ４）＝ １． ３ × １０
－２２， “qÛ”$)DM/ ｃ （ Ｆｅ３＋ ） ＝ １ ×

１０－２ ｍｏｌ·Ｌ－１，p# ｃ（ＰＯ３－４ ）＝
Ｋｓｐ（ＦｅＰＯ４）
ｃ（Ｆｅ３＋）

＝ １． ３×１０－２０ ｍｏｌ·Ｌ－１，

ＢMN；“a�”��/'è ＭｇＯ，“�û”��/'è�d)

ＮＨ４ＨＣＯ３ ¼M，p0DM/ºdB.)¾�*� Ｍｇ２＋、ＮＨ＋４，R

2µ& Ｈ＋� Ｃｅ２（ＣＯ３） ３ 9:，S�ºd) Ｈ＋，Ｃ56；“�û”ì

'è�d ＮＨ４ＨＣＯ３ ¼M，�DMÔ8C，ｃ（Ｈ＋ ） ＜ ｃ（ＯＨ－ ），P

� ｃ（Ｈ＋）＜ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）＋ｃ（ＯＨ
－），ＤMN。

７． Ｂ　 【!"】xE¢eOP� Ｃｕ２Ｔｅ，�� Ｐｂ、Ｂｉ、Ｓｂ��t，'è

öÙB��BQDE+Ñ，Ö Ｃｕ２Ｔｅ DE、�D$0- ＴｅＯ２，0

-) ＴｅＯ２ 'èSDEQ¼M8+0- ＴｅＯ２－３ ，ª'èKD�D

E0- Ｎａ２ＴｅＯ４，Ç$.AB)_Dµÿ ＳＯ２ �3o Ｔｅ st。

Ｃｕ２Ｔｅ/ Ｔｅo－２ z，ＴｅＯ２ � ＴｅＯ
２－
３ / Ｔｅ o＋４ z，Ｎａ２ＴｅＯ４ /



Ｔｅo＋６z，4J Ｔｅpq)ù@z­，Ａ MN；“8C+Ñ”��

/ Ｎａ２Ｓ_o9:F，ÖPGH�*#ÙEFrÝ�ÉÎq>，Ｂ

56；Ｃｕ２Ｔｅ 7 ＮａＣｌＯ３ � Ｈ２ＳＯ４ 9:，¶· ＮａＣｌＯ３ )Dd�

Ｈ２ＳＯ４ )�<，åR` Ｔｅ .“BCDE+Ñ”ì)+Ñ�，Ｃ M

N；“DE�x”$+�Ñ Ｎａ２ＴｅＯ４ j4，»í�D±_，ＤMN。

８．（１）ÂbþåkulfmnnoZ\½，ªNpqrÓstu，

/v]wnnoZ Ｈ２Ｏ２ ½，ªÓstu

（２）Ｆｅ２＋)xyz+{|.< ３ｄ６，�5ç １ ·z+c ３ｄ fx�

ÙdZy)��az

（３）Ｆｅ（ＯＨ）３

（４）２Ｓｃ３＋ ＋ ３Ｈ２Ｃ２Ｏ ４ Ｓｃ２（Ｃ２Ｏ４）３↓＋ ６Ｈ
＋

（５）Ｓｃ２（Ｃ２Ｏ４）３·Ｈ２Ｏ　 ２Ｓｃ２（Ｃ２Ｏ４）３ ＋３Ｏ２ 
△
２Ｓｃ２Ｏ３＋１２ＣＯ２

【!"】（１）;v)M4bcì，?@2½'÷<Ã�、þâ�)，

$'÷<º、µâ�)，-bcìÁ(，PÇ$'3(þ+�)。

Ç/:Ö�ÙBü·õýý��Lè�/，NDö�÷;Aþ

ÿ，£O$ª��Lè Ｈ２Ｏ２ /，N;Aþÿ。

（２）Ｆｅ２＋þÿDEo Ｆｅ３＋)3Ç2 Ｆｅ２＋)z��*®¯Ýo ３ｄ６，

þ=> １|�*ü ３ｄÓ!�-åx°)�IØ«。

（３）­B/�"、´、ò、=��*，®ô“N6”Gq>ºd)´

�*。 ð? Ｋｓｐ［Ｍｎ（ＯＨ） ２］ ＝ １． ９×１０
－１３、Ｋｓｐ ［Ｆｅ（ＯＨ） ３］ ＝ ２． ６×

１０－３９，Ｋｓｐ［Ｓｃ（ＯＨ） ３］ ＝ ９． ０×１０
－３１，å#ÇÑ=�*�Éþÿì

ｐＨûo １０，"�*�Éþÿ) ｐＨûo ６，Îò�*�Éþÿ)

ｐＨûo ３，p#½'èî�¶· ｐＨ＝ ３，�D，De)OP>+2

Ｆｅ（ＯＨ） ３。

（４）“�"”0-.B")�*é�Ýo ２Ｓｃ３＋ ＋ ３Ｈ２Ｃ２Ｏ ４

Ｓｃ２（Ｃ２Ｏ４） ３↓＋ ６Ｈ
＋。

（５）§ã×ì Ｓｃ２（Ｃ２Ｏ４） ３·６Ｈ２Ｏ )Ft)do １ ｍｏｌ，tdo

４６２ ｇ，µ�åº，２５０ ℃ì，FG)tdo ４６２ ｇ×１９． ５％≈９０ ｇ，

９０ ｇ
１８ ｇ·ｍｏｌ－１

＝ ５ ｍｏｌ，� 4=> ５ |Ø �，� ２５０ ℃ì 4)

OP>+2 Ｓｃ２（Ｃ２Ｏ４） ３·Ｈ２Ｏ。 ２５０～５５０ ℃FG)tdo ４６２ ｇ×

３． ９％≈１８ ｇ，åº ５５０ ℃ì 4)OP>+2 Ｓｃ２ （Ｃ２Ｏ４ ） ３。

８５０ ℃ìØÙj4)tdo ４６２ ｇ×（１－１９． ５％－ ３． ９％－４６． ８％）≈

１３８ ｇ，q>"pqtd$ØÙtdo １３８ ｇ－２ ｍｏｌ×４５ ｇ·ｍｏｌ－１ ＝

４８ ｇ，:oDpq)td，
４８ ｇ

１６ ｇ·ｍｏｌ－１
＝ ３ ｍｏｌ，P ８５０ ℃ì 4)

E�Ýo Ｓｃ２Ｏ３，� ５５０ ～ ８５０ ℃ �=9:)E�é�Ýo

２Ｓｃ２（Ｃ２Ｏ４） ３ ＋３Ｏ２ 
△
２Ｓｃ２Ｏ３＋１２ＣＯ２。

９．（１）３ｄ８ 　 W~



（２）３ＮｉＳ＋ＣｌＯ－３ ＋６Ｈ 
＋ ３Ｎｉ２＋ ＋３Ｓ＋Ｃｌ－ ＋３Ｈ２Ｏ　 Îlm]ÏXÐ

�~Ñ ½，�G Ｋ３［Ｆｅ（ＣＮ）６］��，Ò²Ü?ÌÍOA，{¾

ＮａＣｌＯ３ Õ|X

（３）ＣａＳＯ４、ＳｉＯ２、Ｓ　 （４）９９． ７％

（５）ＮｉＣＯ３·２Ｎｉ（ＯＨ）２·２Ｈ２Ｏ

（６）/v_ ３０． ８～５３． ８ ℃®ab

【!"】（１）Ｎｉ=> ２|�*$，z��*�Ø ３ｄ#$) ８ |�

*，z��*®¯Ýo ３ｄ８；Ç Ｆｅ２＋ª=>?|�*$ ３ｄ Ó!o

åx°c­，Ód��，��I，Ç/ Ｆｅ２＋�Ñþ=>?|�*，

=>ìp_P{�)Ód5�G。

（２）“B¼”��/，ＮｉＳÿ ＮａＣｌＯ３ DEo Ｓ �É，�=9:)�

*é�Ýo ３ＮｉＳ＋ＣｌＯ－３ ＋６Ｈ 
＋ ３Ｎｉ２＋ ＋３Ｓ＋Ｃｌ－ ＋３Ｈ２Ｏ；P\V�

BQGMd，�_\V¼M/G±S�Óò�*，Ç/åF9:$G

dDM&«k/，ì' Ｋ３［Ｆｅ（ＣＮ）６］¼M，-Wíª�Éê=，2

V ＮａＣｌＯ３ GMd。

（３）%°eOP� Ｎｉ（ＯＨ） ２、ＮｉＳ，�� ＦｅＯ、Ｆｅ２Ｏ３、ＭｇＯ、ＣａＯ �

ＳｉＯ２，ç£/'èÙB，Ｎｉ（ＯＨ） ２ 7ÙB9:=> ＮｉＳＯ４，ＮｉＳ 7

ÙB��BQ$v9:=> ＮｉＳＯ４ � Ｓ，ＦｅＯ7ÙB��BQ$

v9:=> Ｆｅ２（ＳＯ４） ３，Ｆｅ２Ｏ３ 7ÙB9:=> Ｆｅ２（ＳＯ４） ３，ＭｇＯ

7ÙB9:=> ＭｇＳＯ４，ＣａＯ 7ÙB9:=>!¼) ＣａＳＯ４，

ＳｉＯ２ 7ÙB;9:，P�D0-)De １� ＳｉＯ２、ＣａＳＯ４、Ｓ。

（４）�DM ２ / ｃ （Ｍｇ２＋ ） ＝ １． ５ × １０－６ ｍｏｌ· Ｌ－１ ì， ｃ２ （ Ｆ－ ） ＝

Ｋｓｐ（ＭｇＦ２）
ｃ（Ｍｇ２＋）

＝ ７． ５
×１０－１１

１． ５×１０－６
（ｍｏｌ·Ｌ－１） ２ ＝ ５×１０－５（ｍｏｌ·Ｌ－１） ２，/ì¼

M/ｃ（Ｃａ２＋）＝
Ｋｓｐ（ＣａＦ２）
ｃ２（Ｆ－）

＝ １． ５
×１０－１０

５×１０－５
ｍｏｌ·Ｌ－１ ＝ ３×１０－６ ｍｏｌ·Ｌ－１，q

Ë�o
１． ０×１０－３－３×１０－６

１． ０×１０－３
×１００％ ＝ ９９． ７％。

（５） ７５０ ℃ #|&tj4o ＮｉＯ，P ＮｉＯ tdo ２． ２５ ｇ，P

ｎ（ＮｉＯ）＝ ０． ０３ ｍｏｌ，５００～７５０ ℃!óµ'(，�³-)»4êF

��?@，2V�=9: ＮｉＣＯ３ 
△
ＮｉＯ＋ＣＯ２↑，!/0j4t

dFG（２． ６９－２． ２５） ｇ ＝ ０． ４４ ｇ，2V9:=>�DEP)td

o ０． ４４ ｇ，P ｎ（ＮｉＣＯ３）＝ ｎ（ＣＯ２）＝ ０． ０１ ｍｏｌ；ð?%pqûü，

ｎ［Ｎｉ（ＯＨ） ２］ ＝ ０． ０３ ｍｏｌ － ０． ０１ ｍｏｌ ＝ ０． ０２ ｍｏｌ，P ｎ （Ｈ２Ｏ） ＝

３． ４１ ｇ－０． ０２ ｍｏｌ×９３ ｇ·ｍｏｌ－１ －０． ０１ ｍｏｌ×１１９ ｇ·ｍｏｌ－１

１８ ｇ·ｍｏｌ－１
＝

０． ０２ ｍｏｌ，!'8)E�Ýo ＮｉＣＯ３·２Ｎｉ（ＯＨ） ２·２Ｈ２Ｏ。

（６）�¼M/ò0 4)±_?@2*��ã、£OØ 、�D、®

ô、��，Y?ô/�?åº：３０． ８～５３． ８ ℃ 4#ＮｉＳＯ４·６Ｈ２Ｏr

ÝB.，Ç/£OØ ì:s¢;<. ３０． ８～５３． ８ ℃。


