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ã×�< ／ （ｍｏｌ·Ｌ－１） １０ ０ ０

�E�< ／ （ｍｏｌ·Ｌ－１） ２ １ １

�Ò�< ／ （ｍｏｌ·Ｌ－１） ８ １ １

P�Ò8� Ｋ＝
１×１
８２
＝ １
６４
，Ｃ MN；Ｔ２ ℃ì，ç�Ò$)ßÑ%ªx

è １６ ｍｏｌ Ｍ� ２ ｍｏｌ Ｎ，Ｑ＝
２×１
１６２
＝ １
１２８
＜Ｋ，9:Mç8�，ＤMN。

８．
ｂ２

２７ａ２（１－ｂ） ４

【!"】ａ ｍｏｌ·Ｌ－ １ ＣＯ２ � ３ａ ｍｏｌ·Ｌ
－ １ Ｈ２ ÎÏþÿ9:=>

ａ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＣＨ３ＯＨ，9:�-�Òì，ＣＨ３ＯＨ)ê�o ｂ，P9:

) ＣＨ３ＯＨ)�<o ａｂ ｍｏｌ·Ｌ－ １，Hù0Ý：

　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＣＯ２（ｇ）＋３Ｈ２（ｇ 幑幐） ＣＨ３ＯＨ（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ）

ã×�< ／ （ｍｏｌ·Ｌ－１） 　 　 ａ　 　 　 ３ａ　 　 　 　 　 　 ０　 　 　 ０

�E�< ／ （ｍｏｌ·Ｌ－１） 　 ａｂ　 　 ３ａｂ　 　 　 ａｂ　 　 　 　ａｂ

�Ò�< ／ （ｍｏｌ·Ｌ－１） ａ（１－ｂ） 　 ３ａ（１－ｂ） 　 　 　 　 ａｂ　 　 ａｂ

!; < µ 9 : ) � Ò 8 � Ｋ ＝
ｃ（ＣＨ３ＯＨ）×ｃ（Ｈ２Ｏ）
ｃ（ＣＯ２）×ｃ

３（Ｈ２）
＝

ａｂ×ａｂ
ａ（１－ｂ）×［３ａ（１－ｂ）］ ３

＝ ｂ２

２７ａ２（１－ｂ） ４
。



９． ３３． ３％　 ０． ５

【!"】v;vÔµ，»44e'Ï�&Ft)d'Ï，Ç/
ｎ１
ｎ２
＝

Ｖ１
Ｖ２
＝ １０ Ｌ
８ Ｌ
＝ ５
４
，��Ò$bc»4)})Ft)do（６ ｍｏｌ＋

１４ ｍｏｌ）×
４
５
＝ １６ ｍｏｌ，bc»4)Ft)dFGd Δｎ ＝ （６ ｍｏｌ＋

１４ ｍｏｌ）－１６ ｍｏｌ ＝ ４ ｍｏｌ，ð?：Ｎ２（ ｇ） ＋３Ｈ２（ ｇ 幑幐） ２ＮＨ３（ ｇ），P

Δｎ（Ｎ２）＝
１
２ Δ
ｎ＝
１
２
×４ ｍｏｌ ＝ ２ ｍｏｌ，p#K»)�E�o

２ ｍｏｌ
６ ｍｏｌ

×

１００％≈３３． ３％。 Hù0Ý：

　 　 　 　 　 　 　 Ｎ２（ｇ）＋３Ｈ２（ｇ 幑幐） ２ＮＨ３（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ　 　 　 ６　 　 １４　 　 　 　 ０

�Ed ／ ｍｏｌ　 　 　 ２　 　 　 ６　 　 　 　 　 ４

�Òd ／ ｍｏｌ　 　 　 ４　 　 　 ８　 　 　 　 　 ４

�-�Òì， ｃ （Ｎ２ ） ＝
４ ｍｏｌ
８ Ｌ

＝ ０． ５ ｍｏｌ·Ｌ－１、 ｃ （Ｈ２ ） ＝
８ ｍｏｌ
８ Ｌ

＝

１ ｍｏｌ·Ｌ－１、 ｃ（ＮＨ３ ） ＝
４ ｍｏｌ
８ Ｌ

＝ ０． ５ ｍｏｌ·Ｌ－１，��Ò8� Ｋ ＝

ｃ２（ＮＨ３）
ｃ３（Ｈ２）×ｃ（Ｎ２）

＝ ０． ５
２

１３×０． ５
＝ ０． ５。

１０．（１）Ｋ＝
１

ｃ（ＣＯ２）

（２）＝ 　 £¤ü� Ｋ＝
１

ｃ（ＣＯ２）
，}ó/0»�，/0Ó;，Ｋ ~Ó

;，Ô ｃ（ＣＯ２）Ó;

【!"】（１）µ9:é�Ý ６ＦｅＯ（ ｓ） ＋ＣＯ２（ ｇ 幑幐） ２Ｆｅ３Ｏ４（ ｓ） ＋

Ｃ（ｓ）0，!9:)E��Ò8�ô�Ýo Ｋ＝
１

ｃ（ＣＯ２）
。

（２）�Ò8� Ｋ＝
１

ｃ（ＣＯ２）
，�7;<�5，;<;�，Ｋ í;�，

P ｃ（ＣＯ２）;�，� ａ＝ ｂ。

１１．
１
ｐ

【!"】§,'9:) ＣＯ２ )Ft)do ｘ ｍｏｌ，�DGº�?

åHù0Ý：

　 　 　 　 　 　 　 ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２（ｇ 幑幐） Ｃ（ｓ）＋２Ｈ２Ｏ（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ　 　 　 ４　 　 　 ８　 　 　 　 　 　 　 　 ０

�Ed ／ ｍｏｌ　 　 　 ｘ　 ２ｘ　 　 　 　 　 　 　 ２ｘ

�Òd ／ ｍｏｌ　 　 　 ４－ｘ　 　 ８－２ｘ　 　 　 　 　 　 ２ｘ

.ü;üÑ!óµ，9:U$Ft)d'Ï�&Ô�'Ï，P

４ ｍｏｌ＋８ ｍｏｌ
（４－ｘ） ｍｏｌ＋（８－２ｘ） ｍｏｌ＋２ｘ ｍｏｌ

＝ ６． ００ｐ
５． ００ｐ

， ｘ ＝ ２，p#�Òì

ｎ（ＣＯ２）＝ ４ ｍｏｌ－ｘ ｍｏｌ ＝ ２ ｍｏｌ，ｎ（Ｈ２）＝ ８ ｍｏｌ－２ｘ ｍｏｌ ＝ ４ ｍｏｌ，

ｎ（Ｈ２Ｏ）＝ ２ｘ ｍｏｌ ＝ ４ ｍｏｌ，bc»4)}Ft)do ｎ（}） ＝



２ ｍｏｌ＋ ４ ｍｏｌ ＋ ４ ｍｏｌ ＝ １０ ｍｏｌ， ｐ （ ＣＯ２ ） ＝
２ ｍｏｌ
１０ ｍｏｌ

× ５． ００ｐ ＝ ｐ，

ｐ（Ｈ２）＝
４ ｍｏｌ
１０ ｍｏｌ

× ５． ００ｐ ＝ ２ｐ， ｐ （Ｈ２Ｏ） ＝
４ ｍｏｌ
１０ ｍｏｌ

× ５． ００ｐ ＝ ２ｐ，

３５０ ℃ì!9:) Ｋｐ ＝
ｐ２（Ｈ２Ｏ）

ｐ（ＣＯ２）×ｐ
２（Ｈ２）

＝ （２ｐ）
２

ｐ×（２ｐ） ２
＝ １
ｐ
。

１２． ８×１０－４

【!"】§ã×'èÛQ)Ft)do ３ ｍｏｌ，ÛQ�E)Ft

)do ｘ ｍｏｌ，H“ù0Ý”：

　 　 　 　 　 　 　 ＣＨ４（ｇ）＋２Ｈ２Ｓ（ｇ 幑幐） ＣＳ２（ｇ）＋４Ｈ２（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ　 　 　 　 ３　 　 　 ６　 　 　 　 　 ０　 　 ０

�Ed ／ ｍｏｌ　 　 　 　 ｘ　 　 　 ２ｘ　 　 　 ｘ　 　 ４ｘ

�Òd ／ ｍｏｌ　 　 　 ３－ｘ　 　 ６－２ｘ　 　 　 　 ｘ　 　 ４ｘ

Ｎ¿ì，Ｈ２Ｓ � Ｈ２ )Ft)d+�6�，P （ ６ － ２ｘ） ｍｏｌ ＝

４ｘ ｍｏｌ，�Ñ ｘ ＝ １，�Òì41)}Ft)do ｎ� ＝ （ ３ －

ｘ） ｍｏｌ＋ （６ － ２ｘ） ｍｏｌ ＋ ｘ ｍｏｌ ＋ ４ｘ ｍｏｌ ＝ （９ ＋ ２ｘ） ｍｏｌ ＝ （ ９ ＋ ２ ×

１）ｍｏｌ ＝ １１ ｍｏｌ， ｎ（ＣＨ４ ） ＝ （３－ ｘ） ｍｏｌ ＝ ２ ｍｏｌ，ｎ（Ｈ２Ｓ） ＝ （６－

２ｘ） ｍｏｌ＝ ４ ｍｏｌ，ｎ（ＣＳ２）＝ ｘ ｍｏｌ＝ １ ｍｏｌ，ｎ（Ｈ２）＝ ４ｘ ｍｏｌ ＝ ４ ｍｏｌ，

ｐ（ＣＨ４）＝ ０． １１ ＭＰａ×
２ ｍｏｌ
１１ ｍｏｌ

＝ ０． ０２ ＭＰａ，ｐ（Ｈ２Ｓ） ＝ ０． １１ ＭＰａ×

４ ｍｏｌ
１１ ｍｏｌ

＝ ０． ０４ ＭＰａ，ｐ（ＣＳ２ ） ＝ ０． １１ ＭＰａ×
１ ｍｏｌ
１１ ｍｏｌ

＝ ０． ０１ ＭＰａ，

ｐ（Ｈ２） ＝ ０． １１ ＭＰａ ×
４ ｍｏｌ
１１ ｍｏｌ

＝ ０． ０４ ＭＰａ， � Ò 8 � Ｋｐ ＝

ｐ（ＣＳ２）×ｐ
４（Ｈ２）

ｐ（ＣＨ４）×ｐ
２（Ｈ２Ｓ）

＝ ０． ０１ ＭＰａ
×（０． ０４ ＭＰａ） ４

０． ０２ ＭＰａ×（０． ０４ ＭＰａ） ２
＝ ８×１０－４ ＭＰａ２。

１３． ２． ５ａ ＭＰａ

【!"】;<�`，9:Âç8�，p#êF)Ft)d2��

FG)，9:F)Ft)d���º，µó�åº，�ø ａ ¨ô

)Fto Ｈ２，ｂ ¨ô ＣＯ２，ｃ ¨ô Ｈ２Ｏ，ｄ ¨ô Ｃ２Ｈ５ＯＨ。 ｍ ＝ ３

ì，§ｎ（ＣＯ２）＝ ３ ｍｏｌ，ｎ（Ｈ２）＝ ９ ｍｏｌ，=>) Ｃ２Ｈ５ＯＨ)Ft)

do ｘ ｍｏｌ，Hù0ÝLµ：

　 　 　 　 　 ２ＣＯ２（ｇ）＋６Ｈ２（ｇ 幑幐） Ｃ２Ｈ５ＯＨ（ｇ）＋３Ｈ２Ｏ（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ　 　 ３　 　 ９　 　 　 　 　 　 ０　 　 　 　 　 ０

�Ed ／ ｍｏｌ　 　 ２ｘ　 　 ６ｘ　 　 　 　 　 　 ｘ　 　 　 　 ３ｘ

�Òd ／ ｍｏｌ　 ３－２ｘ　 ９－６ｘ　 　 　 　 　 ｘ　 　 　 　 ３ｘ

Ｔ４ Ｋì，ｎ（ＣＯ２）＝ ｎ（Ｃ２Ｈ５ＯＨ），�（３－２ｘ） ｍｏｌ ＝ ｘ ｍｏｌ，�0 ｘ ＝

１，Pbc»4)}Ft)do ｎ （}） ＝ （ ３ － ２ｘ） ｍｏｌ ＋ （ ９ －

６ｘ） ｍｏｌ＋ｘ ｍｏｌ＋３ｘ ｍｏｌ＝（１２－４ｘ） ｍｏｌ＝ １２－４×１＝ ８ ｍｏｌ，Ｃ２Ｈ５ＯＨ

)4e+� φ（Ｃ２Ｈ５ＯＨ）＝
１ ｍｏｌ
８ ｍｏｌ

×１００％ ＝ １２． ５％，ｐ（Ｃ２Ｈ５ＯＨ）＝

２０ａ ＭＰａ×１２． ５％ ＝ ２． ５ａ ＭＰａ。

１４．
２ｗ

（１－ｗ） ２



【!"】çóQÑ%xè�Ft)d) Ｈ２ � ＣＯ２ 8�9:，ã

×Ô�o ｐ，§xè Ｈ２ � ＣＯ２ )Ft)do １ ｍｏｌ，P：

　 　 　 　 　 　 　 Ｈ２（ｇ）＋ＣＯ２（ｇ）
�
幑 幐帯帯帯

E.
ＨＣＯＯＨ（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ　 　 １　 　 　 １　 　 　 　 　 　 ０

�Ed ／ ｍｏｌ　 　 ｗ　 　 　 ｗ　 　 　 　 　 　 ｗ

�Òd ／ ｍｏｌ　 　 １－ｗ　 　 １－ｗ　 　 　 　 　 　 ｗ

.6v;<�4eµ，»4)Ô�Ï�&Ft)d'Ï，P

ｐ
ｐ
＝ （１
－ｗ＋１－ｗ＋ｗ） ｍｏｌ
２ ｍｏｌ

＝ ２
－ｗ
２
，p# ｐ ＝

（２－ｗ）ｐ

２
， ｘ （Ｈ２ ） ＝

ｘ（ＣＯ２）＝
（１－ｗ） ｍｏｌ
（２－ｗ） ｍｏｌ

＝ １
－ｗ
２－ｗ
， ｘ （ＨＣＯＯＨ） ＝

ｗ ｍｏｌ
（２－ｗ） ｍｏｌ

＝ ｗ
２－ｗ
，

ｐ（Ｈ２ ） ＝ ｐ（ＣＯ２ ） ＝ ｐ ×
１－ｗ
２－ｗ

＝ （２
－ｗ）ｐ

２
× １
－ｗ
２－ｗ

＝ （１
－ｗ）ｐ

２
，

ｐ（ＨＣＯＯＨ） ＝ ｐ ×
ｗ
２－ｗ

＝ （２
－ｗ）ｐ

２
× ｗ
２－ｗ

＝ ｗｐ


２
， p # Ｋ ＝

ｐ（ＨＣＯＯＨ）
ｐ

ｐ（Ｈ２）
ｐ
×
ｐ（ＣＯ２）
ｐ

＝ ｐ
×ｐ（ＨＣＯＯＨ）
ｐ（Ｈ２）×ｐ（ＣＯ２）

＝
ｐ×
ｗｐ

２
（１－ｗ）ｐ

２
×（１
－ｗ）ｐ

２

＝

２ｗ
（１－ｗ） ２

。

１５．（１）Ｂ　 （２）①Ｆ　 １６　 ②�　 ＜

（３）①Ⅱ　 ②ＣＯ２ C<��7JK ＥＢ %¥ªj�é7，Ëp

ＥＢ�élm£¤':��，p�ê2 ＥＢ£¤HEL　 ③０． ０４

【!"】（ １ ） µ ¯ ° I 2 å Å Æ Ñ ΔＨ１ ＝ ΔＨ３ － ΔＨ２ ＝

＋１１７． ６ ｋＪ·ｍｏｌ－１，9:Ⅰ�9:Ⅲ)M9:no»4}4e

�º){(9:，PR` ＥＢ )�Ò�E�，ü�ÒMç�á，

:F�Ô�、�`;<，P:ðT)!óo`;、�Ô。

（２）①÷&åÂ9: ＣＯ２（ ｇ） ＋Ｈ２（ ｇ 幑幐） ＣＯ（ ｇ） ＋Ｈ２Ｏ（ ｇ），M

9:o{(9:，Ｂ ¿ ＣＯ２ � Ｈ２ )Û×Z[Ïo ０． ５，ＣＯ２

)�Ò�E�o ５０％，Ｅ ¿ ＣＯ２ � Ｈ２ )Û×Z[Ïo １，

ＣＯ２ )�Ò�E�o ５０％，Ｆ ¿ ＣＯ２ � Ｈ２ )Û×Z[Ïo

１． ５，ＣＯ２ )�Ò�E�o ５０％，Z[ÏÝº，6v!óµ，

ＣＯ２ )�Ò�E�Ý�，;<�`，�ÒMç�á，ＣＯ２ )�

Ò�E���º，/ìù¿ ＣＯ２ )�Ò�E�no ５０％，å

ºZ[ÏÝº)¿÷:)9:;<Ý`，Ｂ、Ｅ、Ｆ ù¿9:

;<Ç`)2 Ｆ ¿；Ｅ ¿p�)Z[Ïo １，ＣＯ２ )�Ò�

E�o ５０％，§ã×Z[ｎ（ＣＯ２）＝ ｎ（Ｈ２）＝ １ ｍｏｌ，9:�-

�ÒìHÑù0Ýo

　 　 　 　 　 　 　 ＣＯ２（ｇ）＋Ｈ２（ｇ 幑幐） ＣＯ（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ １ １ ０ ０

�Ed ／ ｍｏｌ ０． ５ ０． ５ ０． ５ ０． ５

�Òd ／ ｍｏｌ ０． ５ ０． ５ ０． ５ ０． ５



/ì
ｖM
ｖÂ
＝
ｋM·ｘ（ＣＯ２）·ｘ（Ｈ２）
ｋÂ·ｘ（ＣＯ）·ｘ（Ｈ２Ｏ）

＝ １，P
ｋM
ｋÂ
＝ １，� ＣＯ２ )�Ò�

E�o ２０％ì，HÑù0Ýo

　 　 　 　 　 　 　 ＣＯ２（ｇ）＋Ｈ２（ｇ 幑幐） ＣＯ（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ １ １ ０ ０

�Ed ／ ｍｏｌ ０． ２ ０． ２ ０． ２ ０． ２

ØÙd ／ ｍｏｌ ０． ８ ０． ８ ０． ２ ０． ２

ｘ（ＣＯ２ ） ＝
０． ８ ｍｏｌ
２ ｍｏｌ

＝ ０． ４， ｘ （Ｈ２ ） ＝
０． ８ ｍｏｌ
２ ｍｏｌ

＝ ０． ４， ｘ （ ＣＯ） ＝

０． ２ ｍｏｌ
２ ｍｏｌ

＝ ０． １， ｘ（Ｈ２Ｏ）＝
０． ２ ｍｏｌ
２ ｍｏｌ

＝ ０． １， / ì
ｖM
ｖÂ
＝

ｋM·ｘ（ＣＯ２）·ｘ（Ｈ２）
ｋÂ·ｘ（ＣＯ）·ｘ（Ｈ２Ｏ）

＝
ｋM
ｋÂ
×０． ４

×０． ４
０． １×０． １

＝ １６。 ②Gº Ｔ２ ＞Ｔ１ ＞Ｅ ¿

;<，9: ｂ)M9:o{(9:，�`;<，�ÒMç�á，

p#�Òì Ｔ１、Ｔ２ µ ＣＯ )�d:!º& Ｅ ¿ì ＣＯ )�d。

µóôåº，Ｅ¿ì，�DEP)�Ò�E�o ５０％，ð?①/

ù0Ýå0 Ｅ ¿�Òì ＣＯ )4e+�o ２５％，P Ｔ１、Ｔ２ ì，

ＣＯ)4e+�º& ２５％，O Ｔ２ ì ｗ［ＣＯ（ ｇ）］�º，Pô� Ｔ１

ìｗ［ＣＯ（ｇ）］)�øoß，ô� Ｔ２ ì ｗ［ＣＯ（ ｇ）］)�øoÛ，

.;< Ｔ２，9:ì( ２０ ｍｉｎì，ＣＯ)4e+�.F�，9:Â

ç8�，P9:��：ｖM＜ｖÂ。

（３）①üÔ!óµ，3[»o ｎ（ＥＢ） ∶ ｎ（Ｎ２）＝ １ ∶ １０ 7�xè

ＥＢ6Ï6�&FÔ，9: ａ)�ÒMç�á，ＥＢ)�Ò�E�

R`，��øⅡ2ô�3[»�Ï ｎ（ＥＢ） ∶ ｎ（Ｎ２）＝ １ ∶ １０ )�

ø。 ③§ ＥＢã×do １ ｍｏｌ，ＣＯ２ ã×do １０ ｍｏｌ，�Òì9:

ｂ/ ＣＯ２ �Edoｙ ｍｏｌ，HÑ9: ａ、ｂ)ù0Ýo

　 　 　 　 　 　 　 ＥＢ（ｇ 幑幐） ＳＴ（ｇ）＋Ｈ２（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ １ ０ ０

�Ed ／ ｍｏｌ ０． ８ ０． ８ ０． ８

　 　 　 　 　 　 　 ＣＯ２（ｇ）＋Ｈ２（ｇ 幑幐） ＣＯ（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ １０ ０． ８ ０ ０

�Ed ／ ｍｏｌ ｙ ｙ ｙ ｙ

�Òd ／ ｍｏｌ １０－ｙ ０． ８－ｙ ｙ ｙ

�Òì»4})Ft)do（０． ２＋０． ８＋０． ８－ｙ＋１０－ｙ＋ｙ＋ｙ） ｍｏｌ ＝

１１． ８ ｍｏｌ，Ｈ２ )Ft)d+�o ０． ０１，P�Òì ＥＢ、ＳＴ、Ｈ２ )F

t)d+Õo ０． ２ ｍｏｌ、０． ８ ｍｏｌ、０． １１８ ｍｏｌ，9: ａ)6÷Ô��

Ò8� Ｋｒｐ ＝

ｐ（ＳＴ）
ｐ０
×
ｐ（Ｈ２）
ｐ０

ｐ（ＥＢ）
ｐ０

＝

０． ８
１１． ８
ｐ０

ｐ０
×
０． ０１ｐ０
ｐ０

０． ２
１１． ８
ｐ０

ｐ０

＝ ０． ０４。

!" ２１# .Fghno&*p

１． Ｃ　 【!"】�Ò41)}td ｍ（}）7}Ft)d ｎ（}）'Ï



obc»4)�nÃÄtd，Ô�?Iì，�`;<，（ＨＦ） ２（ ｇ

幑幐

）

２ＨＦ（ｇ）Mç�á，ｎ（}）�º，µ& ｍ（}）;�，P
ｍ（}）
ｎ（}）

F�，µó�åº，;<：Ｔ１ ＞Ｔ２，Ａ56；�Ò8� Ｋ Z;<�E

Î�=�E，7Ô�º�W5，�`;<，�ÒMç�á，�Ò8

� Ｋ�º，��Ò8�51o Ｋ（ａ）＝ Ｋ（ ｃ） ＜Ｋ（ ｂ），Ｂ 56； Ｔ１ ＞

Ｔ２，;<�`，9:��'�，�9:��： ｖ（ ｂ） ＞ ｖ（ ａ），Ｃ M

N； ｎ（ＨＦ） ∶ ｎ ［（ ＨＦ ） ２ ］ ＝ ２ ∶ １ ì， b c » 4 /
ｍ（}）
ｎ（}）

＝

２０ ｇ·ｍｏｌ－１ ×２ ｍｏｌ＋４０ ｇ·ｍｏｌ－１ ×１ ｍｏｌ
３ ｍｏｌ ≈２６． ７ ｇ·ｍｏｌ－１，Ｄ56。

２． Ｂ　 【!"】Ａ２（ｇ）＋２Ｂ２（ｇ 幑幐） ２ＡＢ２（ ｇ）)M9:9:U$»4

)Ft)dF�，ð?ó/��，6v;<µ，Ô�o ｐ１ ì，�-

�Òì ＡＢ２ )4e+�º&Ô�o ｐ２ ì)4e+�，p# ｐ１ ＞

ｐ２，Ⅱ¿ÏⅠ¿;<`、Ô�º，p#9:��Ⅱ¿º&Ⅰ¿， Ａ

56；Ⅳ¿÷:);<µ，ＡＢ２ )4e+�º&/;<µ�Òì

ＡＢ２ )4e+�，9:Âç8�，p#Ⅳ¿ì9:p�-�Ò，

ｖ（M）＜ｖ（Â），Ｂ MN； §Ⅰ¿�Òì Ａ２ �E� ｘ ｍｏｌ，Hù

0Ý：

　 　 　 　

Ａ２（ｇ） ＋ ２Ｂ２（ｇ 幑幐） ２ＡＢ２（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ １ ２ ０

�Ed ／ ｍｏｌ ｘ ２ｘ ２ｘ

�Òd ／ ｍｏｌ １－ｘ ２－２ｘ ２ｘ

２ｘ ｍｏｌ
（１－ｘ） ｍｏｌ＋（２－２ｘ） ｍｏｌ＋２ｘ ｍｏｌ

×１００％ ＝ ４０％，ｘ ＝ ０． ５，Ⅰ¿ì，Ａ

)�Ò�E�o
０． ５ ｍｏｌ
１ ｍｏｌ

×１００％ ＝ ５０％， Ｃ 56；ÖⅡ¿p÷:Ñ

%£O- ６００ Ｋ，Ⅱ¿.Ô�o ｐ１ )�ø|ç��á， Ｄ56。

３． Ｃ　 【!"】+Råº，�øⅠô� Ｘ)�Ò�E�，�`;<，Ｘ

)�Ò�E��º，�ÒMç�á，M9:2{(9:，�!9

: ΔＨ＞０，Ａ MN；２００ ℃ì，U １０ ｍｉｎ )�n9:�� ｖ（Ｘ）＝

１ ｍｏｌ×２０％
１ Ｌ×１０ ｍｉｎ

＝ ０． ０２ ｍｏｌ·Ｌ－１·ｍｉｎ－１，Ｂ MN；４００ ℃ì，Ｘ )�Ò

�E�o ６０％，�Òì ｃ（Ｘ）＝ ０． ４ ｍｏｌ·Ｌ－１，Ｙ、Ｚoj4，;Åè

�Ò8�ô�Ý/，9:)�Ò8� Ｋ ＝
１
０． ４
＝ ２． ５，Ｃ 56；ａｂ 0

Z-;<�`，9: １０ ｍｉｎì Ｘ)�E��º，ｂｃ0Z-;<�

`，9: １０ ｍｉｎì Ｘ)�E�F�，!�EåÓ2�E..;<

`& ４００ ℃ì?C���ö，ＤMN。

４． Ｄ　 【!"】�ó/�(+R，Z-;<�` ＣＨ４ )�E��º，

�ÒMç�á，M9:{(，ΔＨ＞０， Ａ MN；ð?ó�9:)E

�é�Ý，Ô��º，�ÒçÂ9:éç�á，ÛQ)�Ò�E

���，� ｐ４ ＞ｐ３ ＞ｐ２ ＞ｐ１， ＢMN；



ð?�/ ｘ¿ì ＣＨ４ )�Ò�E�o ８０． ００％，Hù0Ý：

　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＣＨ４（ｇ）＋ＣＯ２（ｇ 幑幐） ２ＣＯ（ｇ）＋２Ｈ２（ｇ）

ã× ／ （ｍｏｌ·Ｌ－１） 　 　 　 ０． １　 　 ０． １　 　 　 　 　 ０　 　 　 ０

�E ／ （ｍｏｌ·Ｌ－１） 　 　 ０． ０８　 　 ０． ０８　 　 　 ０． １６　 　 ０． １６

�Ò ／ （ｍｏｌ·Ｌ－１） 　 　 ０． ０２　 　 ０． ０２　 　 　 ０． １６　 　 ０． １６

�Ò8� Ｋ＝
ｃ２（ＣＯ）×ｃ２（Ｈ２）
ｃ（ＣＨ４）×ｃ（ＣＯ２）

＝ ０． １６
２×０． １６２

０． ０２×０． ０２
＝ １． ６４， Ｃ MN；.

ｙ ¿，ÛQ)�E��&�Òì)�E�，9:Mç8�， ｖ

（M）＞ｖ（Â）， Ｄ56。

５． Ｄ　 【!"】Y?¯°I2，ý“9:Ⅰ－9:Ⅱ×２”，å0pÇ9

:，P!9:) ΔＨ ＝ － １２２． ５ ｋＪ·ｍｏｌ－１ － ４１． ２ ｋＪ·ｍｏｌ－１ × ２ ＝

－２０４． ９ ｋＪ·ｍｏｌ－１，ＡMN； ２１０ ℃ì，ＣＨ３ＯＣＨ３（ ｇ）)ðTCÃ

º，vì ＣＯ２ )�Ò�E�5Ãº，#9:ⅠoO，３００ ℃ì，

ＣＨ３ＯＣＨ３（ｇ）)ðTC�，vì ＣＯ２ )�Ò�E�5�，#9:

ⅡoO， Ｂ MN；�ºÔ�，9:ⅠMç�á，=>�½)

ＣＨ３ＯＣＨ３（ｇ），vì9:Ⅱ)�Ò;�á，� ＣＨ３ＯＣＨ３ )ðTC

�º，Ｃ MN；Y? ＣＨ３ＯＣＨ３ )ðTCïÝ：ＣＨ３ＯＣＨ３ )ðT

C＝
２ｎ（ＣＨ３ＯＣＨ３）
ｎ（9:) ＣＯ２）

×１００％，Ａ ¿î，ＣＨ３ＯＣＨ３ )ðTC� ＣＯ２

)�Ò�E�no ２５％，� ２５％ ＝
２ｎ（ＣＨ３ＯＣＨ３）
１ ｍｏｌ×２５％

× １００％，P

ｎ（ＣＨ３ＯＣＨ３）＝ ０． ２５×０． ２５ ｍｏｌ×
１
２
＝ １
３２
ｍｏｌ，Ｄ56。

６． Ｄ 　 【!"】9:Ⅰ/ Ｈ２Ｏ Ô»­，�Ò8�ô�Ý Ｋ ＝

ｃ（ＣＨ３ＯＨ）×ｃ（Ｈ２Ｏ）
ｃ（ＣＯ２）×ｃ

３（Ｈ２）
，Ａ56；��9:Ⅲ»í ＣＨ３ＯＣＨ３，9:Ⅲ

)+��& ０，�`;<�ÒÂç�á，p# ＣＨ３ＯＣＨ３ )4e+

��Z;<�`Î��，P�ø ｂ¨ô):!2 ＣＨ３ＯＣＨ３，�ø

ａ¨ô ＣＯ２，Ｂ 56；�ø ｂ ¨ô ＣＨ３ＯＣＨ３，Ｘ ¿ä&�ø ｂ µ

é，p#êæ9:ì(å#R` ＣＨ３ＯＣＨ３ )4e+�，Ｃ 5

6；9:Ⅰo9:U$»44eF�)9:，9:Ⅱ、Ⅲno9

:U$»44e;�)9:，�ºÔ�，9:Ⅰ)�ÒMç�

á，ＣＨ３ＯＨ)�<�º，[· Ｈ２Ｏ )�<5�º，R ＣＨ３ＯＨ )

E�Åd�o ２，p#9:Ⅲ)�ÒMç�á，ＣＨ３ＯＣＨ３ )ðT

C�º，ＤMN。

７． Ｃ　 【!"】µó�åº，. ４００ ℃#$，ＢａＳ)�dÜ�;�，N

Y;<Ý` ＢａＳêdÝ`，Ａ56；ð?¯°I2，（ⅱ－ⅲ） ×
１
４

å0 Ｃ （ ｓ） ＋ ＣＯ２ （ ｇ 幑幐） ２ＣＯ （ ｇ），ΔＨ ＝ （ΔＨ２ －ΔＨ３ ） ×
１
４
＝

＋１７２． ５ ｋＪ·ｍｏｌ－１＞０，;<�`，�ÒMç�á，ＣＯ )Ft)d+

��º，Ｂ56；４００ ℃$，ＢａＳ )Ft)d+��E;º，P(

�3 ＢａＳＯ４ )��Ü�9:þÿ，R Ｃ、ＣＯ２ )dFG，ＣＯ )d



�'，� ４００ ℃$:+)�E2µ Ｃ（ｓ）＋ＣＯ２（ｇ 幑幐） ２ＣＯ（ｇ）�

ö)，ＣMN；µó�åº，?0ì(ý，41/vìB. Ｃ、ＣＯ

� ＣＯ２，�9:��/=>) ＣＯ２ � ＣＯ)Ft)d'�åÓ�

&Zè Ｃ)Ft)d，Ｄ56。

８． Ｄ 　 【! "】µ é � Ý å º， ＣＨ３ＯＣＨ３ ) ð T C ＝

２×ｎ=>（ＣＨ３ＯＣＨ３）
ｎ9:（ＣＯ２）

×１００％，Ａ56；µó�åº，�`;<，ＣＯ

)ðTC?#�`，P9:ⅠMç�á，!9:o{(9:，

ΔＨ１ ＞０，Ｂ56；;<`& ３００ ℃ì，ＣＯ )ðTC�º，ＣＯ２ )

�Ò�E�Ü�;�，�OP�=9:Ⅰ，Ｃ 56；Ａ ¿S��

- ＣＯ)�ÒðTC，�£\!ó;�，�/ Ａ¿ðTc��E

.Ó78 ＣＯ)=>，R` ＣＯ)ðTC，ＤMN。

９．（１）－２５５． ９ ｋＪ·ｍｏｌ－１ 　 Ｋ２２·Ｋ３ 　 K/�no

（２）４５０ Ｋ、３ ＭＰａ　 �lm':lm�]788­«U，hW¥

i»§~£¤':��

（３）Ｌ１ 　 Ｌ４ 　 ＜　 ６６． ７％　
０． １２５ｐ×（０． ３７５ｐ）３

（０． １２５ｐ）２ ×（０． ３７５ｐ）６

（４）２ＣＯ２＋１２ｅ
－＋１２Ｈ ＋ Ｃ２Ｈ５ＯＨ＋３Ｈ２Ｏ

5678

【!"】（１）µ¯°I2åº，9:③ ＝9:①－ ２×9:②，P

ΔＨ３ ＝ ΔＨ１ － ２ΔＨ２ ＝ － １７３． ９ ｋＪ·ｍｏｌ
－１ － ２ × （ ＋ ４１ ｋＪ·ｍｏｌ－１ ） ＝

－２５５． ９ ｋＪ·ｍｏｌ－１；Ｋ３ ＝
Ｋ１
Ｋ２２
，Ｋ１ ＝Ｋ

２
２·Ｋ３；�DEP'S¢Fßà

)9: ΔＳ＜０，ΔＨ＜０，9:.�;!óµå¶�8�。

（２）µó�åº，Ô�?Iì，;<Ý��DEP)�Ò�E�

Ýº，P;<ðF ４５０ Ｋ，.;<?Iì，Ô�Ýº，�DEP)

�Ò�E�Ý`，Pï�|:CD`Ô，Rµó�åº，Ô�o

３ ＭＰａì�DEP)�E�G±Ãº，ª�ºÔ�÷�E�)R

`;º，9Î�'÷§�)PÇ，Ç/ð ３ ＭＰａ �å，�c�)

;<�Ô�o ４５０ Ｋ、３ ＭＰａ；!9:Mç9:U$»44eF

�，�ºÔ��ÒMç�á，�Îü�DEP)�Ò�E�

�º。



（３）9:①oÁ(9:，;<�`�ÒÂç�á，PFt)d+

�F�)o ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ（ ｇ）� Ｈ２Ｏ（ ｇ），�')o Ｈ２ （ ｇ）�

ＣＯ２（ ｇ），Øc�(íE�Åd�åº Ｌ３ ¨ô Ｈ２Ｏ（ ｇ），Ｌ４ ¨ô

ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ（ ｇ），Ｌ１ ¨ô Ｈ２（ ｇ），Ｌ２ ¨ô ＣＯ２（ ｇ）；Ｂ ¿;<`&

Ａ¿，;<Ý`9:��Ý�，P ｖM（Ａ）＜ｖM（Ｂ）。 µ�(<¿ Ａ

åº，�Òì，S»��)�Ò+Ôno ０． ３７５ｐ ＭＰａ，�)ã×

do ０，�)�Edo ０． ３７５ｐ ＭＰａ，P ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ（ ｇ）� ＣＯ２（ ｇ）

)�Ò+Ôno ０． １２５ｐ ＭＰａ，+Råº，ＣＯ２ � Ｈ２ )ã×Z[

Ïo １ ∶ ３，P§ ＣＯ２ )ã×Z[do ３ ｍｏｌ，ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ )�E

do ｘ ｍｏｌ，å0ù0Ý：

　 　 　 　 　 　 ２ＣＯ２（ｇ）＋６Ｈ２（ｇ 幑幐） ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ（ｇ）＋３Ｈ２Ｏ（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ　 　 　 　 ３　 　 　 ９　 　 　 　 　 　 　 　 ０　 　 　 　 ０

�Ed ／ ｍｏｌ　 　 　 　 ２ｘ 　 　 ６ｘ　 　 　 　 　 　 　 　 ｘ　 　 　 　 ３ｘ

�Òd ／ ｍｏｌ　 　 　 ３－２ｘ　 　 ９－６ｘ　 　 　 　 　 　 　 ｘ　 　 　 　 ３ｘ

P�
３ｘ
１２－４ｘ

＝ ３
８
。 P ｘ ＝ １，ＣＯ２（ｇ）)�E�o

２×１
３
×１００％≈６６． ７％；

Ｋｐ ＝
０． １２５ｐ×（０． ３７５ｐ） ３

（０． １２５ｐ） ２ ×（０． ３７５ｐ） ６
。

（４）.BC¼M/，e��� ＣＯ２ ¢� ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ )V¿)�

¿9:Ýo ２ＣＯ２＋１２ｅ
－＋１２Ｈ ＋ Ｃ２Ｈ５ＯＨ＋３Ｈ２Ｏ。

-./0 ¥i£¤ü�

bc»4)}Ô�&6v;<µ1:+»4)+Ô'�。
（�#N）

!" ２２# .F125q\O

１．（１）Ｈ２（ｇ）＋
１
２
Ｏ２（ｇ ） Ｈ２Ｏ（ｌ）　 ΔＨ＝－２８６ ｋＪ·ｍｏｌ

－１

（２）①��WkE�»§~�lm£¤':��，B�ê2��

)HEL　 ②ＣＤ　 ③７

（３）＜　 ＰN»%+��，%*ß\»§~£¤':��，B�ê

2��)OL

【!"】（ １） ２９８ Ｋ、 １０１ ｋＰａ ì， １ ｇ （� ０． ５ ｍｏｌ） Ｈ２ H·=

> Ｈ２Ｏ（ｇ）Á( １２１ ｋＪ，å0(E�é�Ý：Ⅰ． Ｈ２（ ｇ）＋
１
２
Ｏ２（ ｇ



）

Ｈ２Ｏ（ｇ） 　 ΔＨ１ ＝ －２４２ ｋＪ·ｍｏｌ
－１，１ ｍｏｌ Ｈ２Ｏ（ｌ）*�{(４４ ｋＪ，

å0Ⅱ． Ｈ２Ｏ（ ｌ ） Ｈ２Ｏ（ｇ） 　 ΔＨ２ ＝ ＋４４ ｋＪ·ｍｏｌ
－１，Ｈ２ H·(



)(E�é�Ýo Ｈ２（ｇ）＋
１
２
Ｏ２（ ｇ ） Ｈ２Ｏ（ ｌ） 　 ΔＨ，!9:

åµⅠ－Ⅱ0-，µ¯°I2åº ΔＨ ＝ ΔＨ１ －ΔＨ２ ＝ － ２４２ ｋＪ·

ｍｏｌ－１－４４ ｋＪ·ｍｏｌ－１ ＝－２８６ ｋＪ·ｍｏｌ－１。

（２）①'è½z ＣａＯ，å#{�9:Ⅱ=>)�DEP，�Î�

� ＣＯ)�<，��&9:Ⅰ )�ÒMç�á，�ÎR`ÛQ)

�E�。 ②'�E.�Ó"#9:��，÷�ÒW"#，;ÓR

`ÛQ)�Ò�E�，Ａ56；�' ＣＨ４（ ｇ）Dd，ÛQ)�Ò�

E���，Ｂ56；�q Ｈ２（ ｇ），åü�ÒMç�á，�ÎR`Û

Q)�Ò�E�，ＣMN；ü;üÔ，eè]C»4，Ñ%Ñe�

º，6�&F�41Ô�，�Òç»4+*��º)éç�á，

��&9:ⅠMç8�，�ÎR`ÛQ)�Ò�E�，Ｄ MN。

③５００ ℃ 、üÔ（ｐ０）!óµ，１ ｍｏｌ ＣＨ４（ ｇ）� １ ｍｏｌ Ｈ２Ｏ（ ｇ）9:

�-�Òì，ＣＨ４（ ｇ）)�E�o ０． ５，ＣＯ２（ ｇ）)Ft)do

０． ２５ ｍｏｌ，Øc9:Hù0Ý：

ＣＨ４（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ 幑幐） ＣＯ（ｇ）＋３Ｈ２（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ １ １ ０ ０

�Ed ／ ｍｏｌ ０． ５ ０． ５ ０． ５ １． ５

ＣＯ（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ 幑幐） ＣＯ２（ｇ）＋Ｈ２（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ ０． ５ ０． ５ ０ １． ５

�Ed ／ ｍｏｌ ０． ２５ ０． ２５ ０． ２５ ０． ２５

�Òd ／ ｍｏｌ ０． ２５ ０． ２５ ０． ２５ １． ７５

�Òì41/�� ０． ５ ｍｏｌ ＣＨ４、０． ２５ ｍｏｌ Ｈ２Ｏ、０． ２５ ｍｏｌ ＣＯ、

０ ２５ ｍｏｌ ＣＯ２、１． ７５ ｍｏｌ Ｈ２，»4}Ft)do ３ ｍｏｌ，P9:Ⅱ

)�Ò8� Ｋｐ ＝

１． ７５
３
ｐ０ ×
０． ２５
３
ｐ０

０． ２５
３
ｐ０ ×
０． ２５
３
ｐ０
＝ ７。

（３）µ�åº�;<`& ２１０ ℃$，Z;<�`，Ûà)�Òê

���，2V�`;<�ÒÂç�á，PÂ9:o{(9:，!

9:oÁ(9:，ΔＨ�& ０，Ｐ¿�+*^û，ÓÖ�+�，�o

=>F，+�Ñ���&�ÒMç�á，�ÎR`Ûà)ê�。

２．（１）－１７３． ９　 K/

（２）①ＢＣ　 ②�2/0　 ０． １８

（３）①�lm'�Êlm，��/0)�2，£¤�:��，ＣＯ２ )

HELJK，Ó����® ＣＯ２ )£¤HELr~��　 ②
３
ｐ４

（４）２ＣＯ２＋１２ｅ
－＋９Ｈ２ Ｏ ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ＋１２ＯＨ

－ 　 ０． ６ＮＡ

【!"】（１）ð?¯°I2åº，Ⅰ＝ ２×Ⅱ＋Ⅲ，ΔＨ１ ＝ ２ΔＨ２ ＋ΔＨ３ ＝

２×４１． ０ ｋＪ·ｍｏｌ－１ －２５５． ９ ｋＪ·ｍｏｌ－１ ＝ －１７３． ９ ｋＪ·ｍｏｌ－１；!9:

ΔＳ＜０，ΔＨ＜０，�.�;ì¶�8�。



（２）①ρ＝
ｍ»

Ｖ
，Ñ%Ñe;�，bc»4)}td;�，bc»4

)÷<×È�B;�，�÷<;�;Ó@A9:�-�Ò， Ａ5

6；9:29:U$»4+*��E)9:，Ñ%ý)Ô�×È

.�E，�Ñ%ýÔ��B;�ì9:�-�Ò， Ｂ MN； Ｍ ＝

ｍ»

ｎ»
，bc»4)td;�，bc»4)}Ft)d.�E，Pb

c»4)�nÃÄtd.�E，�Ñ%ýbc»4)�nÃÄ

td;ªù�ì9:�-�Ò， Ｃ MN； ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ � Ｈ２Ｏ )

Ft)d'Ï×È7E�Åd�'Ï6�，� ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ �

Ｈ２Ｏ)Ft)d'Ï�B;�，;Ó@A9:2ó�-�Ò， Ｄ

56；+Råº，３ｖM（ＣＯ２） ＝ ２ｖÂ（Ｈ２Ｏ）ì9:�-�Ò， Ｅ 5

6。 ②µ�Ûåº，�ø ｂ ���，ê=)ßàdG，!9:2

Á(9:，µ�ø ａ �o�ø ｂ ù�)!ó2�`;<；０ ～

１０ ｍｉｎý=> ０． ６ ｍｏｌßà，[` ３． ６ ｍｏｌS»，DS»ô�)�

n9:��ｖ（Ｈ２）＝
３． ６ ｍｏｌ
２ Ｌ×１０ ｍｉｎ

＝ ０． １８ ｍｏｌ·Ｌ－１·ｍｉｎ－１。

（３）①!9:2Á(9:，Z-;<)�`，�ÒÂç�á，ＣＯ２

)�E���，;vZ[Ïì ＣＯ２ )�Ò�E��&6¥。

②v?;<µS»Z[ÏÝº，ＣＯ２ )�E�Ý`，Ａ ¿ìZ[

Ï
ｎ（ＣＯ２）
ｎ（Ｈ２）

＝ １
３
，§ã×ìZè ＣＯ２ )Ft)do １ ｍｏｌ，Ｈ２ )F

t)do ３ ｍｏｌ，Hù0Ý：

２ＣＯ２（ｇ） ＋ ６Ｈ２（ｇ 幑幐） ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ（ｇ） ＋ ３Ｈ２Ｏ（ｇ）

ã×d ／ ｍｏｌ １ ３ ０ ０

�Ed ／ ｍｏｌ ０． ５ １． ５ ０． ２５ ０． ７５

�Òd ／ ｍｏｌ ０． ５ １． ５ ０． ２５ ０． ７５

�Òì»4)}Ft)do（０． ５＋１． ５＋０． ２５＋０． ７５） ｍｏｌ＝ ３ ｍｏｌ，

Ｋｐ ＝
ｐ（ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ）·ｐ

３（Ｈ２Ｏ）
ｐ２（ＣＯ２）·ｐ

６（Ｈ２）
＝

０． ２５
３
ｐ×（
０． ７５
３
ｐ） ３

（
０． ５
３
ｐ） ２ ×（

１． ５
３
ｐ） ６
＝ ３
ｐ４
。

（４）�D��)é¦，5å#IJ ＣＯ２ -ßà)��，P8C�

�t¼M/，ＣＯ２ .V¿|0�*=>ßà，V¿9:Ýo

２ＣＯ２ ＋ １２ｅ
－ ＋ ９Ｈ２ Ｏ ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ ＋ １２ＯＨ

－；abcdµ，

２． ２４ Ｌ ＣＯ２（� ０． １ ｍｏｌ）,79:ì，��)�*�o ０． ６ＮＡ。

%&'( 9:41/ìFt)Ft)d+�;�ì，9

:;?I�-�Ò，PØc&49:@A。 L Ｔ１℃µ，ç

ìüÑ÷ßÑ%/xè ２ ｍｏｌ ＣＯ２ � ２ ｍｏｌ Ｈ２，�=9

:：ＣＯ２（ ｇ） ＋ ３Ｈ２（ ｇ 幑幐） ＣＨ３ＯＨ（ ｇ） ＋Ｈ２Ｏ（ ｇ） ，� ＣＯ２ )

Ft)d+��B;�ì，W¦@A9:2ó�-�Ò，

Ço ＣＯ２ )Ft)d+�×Èo
１
２
，oIí。



３． （１）ＣＯ２ （ｇ）＋ ３Ｈ２ （ｇ ） ＣＨ３ＯＨ （ｇ）＋ Ｈ２Ｏ （ｇ）　

ΔＨ＝
ΔＨ１ ＋２ΔＨ２ ＋ΔＨ３

２

（２）Ｆｅ)deâU~ Ｚｎ�W~ Ｃｕ，Ｃｕ（Ⅱ）��]Á Ｆｅ de<

Ｃｕ�æç；Ｚｎ（Ⅱ）��]\JAB Ｚｎ（ＯＨ）２ �ÌJ 　 ｃ（Ｈ＋）

hW，�. Ｚｎ２＋\J，Ｚｎ（ＯＨ）２ ABX«U，çæLJK；Ｈ＋ñ

��x� �EØz+hG，Áde) Ｃｕ２＋«Ï，Ｃｕ２＋çæL

JK

（３）①Ｆｅ３＋Ú ＦｅＣｌ３ 　 ②２ＮＯ＋３Ｈ２Ｏ ２ ２ＨＮＯ３ ＋ ２Ｈ２Ｏ　 ③ó

ＨＣｌ��lmOA Ｆｅ２＋ 　 ④Ｈ２Ｏ２ )%JKL�/0�2�G

H，Ｈ２Ｏ２ b0«U，ＮＯ�æLJK

【!"】（１）ð?�Ò8�ô�Ý Ｋ ＝
ｃ（ＣＨ３ＯＨ）·ｃ（Ｈ２Ｏ）
ｃ（ＣＯ２）·ｃ

３（Ｈ２）
，åº

!9:)(E�é�Ýo ＣＯ２（ ｇ） ＋ ３Ｈ２（ ｇ ） ＣＨ３ＯＨ（ ｇ） ＋

Ｈ２Ｏ（ｇ） 　 ΔＨ，ð?¯°I2，!9:＝
１
２
×（9:Ⅰ＋２×9:Ⅱ＋

9:Ⅲ），ΔＨ ＝
ΔＨ１ ＋２ΔＨ２ ＋ΔＨ３

２
，P!9:)(E�é�Ýo

ＣＯ２ （ ｇ ） ＋ ３Ｈ２（ｇ ） ＣＨ３ＯＨ （ ｇ ） ＋ Ｈ２Ｏ （ ｇ ） 　

ΔＨ＝
ΔＨ１ ＋２ΔＨ２ ＋ΔＨ３

２
。

（２）ð?�Ûåº，µ& Ｆｅ )�3C�& Ｚｎ Îº& Ｃｕ，Ç/

Ｃｕ（Ⅱ）{,$ÿ Ｆｅ�3o ＣｕÎq>，Î Ｚｎ（Ⅱ）{,$��=

> Ｚｎ（ＯＨ） ２ Î��；� ｐＨ＜３ ì，Z- ｐＨ F�，S�*�<�

º，4¢ Ｚｎ２＋��，P Ｚｎ（ＯＨ） ２ =>dF�，>q���；ÎO

Z-S�*�<�º，Ｈ＋.ij!òÊôõ0�*�½，ÿ�3

) Ｃｕ２＋FG，Ç/ Ｃｕ２＋>q���。

（３）①µó�åº，Ｈ２Ｏ２＋ →Ｙ ＨＯ２·＋Ｘ＋Ｈ
＋，9:��/ Ｏp

q)Ecz�－１�`-－
１
２
，P Ｙ/òpqEcz��，Ｙ)E

�Ýo ＦｅＣｌ３ Ò Ｆｅ
３＋。 ②ＮＯÿ Ｈ２Ｏ２ DEo ＨＮＯ３，ð?0=�

*ûü，9:)E�é�Ýo ２ＮＯ＋３Ｈ２Ｏ ２ ２ＨＮＯ３ ＋２Ｈ２Ｏ。

③ijyzò)_Do7 ＨＣｌ ¼M9:ê= Ｆｅ２＋。 ④Ｈ２Ｏ２ )

+���Z;<�`Î'�，Ｈ２Ｏ２ �<F�，p#;<`&

１２０ ℃ì，ＮＯtq�Z;<�`ÔJµ���。

!" ２３# 12rs&:tkuv

１． Ｃ　 【!"】;<Ý�，9:��Ý�，�E.)?C57;<�

5，p#9:);<N;2Ý�ÝÏ，Ａ 56；.ü;üÑ!ó

µ，�=9: ２ＳＯ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ 幑幐） ２ＳＯ３（ ｇ），�9:�-�Ò$，

-ªxèGd Ｏ２，�ÒMç�á，ＳＯ３ )Ft)d�º，Ñ%Ñ

e;�，�ª��-�Ò$，ＳＯ３ )�<�º，Ｂ 56；.ü;ü

Ô!óµ，�=9: ２ＮＯ２（ｇ 幑幐） Ｎ２Ｏ４（ ｇ），�9:�-�Ò$，



-ªxèGd Ｎ２Ｏ４，ª��-)�Ò�3�Òo�ç�Ò，�ª

��-�Ò$，41ªª;�，Ｃ MN；ＣａＣＯ３（ ｓ） ＋ ２ＮＨ
＋
４ （ ａｑ

幑幐

）

Ｃａ２＋ （ ａｑ ） ＋ ２ＮＨ３ （ ａｑ ） ＋ ＣＯ２ （ ｇ ） ＋ Ｈ２Ｏ （ ｌ ） 　 ΔＨ ＝

＋６８． ９ ｋＪ·ｍｏｌ－１、ΔＳ＝＋３７． ３ Ｊ·ｍｏｌ－１·Ｋ－１，!9:.��/8

�)¶µÓ ΔＧ ＝ ΔＨ － ＴΔＳ ＝ ＋ ６８． ９ ｋＪ·ｍｏｌ－１ － ３７３． １５ Ｋ ×

３７． ３ Ｊ·ｍｏｌ－１·Ｋ－１×１０－３ ｋＪ·Ｊ－１ ＝ ５４． ９８ ｋＪ·ｍｏｌ－１ ＞０，�;Ó¶

�8�，Ｄ56。

２． Ｄ　 【!"】ð?9: ＭｏＳ２ （ ｓ） ＋ ４Ｈ２ （ ｇ） ＋ ２Ｎａ２ＣＯ３ （ ｓ 幑幐）

Ｍｏ（ｓ）＋２ＣＯ（ｇ）＋４Ｈ２Ｏ（ｇ）＋２Ｎａ２Ｓ（ｓ）åº，�ø②�③oêF，

ð?9:Ý/)E�Åd�åº，�/�ø②ô� ＣＯ，�ø③

ô� Ｈ２Ｏ，ＡMN；µ�ø②�③åº，;<�`，9:Mç�

á，p#;<�` Ｋ�º，�ø④ô�M9:)�Ò8�， Ｂ M

N；µ�ø②�③åº，;<�`，9:Mç�á，!9:2{(

9:，ð?é�Ýåº，!9:2_�9:，P`;µå#¶�

8�， ＣMN； Ｔ１℃ìM9:�Ò8��Â9:�Ò8�6�，

P�¥no １，ð?�Ò8�)IY，å#ÅÆ Ａ¿)�Ò8�

Ｋ＝
２４×１２

２４
＝ １，P Ｔ１℃:�& １ ３００ ℃ ， Ｄ56。

３． Ｄ　 【!"】9:Ⅰ2{(9:，�`;<，�ÒMç�á，ＣＯ

4e+�F�，µó�åº，;<�& ５７０ ℃ì，�Ò41/

ＣＯ )4e+�Z;<�`Î�º，2V�`;<9:Ⅱ)

�ÒÂç�á，P9:ⅡoÁ(9:，� ΔＨ２ ＜ ０，Ａ 56；;

<`& ５７０ ℃ì，ＣＯ )4e+�Z;<�`;AF�，2V

#9:ⅠoO，9:;<Ý`，Ｆｅ３Ｏ４ OP�3êF/òpq

)z­Ý`，Ｂ 56；9:Ⅰ、ⅡJ29:U$»44e;�

)9:，Ç/.ü;、üÑ!óµ，�Ô��B;�ì，;Ó

2V9:Ⅰ、Ⅱ�-�Òc­，Ｃ 56；.１ ０４０ ℃ì，?DE

P)4 e + � o ２０％，P ÷ & 9 :Ⅰ，£ � Ò 8 � Ｋ ＝

１－２０％
２０％

＝ ４，9:Ⅰ2{(9:，�`;<，�ÒMç�á，�

Ò8��º，p#�;<`& １ ０４０ ℃ì，9:Ⅰ)E��Ò

8� Ｋ＞４，Ｄ MN。

４． Ｃ　 【!"】４００ ℃ì，K»)Ft)d�º，ªØc51Ý：

４ＮＨ３ ～４ＮＯ，４ＮＨ３ ～２Ｎ２，2VOP�=9:Ⅱ，Ａ MN；８４０ ℃ì

?DEK)ê�Ç`，@êFK»ê�Ç�，�1?|Dî�E

DE¢� ＨＮＯ３，ðT)Ç`;<2 ８４０ ℃ ，Ｂ MN；µó�åº

５２０ ℃ì，=>K»�?DEK)Ft)dno０． ２ ｍｏｌ，P9:

Ⅱ[`)î»)Ft)do ０． ４ ｍｏｌ，9:Ⅰ[`)î»)Ft

)do ０． ２ ｍｏｌ，ＮＨ３ )�ç�E�o
０． ２ ｍｏｌ

０． ２ ｍｏｌ＋０． ４ ｍｏｌ
×１００％≈

３３． ３％，Ｃ56；８４０ ℃$，ＮＯ)Ft)dµ�，åÓ29:Ⅰo



Á(9:，�;ü9:Ⅰ�ÒÂç�ápö，ＤMN。

５．（１）－４３． ９

（２）①ｃ　 ３００ ℃]，̀ lmⅡ<%，/0�2，lmⅡj�) Ｈ２

G~lmⅠAB) Ｈ２ 　 ②９６％　 ０． ２２５　 ③Ｃ＋Ｈ２Ｏ 
2/
ＣＯ＋Ｈ２

（Ú Ｃ＋２Ｈ２Ｏ
2/
ＣＯ２＋２Ｈ２）

（３）ＣａＯó ＣＯ２ lm�ßWXÊ，R�¡¢f�2/0»§~ê

2 Ｈ２ OL

【!"】（ １）ô�?DEP)H·()(E�é�ÝⅢo

ＣＯ（ｇ）＋
１
２
Ｏ２（ｇ ） ＣＯ２（ｇ） 　 ΔＨ３ ＝ －２８３ ｋＪ·ｍｏｌ

－１，ô�S»

)H·()(E�é�ÝⅣo Ｈ２（ｇ） ＋
１
２
Ｏ２（ｇ ） Ｈ２Ｏ（ ｌ） 　

ΔＨ４ ＝－２８５． ８ ｋＪ·ｍｏｌ
－１，ó�Gº(E�9:é�ÝⅡ：ＣＯ２（ｇ）＋

Ｈ２（ｇ 幑幐） ＣＯ（ｇ） ＋Ｈ２Ｏ（ｇ） 　 ΔＨ２ ＝ ＋４１． １ ｋＪ·ｍｏｌ
－１，ð?¯°

I2åº，�a9: Ｈ２Ｏ（ｇ ） Ｈ２Ｏ（ ｌ）åµ9:Ⅳ－（9:Ⅱ＋

9:Ⅲ） 0-，p#£9:( ΔＨ ＝ ΔＨ４ － （ ΔＨ２ ＋ ΔＨ３ ） ＝

－２８５． ８ ｋＪ·ｍｏｌ－１ － （ － ２８３ ｋＪ· ｍｏｌ－１ ＋ ４１． １ ｋＪ· ｍｏｌ－１ ） ＝

－４３． ９ ｋＪ·ｍｏｌ－１。

（２）①µðTC)IYåº，ＣＯ)ðTC＋ＣＯ２ )ðTC ＝ １，µ

ó�åº，�ø ａ��ø ｃ .6v;<µ)�í'�×Èo １，

p#�ø ａ��ø ｃoë@»4)ðTC�ø，�ø ｂ o Ｈ２ )

ê��ø，dµ& Ｈ２ )ê�Z;<�`½�º$F�，På^

AÑô��Òì ＣＯðTC)�ø2 ｃ。 µ|Q+Råº，�ø

ｂoS»)ê��ø，ＣＯ)ðTCZ;<)�`Î�`，ＣＯ２ )

ðTCZ;<)�`Î��，３００ ℃$，#9:ⅡoO，;<�

`，9:Ⅱ[`) Ｈ２ ½&9:Ⅰ=>) Ｈ２。

②５００ ℃ì，§ ｎã×（Ｃ２Ｈ５ＯＨ）＝ ａ ｍｏｌ，ｎã×（Ｈ２Ｏ）＝ ３ａ ｍｏｌ，ßà

)�E�o ｘ，P9:Ⅰê=�DEP)Ft)do ２ａｘ ｍｏｌ，ê

=S»)Ft)do ６ａｘ ｍｏｌ，µ&S»)ê�o ８０％，P�Òì

S»ØÙ ６ａ ｍｏｌ×８０％ ＝ ４． ８ａ ｍｏｌ，9:Ⅱ[`S»)Ft)d

o（ ６ｘ － ４． ８） ａ ｍｏｌ，9:Ⅱ[`�DEP)Ft)do

（６ｘ－４． ８）ａ ｍｏｌ， 9 : Ⅱ = > ) ? D E P ) F t ) d o

（６ｘ－４． ８）ａ ｍｏｌ，P�Òì�DEP)Ft)do ２ａｘ ｍｏｌ－（６ｘ－

４． ８）ａ ｍｏｌ＝（４． ８－４ｘ）ａ ｍｏｌ，µ&?DEP)ðTC��DEP

)ðTCno ５０％，p#（４． ８－４ｘ）ａ ｍｏｌ ＝ （６ｘ－４． ８）ａ ｍｏｌ，�0

ｘ＝０． ９６，� ５００ ℃ì，ßà)�Ò�E�o ９６％。 Ö ｘ＝０． ９６¨è

#|1Ý，å0�ÒìS»)Ft)do４． ８ａ ｍｏｌ，�Òì�DE

P)Ft)d�?DEP)Ft)dno ０． ９６ａ ｍｏｌ，9:ⅠØÙ

)�)Ft)do ０． １２ａ ｍｏｌ，9:Ⅱ=>)�)Ft)do

０． ９６ａ ｍｏｌ，P�Òì�)Ft)do１． ０８ａ ｍｏｌ，ø@Ft)+Ô



Ï�&Ft)d'Ï，� ｐ（ＣＯ２） ∶ｐ（Ｈ２） ∶ｐ（ＣＯ） ∶ｐ（Ｈ２Ｏ）＝ ０． ９６ ∶

４． ８ ∶０． ９６ ∶１． ０８，p#9:Ⅱ) Ｋｐ ＝
１． ０８×０． ９６
４． ８×０． ９６

＝ ０． ２２５。 ③�º�

àÏ，eP��*».`;µ��=9:，å�çFGeP，�=

)9:o Ｃ＋Ｈ２Ｏ
`


;
ＣＯ＋Ｈ２ Ò Ｃ＋２Ｈ２Ｏ

`


;
ＣＯ２＋２Ｈ２。

（３）ＣａＯ7 ＣＯ２ 9:ÁÑºd(，å#o9:Ro(d，?If

gý�`;<��&R` Ｈ２ ê�。

６．（１）＞　 （２）０． ５６ ｍｏｌ　 ２４． ９（1-�J&）　 （３）Ｂ

【!"】（１）Z-;<)�`，ＣＯ )ðTC;A�º，2V9:

ⅲ )�ÒMç�á，P9: ⅲ 2{(9:，ΔＨ３ ＞０。

（２）. ２２０ ℃ì，�Òì ＣＯ２ )�E�o ４０％，ＣＯ )ðTCo

５％，ＤＭＥ)ðTCo ８０％，§9:ⅰ�E) ｎ（ＣＯ２）＝ ｘ ｍｏｌ，9

:ⅱ=>ｎ（ＤＭＥ）＝ ｙ ｍｏｌ，9:ⅲ=> ｎ（ＣＯ）＝ ｚ ｍｏｌ，PHÝ：

　 　 　 　 　 　 　 　 ＣＯ２（ｇ）＋３Ｈ２（ｇ 幑幐） ＣＨ３ＯＨ（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ）

�Ed ／ ｍｏｌ 　 　 ｘ 　 　 ３ｘ 　 　 　 　 ｘ 　 　 ｘ

２ＣＨ３ＯＨ（ｇ 幑幐） ＣＨ３ＯＣＨ３（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ）

�Ed ／ ｍｏｌ ２ｙ 　 　 ｙ ｙ

ＣＯ２（ｇ）＋Ｈ２（ｇ 幑幐） ＣＯ（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ）

�Ed ／ ｍｏｌ 　 　 ｚ 　 　 ｚ 　 　 ｚ 　 　 ｚ

P（ｘ＋ ｚ） ｍｏｌ ＝ １ ｍｏｌ×４０％，ＣＯ )ðTCo
ｚ ｍｏｌ

（ｘ＋ｚ） ｍｏｌ
× １００％ ＝

５％，ＤＭＥ)ðTCo
２ｙ ｍｏｌ
（ｘ＋ｚ） ｍｏｌ

×１００％ ＝ ８０％，�0 ｘ ＝ ０． ３８，ｙ ＝

０． １６，ｚ＝ ０． ０２，�Òì ｎ（Ｈ２Ｏ）＝ （ｘ＋ｙ＋ｚ） ｍｏｌ ＝ ０． ５６ ｍｏｌ，§Ñ%

Ñeo Ｖ Ｌ，P9: ２ＣＨ３ＯＨ（ ｇ 幑幐） ＣＨ３ＯＣＨ３（ ｇ） ＋Ｈ２Ｏ（ ｇ）.

２２０ ℃ µ ) � Ò 8 � Ｋ ＝
ｃ（Ｈ２Ｏ）·ｃ（ＣＨ３ＯＣＨ３）

ｃ２（ＣＨ３ＯＨ）
＝

０． ５６
Ｖ
×０． １６
Ｖ

０． ３８－２×０． １６
Ｖ( )

２ ≈２４． ９。

（３）¿ Ｃô� ３． ０ ＭＰａ、２６０ ℃ì ＤＭＥ )ðTC，9:ⅰ2»4

4eF�)9:，9:ⅱ�9:ⅲJ2»44e;�)9:，�

ºÔ�，9:ⅰ�ÒMç�á，ＣＯ２ )�Ò�E��º，ＣＨ３ＯＨ

)�<�º，9:ⅱ�ÒMç�á，9: ⅲ �ÒÂç�á，ＣＯ

)ðTC��，ＤＭＥ )ðTCR`，P�/¿ Ｂ åô� ４． ０

ＭＰａ、２６０ ℃ì�Ûa)ðTC。

７．（１）２６７． ３　 kE�élm) ΔＨ２ ＜０ h ΔＳ＞０，£Ó¤&¥2/

0¦�`nopq，Ó�§¨»©P�EÚ�DEF56

（２）０． ８　 AB)é7ók7lmABI\¡7

（３）ｎ

（４）°±ª´«�Ù£¤，¬`/0­2E®lmKL­H，�



¯78)HEL°hW，¼'��/0�2，lm�ÙI£¤，

/0�2£¤�:��，£HEL©J

（５）０． ２

【!"】（ １） ΔＨ１ ＝ ２Ｅ （ Ｃ—Ｈ） － Ｅ （ Ｃ—Ｃ， π） － Ｅ （Ｈ—Ｈ） ＝

＋１２３． ５ ｋＪ·ｍｏｌ－１，�0Ｅ（Ｃ—Ｃ，π）＝ ２６７． ３ ｋＪ·ｍｏｌ－１；DEtS

9:) ΔＨ２ ＜０O ΔＳ＞０，�;_Pº`;<+å#¶�8�，;

þ�ö�XFPEÒ¥�E.=?。

（２）?I;<µ，üÑ÷ßÑ%/，ｐ 7 ｎ >MÏ，ð?9:�?

å0[`� １ ｋＰａ Ｏ２，_P[` ２ ｋＰａ Ｃ２Ｈ６，Î?$[`� ４ ｋＰａ

Ｃ２Ｈ６，p##âtS9:[`� ２ ｋＰａ Ｃ２Ｈ６，P=>) Ｈ２ +Ô

o ２ ｋＰａ，D Ｈ２ )+Ô�Eô�#âtS9:)�n��o

２ ｋＰａ
２． ５ ｍｉｎ

＝ ０． ８ ｋＰａ·ｍｉｎ－１。 #âtS9:=>)S»7D»9

:=>��*»，ü09:?0ì($[`) Ｏ２ �½，p#9

:?0ì($，Ｃ２Ｈ６ � Ｏ２ )[`��Ï�& ２ ∶１。

（３）Çoã×Z[Ïo ｎ（Ｃ２Ｈ２） ∶ｎ（Ｈ２）＝ １ ∶２，-��=9:①，

Ｈ２ 7 Ｃ２Ｈ２ )[`d6v，P Ｃ２Ｈ２ )�E�º& Ｈ２ )�E

�；-��=9:②， Ｈ２ 7 Ｃ２Ｈ２ )[`d'Ïo ２ ∶１，P Ｃ２Ｈ２

)�E��& Ｈ２ )�E�，p#�ë|9:vì�=ì，Ｃ２Ｈ２

)�E�º& Ｈ２ )�E�，�ô� Ｈ２ �E�)�ø2 ｎ。

（４）\×/0p�-�Ò，p#;<Ý`E�9:��Ý�，ë

@»4)�E�J�º，R2Z-;<�`，9:�-��Ò，

;<�`�ÒÂç�á，�ë@»4)�E�Jµ�。

（５）§ã×ìeè Ｃ２Ｈ２ )Ft)do １ ｍｏｌ，Ｈ２ )Ft)do

２ ｍｏｌ，9:①/=> Ｃ２Ｈ４ )Ft)do ｂ ｍｏｌ，9:②/=>

Ｃ２Ｈ６ ) F t ) d o ａ ｍｏｌ， ð ? � E � å H é � :

ａ＋ｂ＝ ０． ７５，

２ａ＋ｂ
２
＝ ０． ５，

�0ａ＝ ０． ２５ ， ｂ＝ ０． ５，{ P�Òì ｎ（Ｃ２Ｈ２ ） ＝

１ ｍｏｌ－ ０． ５ ｍｏｌ－ ０． ２５ ｍｏｌ ＝ ０． ２５ ｍｏｌ，ｎ（Ｈ２ ） ＝ ２ ｍｏｌ － ０． ５ ｍｏｌ

－０． ２５ ｍｏｌ×２＝ １ ｍｏｌ，ｎ（Ｃ２Ｈ４）＝ ０． ５ ｍｏｌ ，ｎ（Ｃ２Ｈ６）＝ ０． ２５ ｍｏｌ，

»4}Ft)do ０． ２５ ｍｏｌ＋１ ｍｏｌ＋０． ５ ｍｏｌ＋ ０． ２５ ｍｏｌ ＝ ２ ｍｏｌ，

ｐ（Ｃ２Ｈ２）＝
０． ２５ ｍｏｌ
２ ｍｏｌ

× ２０ ｋＰａ ＝ ２． ５ ｋＰａ，vïå0 ｐ （Ｈ２ ） ＝

１０ ｋＰａ，ｐ（Ｃ２Ｈ４）＝ ５ ｋＰａ，P Ｋｐ ＝
５ ｋＰａ

２． ５ ｋＰａ×１０ ｋＰａ
＝ ０． ２ ｋＰａ－１。


