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noＶ０ ｍＬ、ｐＨno ３) ＨＡ¼M� ＨＢ¼Möéä3¼M4e)

１０æ，ＨＡ¼M) ｐＨ＜４，ＨＢ¼M) ｐＨ＝４，2VＨＡo�B，ＨＢo

�B，Ａ56；ð?�(，¼M) ｐＨ：ｂ¿＝ｃ¿，B¼M/ ＯＨ－ÿÈ

ä¶���，P�)���<：ｂ¿＝ｃ¿，Ｂ56；pöéì ＨＡ¼
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－＋Ｈ＋
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【!"】（１）bBo�B，.�¼M/È+��，��é�Ýo

ＣＨ３ 幑幐ＣＯＯＨ ＣＨ３ＣＯＯ
－＋Ｈ＋。

（２）eèî»，78 ＣＨ３ＣＯＯＨ )��，P ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－ ）�º，Ａ

56；eèî»，ＮＨ３ � Ｈ＋9:=> ＮＨ＋４， ｃ （Ｈ
＋ ）F�，Ｂ M

N；eèî»，ＮＨ３ � Ｈ
＋9:=> ＮＨ＋４，ｃ（Ｈ

＋ ）F�，;<;�，

Ｋｗ ;�，P ｃ（ＯＨ－）�º，Ｃ56；µ&;<;�，ＣＨ３ＣＯＯＨ)�

��Ò8�;�，Ｄ56。

（３）ç ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＣＨ３ＣＯＯＨ¼M/'�öé，ｃ（Ｈ＋）F�，;

<;�，��8�;�，P
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ

－）
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）

＝
Ｋａ
ｃ（Ｈ＋）

�º。

（４）6v;<µ，�<no １ ｍｏｌ·Ｌ－１ )AB�bB¼M)

��Ó�÷Ï： AB＞bB¼M，2VAB/�*�<º&b

B¼M/，ＨＣｌ2���t，þÿ��，PbBÈ+��，o�

��t， Ａ MN；１ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＣＨ３ＣＯＯＨ ¼MÓü´ªlò¼

M�Å，2VbB��ÑS�*，bBoB，;Ó2VbBÈ

+��，P;Ó\VbBo���t， Ｂ 56； ２５ ℃ ì，

１ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＣＨ３ＣＯＯＨ ¼M) ｐＨ ûo ２，ＣＨ３ＣＯＯＨ È+�

�，o���t，Ｃ MN；１０ ｍＬ １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ) ＣＨ３ＣＯＯＨ ¼M

ÎÏ7１０ ｍＬ １ ｍｏｌ·Ｌ－１ＮａＯＨ ¼Mþÿ9:，\VbB2?

pB，;Ó2VbBÈ+��，P;Ó\VbB2���t，



Ｄ 56。

３． Ｄ　 【!"】\×?0ì(ý ｃ（Ｈ＋ ）：AB＞bB¼M，P\×?

0ì(ý=>»4)4e：AB＞bB¼M，P�ø②¨ô)2

AB7>!9:ìÑ%ýÔ�Zì()�E�ø， ＡMN；\×

?0ì(ý ｃ（Ｈ＋）：AB＞bB¼M，P9:\×ì，AB7 Ｍｇ

9:)��， Ｂ MN；9:/[` Ｈ＋Î78bB��，ë@¼M

ÇÈ=>S»)d7 ｎ（B）>MÏ，ë@B)Ft)d6�，p

#ë@¼MÇÈê=)S»}dÜ�6�， Ｃ MN；ë@B)F

t)d6�，１ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＮａＯＨ ¼Mþÿ/�|Që@B¼M，

[`) Ｖ（ＮａＯＨ¼M）7 ｎ（B）>MÏ，ë@B[`) Ｖ（ＮａＯＨ

¼M）6�， Ｄ56。

%&'( Ft)d�<、4en6�)�B、�B，/�8

)Ó�6v、7Md?�GH9:=>S»)d?'。

４． Ｂ

5678

ｌｇ
ｃ（Ｘ－）
ｃ（ＨＸ）

＝ ｌｇ
Ｋａ（ＨＸ）
ｃ（Ｈ＋）

＝ ｌｇ Ｋａ（ＨＸ）－ｌｇ ｃ（Ｈ
＋）＝ ｌｇ Ｋａ（ＨＸ）＋ｐＨ，

vï ｌｇ
ｃ（Ｙ－）
ｃ（ＨＹ）

＝ ｌｇ Ｋａ（ＨＹ） ＋ｐＨ，� ｐＨ 6�ì， ｌｇ
ｃ（Ｙ－）
ｃ（ＨＹ）Ò

ｌｇ
ｃ（Ｘ－）
ｃ（ＨＸ）Ýº，Ｋａ Ýº，P Ｋａ（ＨＹ）＞Ｋａ（ＨＸ），BC：ＨＹ＞ＨＸ。

【!"】µ+Råº，BC：ＨＹ＞ＨＸ，P�Ft)d�<) ＮａＸ、

ＮａＹ)¼M/ Ｘ－)���<º& Ｙ－，ＮａＸ ¼M8CÃ�， Ａ 5

6；BC：ＨＹ＞ＨＸ，ｐＨ6�) ＨＸ、ＨＹ¼M，ＨＸ)�<º& ＨＹ，

P ｐＨ74en6�) ＨＸ、ＨＹ ¼M/� ＮａＯＨ )Ó�：ＨＸ＞

ＨＹ， ＢMN； ｌｇ
ｃ（Ｘ－）
ｃ（ＨＸ）

＝ ｌｇ
Ｋａ（ＨＸ）
ｃ（Ｈ＋）

＝ ｌｇ Ｋａ（ＨＸ） － ｌｇ ｃ（Ｈ
＋ ） ＝

ｌｇ Ｋａ（ＨＸ）＋ｐＨ，Ö ａ¿�?¨èïÝ0，ｌｇ Ｋａ（ＨＸ）＝ －４． ８，Ｋａ（ＨＸ）＝

１０－４． ８，�d!o １０－５， Ｃ56；µ ｂ¿�?åº，Ｋａ（ＨＹ）＝ １０
－３． ３，

ＨＹo�B，Ö ｐＨ＝ ３． ３) ＨＹ¼Möéä3¼M4e) １０ æ，

ｐＨ＜４． ３，Ö ｂ ¿¼M'�öéä3¼M4e) １０ æ;Ó0

- ｃ¿÷:)¼M， Ｄ56。

５．（１）Ａ＜Ｄ＜Ｃ＜Ｂ

（２）① ＢＤ 　 ② Ｂ 　 Ｂ 　 ③
ｂ×１０－７

ａ－ｂ
　 ④ ｃ（Ｎａ＋）＞ ｃ（Ｃｌ－）＞

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－
）＞ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｈ＋）

（３）①ＣＯ２＋ＣｌＯ
－＋Ｈ２ Ｏ ＨＣｌＯ＋ＨＣＯ－３ 　 ②Ａ

【!"】（ １）?���Ò8�åº，BCµ�-�)âão

ＣＨ３ＣＯＯＨ＞Ｈ２ＣＯ３＞ＨＣｌＯ＞ＨＣＯ
－
３，�B)BCÝ�£Bð�*)

���<Ýº，¼M)8CÝ�，P ｐＨµ�-º®Hâã2 Ａ＜

Ｄ＜Ｃ＜Ｂ。



（２）①ＣＨ３ＣＯＯＨ¼M'�öé��/，ｃ（Ｈ＋ ）F�，Ａ 56；ö

é��/，ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－）F�，P

ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）

＝
Ｋａ

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－）

�

º，ＢMN； ｃ（Ｈ＋）·ｃ（ＯＨ－）o�)�*e8�，;<;�，!8

�;�，Ｃ56；öé��/，ｃ（Ｈ＋）F�，�)�*e8�;�，

P ｃ（ＯＨ－）�º，
ｃ（ＯＨ－）
ｃ（Ｈ＋）

�º，ＤMN；
ｃ（Ｈ＋）·ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ

－）
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）

o

bB)��8�，;<;�，!8�;�，Ｅ 56。 ②ｐＨ＝ ２)A

Bµ １ ｍＬöéä １００ ｍＬ，öé$ ｐＨ＝ ４，RÖ ｐＨ＝ ２)bB¼M

µ １ ｍＬöéä １００ ｍＬ，µ&bB2�B，öé�78£��，ü

0öé$¼M) ｐＨ＜４；öé$bB¼M/ ｃ（Ｈ＋）�º，ü0£

�)���<��。 ③Ö ａ ｍｏｌ· Ｌ－１ ＣＨ３ＣＯＯＨ ¼M7

ｂ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＮａＯＨ¼M�4ebc，9:$¼MÎÏñ/C，

� ｃ（Ｈ＋） ＝ ｃ（ＯＨ－ ） ＝ １０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１，ð?�½ûü ｃ（Ｈ＋ ） ＋

ｃ（Ｎａ＋）＝ ｃ（ＯＨ－）＋ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－ ），å0 ｃ（Ｎａ＋ ）＝ ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ

－）＝

ｂ
２
ｍｏｌ·Ｌ－１，P Ｋａ ＝

ｃ（Ｈ＋）×ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－）

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）
＝
１０－７×

ｂ
２

ａ
２
－ ｂ
２

＝ ｂ
×１０－７

ａ－ｂ
。

④ç １０ ｍＬ�<no ０． ０１ ｍｏｌ·Ｌ－１ ) ＨＣｌ� ＣＨ３ＣＯＯＨ)bc

¼M/'è�4e ０． ０２ ｍｏｌ·Ｌ－１ ) ＮａＯＨ ¼M，9:$¼M/

)¼to ＮａＣｌ、ＣＨ３ＣＯＯＮａ，OÏKo １ ∶１，µ&bBð�*å�

�，bc¼MÔ8C，Ç/bc¼M/�*�<µº-�)âã

oｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（Ｃｌ－）＞ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－）＞ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｈ＋）。

（３）①µ&BC：Ｈ２ＣＯ３ ＞ＨＣｌＯ＞ＨＣＯ
－
３，ÖGd ＣＯ２ eè ＮａＣｌＯ

¼M/=> ＨＣｌＯ � ＨＣＯ－３，9:)�*é�Ýo ＣＯ２ ＋ＣｌＯ
－ ＋

Ｈ２ Ｏ ＨＣｌＯ＋ＨＣＯ－３。 ②２５ ℃ì，Ö ＣＯ２ eèìî�/，�¼

M/ ｃ （ ＯＨ－ ） ＝ １ × １０－７ ｍｏｌ· Ｌ－１ ì，¼M/ ｃ （ Ｈ＋ ） ＝ １ ×

１０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１， ¼ M /
ｃ（ＣＯ２－３ ）
ｃ（ＨＣＯ－３）

＝
ｃ（ＣＯ２－３ ）·ｃ（Ｈ

＋）
ｃ（ＨＣＯ－３）·ｃ（Ｈ

＋）
＝

Ｋａ２（Ｈ２ＣＯ３）
ｃ（Ｈ＋）

＝ ４． ７
×１０－１１

１×１０－７
＝ ４． ７ × １０－４ ＜ １，P¼M/ ｃ（ＨＣＯ－３ ） ＞ ｃ

（ＣＯ２－３ ）， ＡMN。

６． Ｂ　 【!"】ＨＣｌ2�B，ＣＨ３ＣＯＯＨ2�B，�B¼Möé��/

ｐＨ�E�<º，�øⅠ¨ô ＨＣｌ ¼M)öé��，Ａ 56；B÷

�)��ã-4¢_D，B¼M) ｐＨ Ý�，4¢�<Ýº，ｂ ¿

÷:¼M) ｐＨ�，BC�，÷���)4¢�<º，����<

�，¼M/�)���<：ｂ ¿＜ｃ ¿，Ｂ MN；� ｂ ¿- ｄ ¿，ｐＨ

�º，S�*�<F�，SDð�*�<�º，Ｃ 56； Ｋｗ �7

;<�5，;<;� Ｋｗ ;�，Ｄ56。

-./0 �B、�8)ö¼M.Wcöéì，£+*í��

Ñ)�*�<n�& ０，ｃ（Ｈ＋）� ｃ（ＯＨ－）�& １０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１。



７． Ｃ　 【!"】ð?��，6v�<) ＮＨ２ＯＨ¼M� ＣＨ３ＮＨ２ ¼M，

ＮＨ２ＯＨ¼M) ｐＯＨº& ＣＨ３ＮＨ２ ¼M) ｐＯＨ，ｐＯＨ Ý�，¼M

8CÝ�，P ＮＨ２ＯＨ )8C�& ＣＨ３ＮＨ２。 �ë¼Mnöé

ä ｌｇ（Ｖ ／ ｍＬ）＝ ５ ì，ＮＨ２ＯＨ ¼M) ｐＯＨ º& ＣＨ３ＮＨ２ ¼M)

ｐＯＨ，ｐＯＨÝ�，¼M8CÝ�，÷�)��)4¢_DÝº，P

¼M/�)���<：ＮＨ２ＯＨ＞ＣＨ３ＮＨ２， Ａ 56；8;µ，DA

BìI ＮＨ２ＯＨ¼M�-È¿ì=>) ＮＨ３ＯＨＣｌ oBC，:D

ÛÜ9_ð�.， Ｂ 56；ＣＨ３ＮＨ３Ｃｌ ¼M/B.�½ûü：

ｃ（Ｈ＋）＋ｃ（ＣＨ３ＮＨ
＋
３）＝ ｃ（ＯＨ

－）＋ｃ（Ｃｌ－），B.t*ûü： ｃ（Ｈ＋）＝

ｃ（ＣＨ３ＮＨ２）＋ｃ（ＯＨ
－ ），ëÝ6'å0：２ｃ（Ｈ＋ ） ＋ ｃ（ＣＨ３ＮＨ

＋
３ ） ＝

ｃ（ＣＨ３ＮＨ２）＋２ｃ（ＯＨ
－）＋ｃ（Ｃｌ－），ＣMN；１ ｍｏｌ·Ｌ－１ＣＨ３ＮＨ２ ¼M

Ï １ ｍｏｌ·Ｌ－１ＮＨ２ＯＨ¼M) ｐＯＨ�，� ＣＨ３ＮＨ２ 8C�，ð?�

�12，Ý�Ý��，P ＮＨ３ＯＨ
＋)���<º，�<6v)

ＣＨ３ＮＨ３Ｃｌ � ＮＨ３ＯＨＣｌ )bc¼M/�*�<º�51：

ｃ（ＮＨ３ＯＨ
＋）＜ｃ（ＣＨ３ＮＨ

＋
３），Ｄ56。

８． Ｂ　 【!"】ＨＡ¼M� ｐＨ＝ ４- ｐＨ＝ ５ öé� １００ æ， ＨＡ o�

B，ＭＯＨ¼M) ｐＨ� １０- ９öé� １０æ， ＭＯＨo�8， Ａ5

6；�)���<3¼M/B��Ñ) Ｈ＋�<Ò8��Ñ)

ＯＨ－�<)"#，Ｘ ¿ì，ｃ�（Ｈ
＋ ） ＝ ｃ（ＯＨ－ ） ＝

１０－１４

１０－５
ｍｏｌ·Ｌ－１ ＝

１０－９ ｍｏｌ· Ｌ－１，vï Ｚ ¿： ｃ� （Ｈ
＋ ） ＝ １０－９ ｍｏｌ· Ｌ－１， Ｙ ¿：

ｃ�（Ｈ
＋）＝ １０－１０ ｍｏｌ·Ｌ－１，p#�)���<：Ｘ ＝ Ｚ ＞ Ｙ， Ｂ M

N；�`;<，�)�*e��º，8¼M/ ｃ（ＯＨ－ ）Ü�;

�，ｃ（Ｈ＋）�º，¼M) ｐＨ���， Ｃ 56；ＨＡ o�B，ＭＯＨ o

�8，Ｘ¿� Ｚ¿6Ï，ＨＡ )�<º& ＭＯＨ )�<，p#�4

ebc$¼M:!ÔBC， Ｄ56。

９． Ｃ　 【!"】ð?�Ûº，ＲＯＨ ¼M'�öéä3¼M4e) １０

æ，¼M) ｐＨF� １，2V ＲＯＨþÿ��，o���t，Î ＭＯＨ

o���t。 8;µ，�<o ｃ０ ) ＲＯＨ ¼M) ｐＨ＝ １３，P ｃ０ ＝

０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１，Ａ 56； ｌｇ
Ｖ
Ｖ０
＝ ０ ì，ＭＯＨ ¼M) ｐＨ ＝ １２，ｃ０ ＝

０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１，��8�Ｋｂ（ＭＯＨ）＝
ｃ（Ｍ＋）·ｃ（ＯＨ－）
ｃ（ＭＯＨ）

＝ １０
－２×１０－２

０． １－１０－２
≈

１． １×１０－３，Ｂ56；ｘ ¿îë@¼M) ｐＨ 6�，Pë¼M/�)

���<6�，ＣMN；�`;<78 ＭＯＨ)��，p# ｌｇ
Ｖ
Ｖ０

6

vì，�`;< ｃ（Ｒ＋）;�，ｃ（Ｍ＋）�º，P
ｃ（Ｒ＋）
ｃ（Ｍ＋）

F�，Ｄ56。

-./0 ±²Y³7´z*ü�),�

ðT�ø|Ýd¿（ÓbNêÑe、fga)�í），NI1!

")�<，Ç$¨è�Ò8�ô�ÝÅÆ。



１０． Ｂ　 【!"】ａ¿gao（－１，３． ７５），� ｐＨ＝ ３． ７５ ì，ｐ
ｃ（ＨＡ）
ｃ（Ａ－）

＝

－１，Ｋａ（ＨＡ）＝
ｃ（Ａ－）×ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＡ）

＝ １０－４． ７５，�d!o １０－５，Ａ56；µ

ＡÜ+Rº，Ｋａ（ＨＡ）＝ １０
－４． ７５，P Ｋｈ（Ａ

－）＝ １０－９． ２５，ＨＡ)���

<º& Ａ－)���<，-'è １０ ｍＬ ＮａＯＨ ¼M，¼to�F

t)d�<) ＨＡ� ＮａＡ，/ì ｃ（Ａ－）＞ｃ（ＨＡ），Î ｂ¿ ｃ（Ａ－）＝

ｃ（ＨＡ），P'è ＮａＯＨ¼M)4e�& １０ ｍＬ，ＢMN；ｃ¿ ｐＨ＝

７，� ｃ （Ｈ＋ ） ＝ １０－７ ｍｏｌ· Ｌ－１，d Ｋａ（ＨＡ） ＝
ｃ（Ａ－）×ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＡ）

＝

１０－４． ７５，
ｃ（ＨＡ）
ｃ（Ａ－）

＝ １０－２． ２５，ｘ ＝ ２． ２５，Ｃ 56；'è ＮａＯＨ ¼M)4

eáÏo １０ ｍＬì，/ì¼M/¼to�d) ＨＡ� ＮａＡ，¼M

/B.pqûü：ｃ（Ａ－）＋ｃ（ＨＡ）＝ ２ｃ（Ｎａ＋），�½ûü：ｃ（Ａ－） ＋

ｃ（ＯＨ－）＝ ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋ ），Ç/ ３ｃ（Ｎａ＋ ） ＋ ｃ（ＯＨ－ ） ＝ ｃ（Ａ－ ） ＋

ｃ（Ｈ＋）＋２ｃ（ＨＡ），/ì¼M/ ｃ（Ｎａ＋）＝
０． ０１ Ｌ×０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１

０． ０３ Ｌ
＝

１
３０
ｍｏｌ·Ｌ－１，¨è ｃ（Ｈ＋ ） ＋ ２ｃ（ＨＡ） ＋ ｃ（Ａ－） ＝ ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＋

ｃ（ＯＨ－），Ｄ56。

１１．（１）①�　 hW　 ②５． ７１×１０－１０ 　 ａｄ

（２）①２． ５５　 ②３１１

【!"】（１）①２５ ℃ì，ç １ Ｌ ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＣＨ３ＣＯＯＨ¼M/'è

０． １ ｍｏｌ ＣＨ３ＣＯＯＮａj4，�ö¼M/ ＣＨ３ＣＯＯ
－�<�º，bB)

���ÒçÂ9:éç�á，ｃ（Ｈ＋）F�，¼MBCF�，�)��

�<Ö�º。

②２５ ℃ ì， ＣＨ３ＣＯＯＨ )���Ò8� Ｋａ ＝ １． ７５ × １０
－５，P

ＣＨ３ＣＯＯＮａ ) � � 8 � Ｋｈ ＝
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）·ｃ（ＯＨ

－）
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ

－）
＝

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）·ｃ（ＯＨ
－）·ｃ（Ｈ＋）

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－）·ｃ（Ｈ＋）

＝
Ｋｗ
Ｋａ
＝ １０－１４

１． ７５×１０－５
≈５． ７１ × １０－１０。

ＣＨ３ＣＯＯ
－��2?|{(��，�;�ö ＣＨ３ＣＯＯ

－���ÒÂç

�á，P ＣＨ３ＣＯＯ
－�<�º，ＯＨ－�<F�，

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－）

ｃ（ＯＨ－）
�º，ａ¨

cóô；ＣＨ３ＣＯＯＮａ ö¼M/
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ

－）
ｃ（ＯＨ－）

＝
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）

Ｋｈ
，'è

ＮａＯＨj4�ö ＣＨ３ＣＯＯ
－���ÒÂç�á，;<;� Ｋｈ ;�，

ＣＨ３ＣＯＯＨ)�<F�，P
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ

－）
ｃ（ＯＨ－）

F�， ｂ ;¨cóô；

ＣＨ３ＣＯＯＮａö¼M/
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ

－）
ｃ（ＯＨ－）

＝
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）

Ｋｈ
，[·öé�ö

ＣＨ３ＣＯＯ
－���ÒMç�á，R ＣＨ３ＣＯＯＨ)�<F�，O Ｋｈ ;

�，�
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ

－）
ｃ（ＯＨ－）

F�， ｃ ;¨cóô；ＣＨ３ＣＯＯＮａ ö¼M/



ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－）

ｃ（ＯＨ－）
＝
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）

Ｋｈ
， ' è ＣＨ３ＣＯＯＮａ j 4， � ö

ＣＨ３ＣＯＯ
－�<�º，£���ÒMç�á，�ö ＣＨ３ＣＯＯＨ�<�

º，Ｋｈ ;�，P
ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ

－）
ｃ（ＯＨ－）

�º，ｄ¨cóô。

（２）①Gº 幑幐ＨＬ Ｈ＋ ＋Ｌ－，ｃ（ＨＬ） ＝ ０． ０５６ ｍｏｌ·Ｌ－１， Ｋａ（ＨＬ） ＝

ｃ（Ｈ＋）·ｃ（Ｌ－）
ｃ（ＨＬ） ≈

ｃ２（Ｈ＋）
ｃ（ＨＬ）

＝ １． ４ × １０－４， � 0： ｃ （ Ｈ＋ ） ≈

２． ８×１０－３ ｍｏｌ·Ｌ－１ ， ０． ０５６ ｍｏｌ · Ｌ－１ s B ¼ M ) ｐＨ ＝

－ｌｇ ｃ（Ｈ＋）＝ －ｌｇ（２． ８×１０－３）＝ ４－２ｌｇ ２－ｌｇ ７≈２． ５５。 ②sB�P

BSA)9:o ＨＬ＋ＨＣＯ 幑幐－
３ Ｌ－ ＋Ｈ２ＣＯ３，P!9:�Ò8�

Ｋ ＝
ｃ（Ｈ２ＣＯ３）·ｃ（Ｌ

－）
ｃ（ＨＬ）·ｃ（ＨＣＯ－３）

＝
ｃ（Ｈ２ＣＯ３）·ｃ（Ｌ

－）·ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＬ）·ｃ（ＨＣＯ－３）·ｃ（Ｈ

＋）
＝

Ｋａ（ＨＬ）
Ｋａ１（Ｈ２ＣＯ３）

＝ １． ４
×１０－４

４． ５×１０－７
≈３１１。

!" ２５# w&b/xyz& ｐＨ

１． Ｄ　 【!"】�abM4eo ２０． ００ ｍＬ ì，0- ＮａＨＣ２Ｏ４ ¼M，

ð?F[ûü，¼M/B. ｃ（Ｎａ＋ ） ＝ ｃ（ＨＣ２Ｏ
－
４ ） ＋ ｃ（Ｃ２Ｏ

２－
４ ） ＋

ｃ（Ｈ２Ｃ２Ｏ４），� ｃ（Ｎａ
＋） ＞ｃ（ＨＣ２Ｏ

－
４ ），Ａ 56；ìIÈ¿ì，¼t

o Ｎａ２Ｃ２Ｏ４，2�8�BA，¼MÔ8C，78�)��，��

�)S�*�<º& １０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１，Ｂ 56；þ;µ，ｐＨ ＝ ２ )

Ｈ２Ｃ２Ｏ４ ¼M/���) ｃ（Ｈ＋）� ０． ０１ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＮａＯＨ ¼M/

���) ｃ（Ｈ＋）no １０－１２ ｍｏｌ·Ｌ－１，Ｃ 56；ìI��/×È

B.�½ûü： ｃ（Ｎａ＋）＋ ｃ （Ｈ＋ ） ＝ ｃ （ＨＣ２Ｏ
－
４ ） ＋ ２ｃ （ Ｃ２Ｏ

２－
４ ） ＋

ｃ（ＯＨ－），ＤMN。

２． Ａ　 【!"】ｍ ¿2 ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｂａ （ＯＨ） ２ ¼M， ｃ （ＯＨ－ ） ＝

０． ２ ｍｏｌ·Ｌ－１，P ｃ�（ＯＨ
－）＝ ｃ�（Ｈ

＋）＝ ｃ（Ｈ＋）＝ ５×１０－１４ ｍｏｌ·Ｌ－１，Ａ

56；µ�åº，ｍｐ0�=9: Ｈ＋＋ＳＯ２－４ ＋Ｂａ
２＋＋ＯＨ － ＢａＳＯ４↓＋

Ｈ２Ｏ，ＯＨ
－�ØÙ，�¼Mñ8C，ＢMN；ｐｑ0�=9: Ｈ＋＋ＯＨ



－

Ｈ２Ｏ，ｑ¿î¼M/¼to Ｋ２ＳＯ４，P ｃ（Ｂａ
２＋ ） ＜ ｃ（ＳＯ２－４ ），Ｃ

MN；¼M)��Ó�7�*�<í�*p×�½���5，Ｄ

MN。

３． Ｃ　 【!"】µó�åº，�ìI+�o １． ００，� ＭＯＨ � ＨＣｌ þ

ÿ9:ì，¼MñBC，P ＭＯＨo�8（���t），µ&�B7

�8/�$=>)A ＭＣｌ o���t，ìI��/¼tµ��

�t�Eo���t，¼M/�*�<�º，p#��Ó��

º，Ａ56；ｘ ¿î)¼M/¼to�Ft)d) ＭＯＨ � ＭＣｌ，

Ço ｐＨ＞７，p# ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｈ＋），ＭＯＨ )���<º& ＭＣｌ )

���<，�)��3- ＭＯＨ )4¢，���Ñ) ｃ（Ｈ＋）?I

�& １． ０×１０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１，Ｂ 56；Ｋｂ（ＭＯＨ）＝
ｃ（Ｍ＋）·ｃ（ＯＨ－）
ｃ（ＭＯＨ）

，



ｙ¿B.�½ûü ｃ（Ｍ＋ ） ＋ ｃ（Ｈ＋ ） ＝ ｃ（Ｃｌ－ ） ＋ ｃ（ＯＨ－ ），dÇo

ｃ（Ｈ＋）＝ ｃ（ＯＨ－ ），P ｃ（Ｍ＋ ） ＝ ｃ（Ｃｌ－ ），P�
ｃ（Ｍ＋）
ｃ（ＭＯＨ）

＝ ０． ９
０． １
＝ ９，

ｃ（ＯＨ－）＝ １． ０×１０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１，� Ｋｂ（ＭＯＨ）＝ ９×１０
－７，Ｃ MN；ｚ ¿î

) ¼ M / ¼ t o ＭＣｌ， ð ? � � � Ò 8 � å º

ｃ（Ｍ＋）
ｃ（ＭＯＨ）·ｃ（Ｈ＋）

＝ １
Ｋｈ
，µ&;<�`���Ò8��º，p#

ｃ（Ｍ＋）
ｃ（ＭＯＨ）·ｃ（Ｈ＋）

?IF�，Ｄ56。

４． Ｄ　 【!"】ßO�cF ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ２·Ｈ２Ｏ 2?p�8，ｐＨ＝ １０

)ßO¼Möéä3¼M4e) １０４ æ，¼MÓ·Ô8C，ｐＨ＞

７， ＡMN；ßO�cF ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ２·Ｈ２Ｏ 2?p�8，'�ö

éßO¼M，¼M/ ｃ（ＯＨ－）F�，
ｃ（ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ

＋
３）·ｃ（ＯＨ

－）
ｃ（ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ２·Ｈ２Ｏ）

＝

Ｋｂ 2Ií，P
ｃ（ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ

＋
３）

ｃ（ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ２·Ｈ２Ｏ）
�º， Ｂ MN；ßO�cF

ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ２·Ｈ２Ｏ2?p�8，ｐＨ＝ １１ )ßO¼M)�<º&

ｐＨ＝ ３) Ｈ２ＳＯ４ ¼M)�<，ｐＨ ＝ １１ )ßO¼M7 ｐＨ ＝ ３ )

Ｈ２ＳＯ４ ¼M�4ebc，¼Mñ8C， Ｃ MN； ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ３Ｃｌ¼

M/ ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ
＋
３ �=��，78�)��，ßO¼M/

ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ２·Ｈ２Ｏ ��ê= ＯＨ－，4¢�)��，P ｐＨ ＝ ４ )

ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ３Ｃｌ¼M7 ｐＨ＝ １１)ßO¼M，U¥¼M/�)��

�<º， Ｄ56。

<= 8;µ，ｐＨ'��& １４)B、8¼M�4ebc，bc¼

M)B8Chv“i�ñiC、��ñ/C”)12。

５． Ｃ 　 【! "】µ Ｋｗ ＝ ｃ （ Ｈ
＋ ） · ｃ （ ＯＨ－ ） å 0， － ｌｇ Ｋｗ ＝

－ｌｇ［ｃ（Ｈ＋）·ｃ（ＯＨ－）］ ＝ － ｌｇ ｃ（Ｈ＋ ） ＋［ － ｌｇ ｃ（ＯＨ－ ）］，� ｐＫｗ ＝

ｐＨ＋ ｐＯＨ， ａ ¿p.�ø ｐＨ ＋ ｐＯＨ ＝ １２， Ｋｗ ＝ １０
－１２，P£o

１００ ℃)�ø，ＡMN； ｃ¿p.�øo ２５ ℃ì)�ø，ｐＨ ＝ ８＞

７，�¼Mñ8C，ＢMN； ｂ ¿p.�øo ２５ ℃ì)�ø，Ö ｂ

¿¼Möé，Ｋｗ ;�，ü�ø�á，ｂ ¿÷:)¼M ｐＨ＝ ６，ÔB

C，öé$ ｐＨ�¥& ７， ｃ ¿÷:)¼MÔ8C，ｂ ¿;Ó�á

- ｃ¿，Ｃ 56； ｄ ¿÷:)¼M ｐＨ ＝ ８，ｐＯＨ û�& ５，ｐＨ＞

ｐＯＨ，¼MÔ8C，å#28¼MÒ��Ô8C)A¼M，Ｄ

MN。

６． （１）①Ｄ　 ②ＢＤ　 ③０． ６　 ④Ｃ

（２）①＞　 ②＞

（３）９ ∶１

【!"】（１）①eèGd ＨＣｌ »4，¼M/ ｃ（Ｈ＋ ）�ºÎ4¢

ＣＨ３ＣＯＯＨ)��，P ＣＨ３ＣＯＯＨ )���<F�， Ａ ;¨có

ô；'èGdÔbB， ＣＨ３ＣＯＯＨ ) � < � º，� < Ý º，



ＣＨ３ＣＯＯＨ ) � � � < Ý �， Ｂ ; ¨ c ó ô； ' è G d

ＣＨ３ＣＯＯＮａ�ö¼M/ ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－ ）�º，4¢ ＣＨ３ＣＯＯＨ �

�，P ＣＨ３ＣＯＯＨ)���<F�， Ｃ ;¨cóô；'�öé7

8 ＣＨ３ＣＯＯＨ ��，ＣＨ３ＣＯＯＨ )���<�º， Ｄ ¨cóô。

②０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ) ＮＨ３·Ｈ２Ｏ¼M'�öé，78 ＮＨ３·Ｈ２Ｏ)

��，ｎ（ＯＨ－）�º，R2µ&¼M4e�º，�ö ｃ（ＯＨ－）F�，

Ａ;¨cóô；'�öé，78 ＮＨ３·Ｈ２Ｏ )��，ｎ（ＯＨ－ ）�

º，ｎ （ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）F�，
ｃ（ＯＨ－）

ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）
＝ ｎ（ＯＨ－）
ｎ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）

，p#

ｃ（ＯＨ－）
ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）

�º， Ｂ¨cóô；ｃ（Ｈ＋）·ｃ（ＯＨ－）＝ Ｋｗ，Ｋｗ �7

;<�5，;<;�，p# ｃ（Ｈ＋ ）·ｃ（ＯＨ－ ）;�， Ｃ ;¨có

ô；Ço ｃ（ＯＨ－）F�，ｃ（Ｈ＋）·ｃ（ＯＨ－）＝ Ｋｗ ;�，p# ｃ（Ｈ＋）�

º，
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＯＨ－）

�º， Ｄ ¨cóô。 ③Ö ＳＯ２ eè!î�/，�

ｃ（ＯＨ－）�ä １． ０×１０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１ ì，ｃ（Ｈ＋）＝ １． ０×１０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１，

Ｈ２ＳＯ３ ) Ｋａ２ ＝ ６． ０ × １０
－８， µ Ｋａ２ ＝

ｃ（ＳＯ２－３ ）·ｃ（Ｈ
＋）

ｃ（ＨＳＯ－３）
å º，

ｃ（ＳＯ２－３ ）
ｃ（ＨＳＯ－３）

＝
Ｋａ２
ｃ（Ｈ＋）

＝ ６． ０
×１０－８

１． ０×１０－７
＝ ０． ６。 ④µóô/�?åº，��

�Ò8�º�o Ｈ２ＳＯ３ ＞Ｈ２ＣＯ３ ＞ＨＳＯ
－
３ ＞ＨＣｌＯ＞ＨＣＯ

－
３，PBC�

�o Ｈ２ＳＯ３＞Ｈ２ＣＯ３ ＞ＨＳＯ
－
３ ＞ＨＣｌＯ＞ＨＣＯ

－
３。 ＳＯ

２－
３ 、ＨＣＯ

－
３ ;9:，

å#ºd$B， Ａ;¨cóô； ＣｌＯ－、ＨＣＯ－３ ;9:，å#ºd$

B， Ｂ;¨cóô； ＨＳＯ－３、ＣＯ
２－
３ å9:=> ＳＯ２－３ � ＨＣＯ－３，;Ó

ºd$B， Ｃ ¨cóô； ＨＣｌＯ、ＨＣＯ－３ ;9:，å#ºd$B， Ｄ

;¨cóô。

（２）①µ& ＣＨ３ＣＯＯＨ ¼M/ ＣＨ３ＣＯＯＨ È+��，ｐＨ 6vì，

ＣＨ３ＣＯＯＨ¼M)Ft)d�<º& ＨＣｌ ¼M，p#+Õ'è�

�<) ＮａＯＨ ¼MäÎÏ9:，p_ ＮａＯＨ ¼M)4e：

ＣＨ３ＣＯＯＨ¼M＞ＨＣｌ¼M。 ②;<�`，ＣＨ３ＣＯＯＨ )���Ò

Mç�á， ｃ （ Ｈ＋ ） �º， ＨＣｌ ÿÈ��， ｃ （ Ｈ＋ ） ;�，p#

ＣＨ３ＣＯＯＨ¼M/ ｃ（Ｈ＋）＞ＨＣｌ¼M/ ｃ（Ｈ＋）。

（３）ì;<µ，,0 ０． ００１ ｍｏｌ·Ｌ－１ ) ＨＣｌ ¼M/���Ñ)

ｃ（Ｈ＋）＝ １． ０×１０－９ ｍｏｌ·Ｌ－１，P�)�*eo １０－１２，ｐＨ＝６ì¼MÔ/

C，Ö Ｖａ Ｌ ｐＨ＝４)ＨＣｌ¼M� Ｖｂ Ｌ ｐＨ＝９)Ｂａ（ＯＨ）２ ¼Mbcn

!，, 0 ¼ M ) ｐＨ ＝ ７，P / ì ¼ M Ô 8 C， ｃ （ ＯＨ－ ） ＝

１０３Ｖｂ－１０
－４Ｖａ

Ｖａ ＋Ｖｂ
ｍｏｌ·Ｌ－１ ＝１０－５ ｍｏｌ·Ｌ－１，Ｖａ ∶Ｖｂ ＝９ ∶１。

７． Ｃ　 【!"】AB、ＮａＯＨ¼M+ÕH&B¼M、8¼M，;ÓBÁ

.?ã，Ａ 56；ìI��/:DBÝìIkdFöAB，Ｂ 5

6；8ÝìIk®»'ìjk:ç|é��，ＣMN；ì'%@¼



Mì3oìk:.6rñ�M|él#��，Ｄ56。

８． Ｄ　 【!"】ìII¬/，ＮａＯＨ¼M;ÓJ.BÝìIk/，Ａ 5

6；�B��8)/�ìI�ø.ìIÈ¿ì�?|m���，�ß

/ìI�ø;¨c，Ｂ56；�Ýp�)ê�o １１． ８０ ｍＬ，Ｃ56；Ô

bB/��bB+*，;��，'�öéì，bB����，¼M/�

*�<½�º$F�，���Ó�L�Rp�，ＤMN。

９．（１）ｂｅａｄｃ

（２）µ¶'·3�

（３）cGZd�ù¸¹��]，��º?B²?;BÜ?，hd

%ifÓ»?

（４）ＡＣＤＥ

（５）¼K

（６）８０． ８

5678 µó/fHåº，¦,no/p'.ÓÙBA)

�d)3ï：D�d)ÛB7£/)ÓÙBA9:=> ＳＯ２，

DK»Ö ＳＯ２ ®è6rñ/ÿ�{�，Ç$DJab¼Mì

I，�Î,Ñ'8/ÓÙBA)�d。

【!"】（１）Jab¼M[Á.BÝìIk/，ìIU)b��Ú

�®、�®、¶Mõ，&4)±_Y�o*��®ô→'èab

M ３～５ ｍＬ→���áìIk，üM4��ìIkýý→s¢?

Á，Ö®ôM�ìIkµÈÁÑ→'Mä “ ０”h<#| ２ ～

３ ｍＬî→-ßqrìIk，�ßj\?Á��ÁM→¶{Mõ

ä“０”h<，stê�。

（２）ìIküDUÂ½P¦ò2ó~M。

（３）6rñ/��ÉÊ¼M� ＳＯ２，'èJab¼MìI，Ö ＳＯ２

[`þ$，�d)Jst7ÉÊ9:ü¼Mñíª，�ìIÈ¿

)@AY?o�'èåìJab¼M$，¼Mªª�Wª�>

íª，Oå+æý;Aª。

（４）d©)]N<?@o ０． １ ｍＬ，０． ３０ ｍＬabJ¼M:DBÝ

ìIkdF，Ａ56；ìIìP��s¢ìI��，½�$�，#

|5�ìIÈ¿，ＢMN；ìIìUV:?#Lé6rñý¼M

ªª)�E，Ｃ56；ìI��/ìIkjk;å#³u6rñ

ýý，Ｄ56；È¿ê�ìL�èé，êF)abM4e�ë�，

,dØ�Öë�，Ｅ56。

（５）\×eèK»)�)2ÖJÂ/)�»®Ñ，L<�»/)

D»Ö ＳＯ２ È+DEÎ"#I¬，-½'ÛB，9:[`)ab

JM�G，p,Ø�ë�。

（６）9:/[` Ｉ２ ab¼M)4eo ０． ３ ｍＬ＋１． ０ ｍＬ－０． １ ｍＬ＝

１． ２ ｍＬ，ｎ（ Ｉ２）＝ １． ２×１０
－３ Ｌ×０． ０１ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＝ １． ２×１０－５ ｍｏｌ，ð?



51Ý Ｉ２ ～ＳＯ２ åº，ｎ（ＳＯ２）＝ １． ２×１０
－５ ｍｏｌ，ｍ（ＳＯ２）＝ ６４ ｇ·ｍｏｌ

－１ ×

１． ２×１０－５ ｍｏｌ ＝ ７． ６８×１０－４ ｇ ＝ ０． ７６８ ｍｇ，'8tdo １０． ００ ｇ，O

ＳＯ２ )�n���o ９５％，Ç/no/ ＳＯ２ )�do ０． ７６８×

１００ ｍｇ·ｋｇ－１ ÷９５％≈８０． ８ ｍｇ·ｋｇ－１，�!'8/ÓÙBA�d

o ８０． ８ ｍｇ·ｋｇ－１。

!" ２６# {+&wd

１． Ｂ　 【!"】ÛB�SËµGHË�*�ÛB�Sð�*:>，H

&�*EcF， Ａ MN；GºÛB�SË¼MÔBC，åº

Ｈ２ＰＯ
－
４ )���<º&£���<， £BCä¶& Ｈ２ＰＯ

－
４ )�

�，Ｂ56；Ｃａpqäpq&{|ô ｓ¨， ＣMN；.âr)OP

>+2PB�，£¼MÔ8C，Ó7ÔBC)ÛB�SË¼M9

:，�¥bcvD，���ÛÑ)�çC， ＤMN。

２． Ｃ

5678 µ�åº，ａ¿oy?|Åd¿，ａ ¿'U�=)

9:oPBQ7AB9:=>�EQ�PBSQ，ｂ ¿oy�

|Åd¿，ａｂ0�=)9:oPBSQ7AB9:=>�E

Q、�DEP��。

【!"】µ&åð?ð��¿�ä（ＥＲＣ）2óê=�mwä@A

ìIÈ¿，Ç/!ìI��/;_QRð�.，Ａ MN；µ+R

åº，ｂ¿¼Mo�EQ�PB)bc¼M，PB.¼M/È+

��ü¼MÔBC，Ｂ MN；� ａ ¿- ｂ ¿，¼Mµ�EQ、PB

SQ)bc¼M�o�EQ、PB)bc¼M，ｂ ¿î¼M/B

.ｃ（Ｎａ＋）＝ ｃ（Ｃｌ－），P ａ ¿- ｂ ¿)¼M/ ｃ（Ｎａ＋ ） ＞ｃ（Ｃｌ－），Ｃ

56；µ+Råº，ａ¿¼Mo�EQ�PBSQ)bc¼M，Ｄ

MN。

３． Ｃ　 【!"】�`;<，ＨＣＯ－３ )��ÿ78，Ａ 56；Ｏ ¿¼M�

Ｐ¿¼M/ｃ（Ｈ＋）6�，R;<;v，ｃ（Ｈ＋）·ｃ（ＯＨ－ ）)í;6

�，� ｃ（ＯＨ－）;6�，Ｂ 56；;<�`$，PBSQåÓÈ+

+�，Ö Ｎ¿¼MÚI- ２５ ℃ ，0-)2PBSQ7PBQ)

bc¼M，ÎPBð�*)���<º&PBSð�*，ｐＨ å

Óº& ８． ６２， Ｃ MN； Ｑ¿、Ｍ ¿¼M/nB.�½ûü：

２ｃ（ＣＯ２－３ ）＋ｃ（ＨＣＯ
－
３）＋ｃ（ＯＨ

－）＝ ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋），Ｄ56。

４． ＡＣ　 【!"】BC：ＣＨ３ＣＯＯＨ＞Ｈ２ＣＯ３ ＞ＨＣｌＯ，ð?Ý�Ý��å

0，��<ù¥)Bð�*)���<：ＣｌＯ－ ＞ＨＣＯ－３ ＞ＣＨ３ＣＯＯ
－，

ｐＨº�o③ＮａＣｌＯ＞②ＮａＨＣＯ３ ＞①ＣＨ３ＣＯＯＮａ，p#� ｐＨ 6v

ì，¼M�<：①ＣＨ３ＣＯＯＮａ＞②ＮａＨＣＯ３ ＞③ＮａＣｌＯ，� ｃ（Ｎａ
＋）：①＞

②＞③，Ａ56；ＮＨ４ＨＣＯ３ ¼M/B. ＮＨ＋４ )��� ＨＣＯ－３ )�

�，ＨＣＯ－３ )���<�º，¼Mñ8C，p#�*�<：

ｃ（ＮＨ＋４）＞ｃ（ＨＣＯ
－
３）＞ｃ（ＯＨ

－ ） ＞ｃ（Ｈ＋ ），Ｂ MN；ð?pqtdû



ü：ｃ（Ｎａ＋）＝ ｃ（Ｈ２Ｓ）＋ｃ（ＨＳ
－） ＋ｃ（Ｓ２－），Ｃ 56；ê= ＣｕＳ Èª�

Éå\V ＣｕＳ )¼�<�& ＺｎＳ，�¥ov�V�É，p#å0

Ｋｓｐ（ＺｎＳ）＞Ｋｓｐ（ＣｕＳ），ＤMN。

５． Ｂ　 【!"】µóôåº，ＮａＮ３ ¼MÔ8C，P Ｎ－３ ��=��，2

V ＨＮ３ o�B，.�¼M/;Óþÿ��，� ０． ０１ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＨＮ３

¼M) ｐＨ＞２，Ａ56；ＨＮ３ o�B，��é�Ýo ＨＮ 幑幐３ Ｈ＋ ＋

Ｎ－３，����2{(��，�`;<78 ＨＮ３ )��，ｃ（Ｈ＋ ）�

º，ｐＨF�，ＢMN；ＮａＮ３ 2���t，-�/þÿ��Ñ Ｎａ＋

� Ｎ－３，��é�Ýo ＮａＮ ３ Ｎａ＋ ＋Ｎ－３，Ｃ 56；０． ０１ ｍｏｌ·Ｌ－１

ＮａＮ３ ¼M/B. ｃ（Ｎａ＋）＝ ｃ（Ｎ－３）＋ｃ（ＨＮ３），Ｄ56。

６． Ｄ　 【!"】ＮａＨＣＯ３ －Ｎａ２ＣＯ３ bc¼M/，ð?pqtdûü�

２ｃ（Ｎａ＋）＝ ３［ｃ（Ｈ２ＣＯ３ ） ＋ ｃ（ＨＣＯ
－
３ ） ＋ ｃ（ＣＯ

２－
３ ）］，Ａ 56；î� －

ＮＨ４Ｃｌbc¼M/B.�½ûü：ｃ（ＮＨ＋４ ） ＋ ｃ（Ｈ
＋ ） ＝ ｃ（ＯＨ－）＋

ｃ（Ｃｌ－），pqtdûü：ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ） ＋ｃ（ＮＨ
＋
４ ）＝ ２ｃ（Ｃｌ

－），ëÝ

7$[> ｃ（Ｃｌ－）å0：ｃ（ＮＨ＋４ ） ＋２ｃ（Ｈ
＋ ） ＝ ２ｃ（ＯＨ－ ） ＋ ｃ（ＮＨ３·

Ｈ２Ｏ），Ｂ 56；ＣＨ３ＣＯＯＨ－ＣＨ３ＣＯＯＮａ bc¼MÔBC，2V

ＣＨ３ＣＯＯＨ)���<º& ＣＨ３ＣＯＯ
－)���<，P¼M/!"

�<º�51o ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－） ＞ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ） ＞ｃ（Ｈ

＋），

Ｃ 5 6； Ｈ２Ｃ２Ｏ４ － ＮａＨＣ２Ｏ４ b c ¼ M / B . � ½ û ü：

２ｃ（Ｃ２Ｏ
２－
４ ）＋ｃ（ＨＣ２Ｏ

－
４） ＋ｃ（ＯＨ

－ ） ＝ ｃ（Ｎａ＋ ） ＋ｃ（Ｈ＋ ），¼MÔBC

� ｃ（Ｈ＋）＞ｃ（ＯＨ－），P ｃ（ＨＣ２Ｏ
－
４）＋２ｃ（Ｃ２Ｏ

２－
４ ）＝ ｃ（Ｎａ

＋）＋ｃ（Ｈ＋）－

ｃ（ＯＨ－）＝ ０． ０５ ｍｏｌ·Ｌ－１＋ｃ（Ｈ＋）－ｃ（ＯＨ－）＞０． ０５ ｍｏｌ·Ｌ－１，ＤMN。

７． Ｂ　 【!"】�<no ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ) ＮａＯＨ¼M� Ｈ３ＰＯ４ ¼M

ý¬4e'Ï ２ ∶１bc，�¥ÎÏ9:ê= Ｎａ２ＨＰＯ４，.¼M/

ＨＰＯ２－４ B.���Ò：ＨＰＯ２－ 幑幐４ ＰＯ３－４ ＋Ｈ
＋，5B.���Ò：

ＨＰＯ２－４ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｈ２ＰＯ
－
４ ＋ＯＨ

－，���Ò8� Ｋａ３ ＝ ４． ８×１０
－１３，�

� � Ò 8 � Ｋｈ２ ＝
ｃ（ＯＨ－）×ｃ（Ｈ２ＰＯ

－
４）

ｃ（ＨＰＯ２－４ ）
＝

ｃ（Ｈ＋）×ｃ（ＯＨ－）×ｃ（Ｈ２ＰＯ
－
４）

ｃ（Ｈ＋）×ｃ（ＨＰＯ２－４ ）
＝
Ｋｗ
Ｋａ２
＝ １． ０

×１０－１４

６． ２×１０－８
≈１． ６１×１０－７ ＞Ｋａ３ ＝

４． ８×１０－１３，ＨＰＯ２－４ )���<º&£���<，Ç/¼Mñ8

C，ｐＨ＞ ７，Ａ 56；. Ｎａ２ＨＰＯ４ ¼M/，ð?t*ûüå0：

ｃ（Ｈ＋）＋ｃ（Ｈ２ＰＯ
２－
４ ）＋２ｃ（Ｈ３ＰＯ４）＝ ｃ（ＰＯ

３－
４ ） ＋ｃ（ＯＨ

－ ），Ｂ MN；ç

０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ) Ｈ３ＰＯ４ ¼M/eè ＨＣｌ »4（x5¼M4e)

�E），¼M ｐＨ＝ １ì，ｃ（Ｈ＋）＝ ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１，ð?���Ò8�

Ｋａ１ ＝
ｃ（Ｈ２ＰＯ

－
４）×ｃ（Ｈ

＋）
ｃ（Ｈ３ＰＯ４）

＝
ｃ（Ｈ２ＰＯ

－
４）×０． １

ｃ（Ｈ３ＰＯ４）
＝ ６． ９ × １０－３，

ｃ（Ｈ２ＰＯ
－
４）

ｃ（Ｈ３ＰＯ４）
＝ ６． ９×１０－２，§ Ｈ３ＰＯ４ )��<o ｘ，P�

ｘ
１－ｘ
＝ ６． ９×

１０－２，P ｘ≈６． ４５％，Ç/¼M/��) Ｈ３ＰＯ４ �& ７． ４％，Ｃ 5



6；� ¼ M ) ｐＨ ＝ １１ ì， ｃ （ Ｈ＋ ） ＝ １０－１１ ｍｏｌ · Ｌ－１， Ｋａ３ ＝

ｃ（ＰＯ３－４ ）×ｃ（Ｈ
＋）

ｃ（ＨＰＯ２－４ ）
＝
ｃ（ＰＯ３－４ ）×１０

－１１

ｃ（ＨＰＯ２－４ ）
＝ ４． ８ × １０－１３，P

ｃ（ＰＯ３－４ ）
ｃ（ＨＰＯ２－４ ）

＝

４． ８×１０－２，Pｃ（ＰＯ３－４ ）＜ｃ（ＨＰＯ
２－
４ ），Ｄ56。

-./0 òa��½½+b0WU)��,�

８． Ｄ　 【!"】ＮａＯＨ ¼M)Ft)d�<o ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１，ｃ} ＝

０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ )¼M/)¼to ＮａＨＳＯ３，. ＮａＨＳＯ３ ¼M/B.t

*ûü：ｃ（ＯＨ－）＋ｃ（ＳＯ２－３ ）＝ ｃ（Ｈ
＋）＋ｃ（Ｈ２ＳＯ３），Ａ 56；. ＮａＨＳＯ３

¼M/，
ｃ（Ｈ＋）·ｃ（ＳＯ２－３ ）
ｃ（Ｈ２ＳＯ３）·ｃ（ＯＨ

－）
＝

ｃ２（Ｈ＋）·ｃ（ＳＯ２－３ ）
ｃ（Ｈ２ＳＯ３）·ｃ（ＯＨ

－）·ｃ（Ｈ＋）
＝

Ｋａ１·Ｋａ２
Ｋｗ

＝ １． ４
×１０－２×６． ０×１０－８

１×１０－１４
＞ １， P ｃ （ Ｈ＋ ） · ｃ （ ＳＯ２－３ ） ＞

ｃ（Ｈ２ＳＯ３）·ｃ（ＯＨ
－），Ｂ56；. Ｎａ２ＳＯ３ ¼M/，B. ＳＯ２－３ )�

�：ＳＯ２－３ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＨＳＯ－３ ＋ＯＨ
－，�)��：Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｈ＋ ＋ＯＨ－，�

�2!�)，�)��2¿�)，p#¼M/�*�<º�âã

o ｃ（Ｈ＋）＜ｃ（ＨＳＯ－３）＜ｃ（ＯＨ
－）＜ｃ（ＳＯ２－３ ），Ｃ 56；-ùDGdö)

Ｂａ（ＮＯ３） ２ ¼M{� ＳＯ２，ＳＯ２ ¼&�=>ÓÙB，ÓÙBü¼M

ÔBC，àBð�*.BC¼M/&��DEC，ÓÖ＋４ zÙ

DEo＋６z，=> ＳＯ２－４ ，ＳＯ
２－
４ � Ｂａ２＋=> ＢａＳＯ４ �É，àBÿ�

3o ＮＯ，P�=9:)�*é�Ýo Ｂａ２＋ ＋２ＮＯ－３ ＋３ＳＯ２ ＋２Ｈ２



Ｏ

ＢａＳＯ４↓＋２ＮＯ＋４Ｈ
＋＋２ＳＯ２－４ ，ＤMN。

<= ＢÜIÉ|2ÏÃ ＨＳＯ－３ )���<����<)6

÷º�，ð?���Ò8�åº ＨＳＯ－３ )���<º&£��

�<，P ｃ（Ｈ＋）·ｃ（ＳＯ２－３ ）＞ｃ（Ｈ２ＳＯ３）·ｃ（ＯＨ
－）。 　

９． Ｂ　 【!"】ð? ０． １００ ０ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＨＸ、ＨＹ ¼M) ｐＨ åº，

Ｋａ（ＨＸ）＜Ｋａ（ＨＹ），Ａ56；①¿¼M/¼to ＨＸ � ＮａＸ，OF

t)d6�，/ì¼MÔ8C2V Ｘ－)���<º& ＨＸ )�

��<，P/ì¼M/B. ｃ（ＨＸ） ＞ｃ（Ｎａ＋） ＞ｃ（Ｘ－） ＞ｃ（ＯＨ－） ＞

ｃ（Ｈ＋），ＢMN；③¿¼M ｐＨ ＝ ７，ｃ（Ｈ＋ ） ＝ ｃ（ＯＨ－ ），B.�½û

ü ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）＝ ｃ（ＯＨ－）＋ｃ（Ｙ－），P� ｃ（Ｎａ＋）＝ ｃ（Ｙ－），Ｃ 5

6；①④¿¼Mnñ8C，①¿¼MÏ④¿¼M/ｃ（ＯＨ－）�，¼

M/ ｃ（Ｈ＋）＝
Ｋｗ

ｃ（ＯＨ－）
，P ｃ（Ｈ＋） ＋ ｃ（ＯＨ－）≈ｃ（ＯＨ－），P④¿¼

M/［ｃ（Ｈ＋）＋ｃ（ＯＨ－）］�º，Ｄ56。



１０． Ｂ　 【!"】Ｅ¿÷:¼MoU¢��，¼MñBC，µ���Ñ

)ｃ� （Ｈ
＋）＝ １０－１１ ｍｏｌ·Ｌ－１，¼M/ ＯＨ－þÿ2µ���Ñä

)，p# ｃ（ＯＨ－）＝ ｃ�（Ｈ
＋）＝ １０－１１ ｍｏｌ·Ｌ－１，P¼M/ ｃ（Ｈ＋）＝

Ｋｗ
ｃ（ＯＨ－）

＝ １０－３ ｍｏｌ·Ｌ－１，P¼M ｐＨ ＝ ３，RU¢���\:C，

;ÓD ｐＨ «b,d£ ｐＨ， Ａ 56；Ｇ ¿，U¢��7SD

EQ¼MÎÏþÿ9:=>�Ft)d) ＮａＣｌ、ＮａＣｌＯ，

ＣｌＯ－��ü¼ M Ô � 8 C，p # � ｃ （ Ｎａ＋ ） ＞ ｃ （ Ｃｌ－ ） ＞

ｃ（ ＣｌＯ－ ） ＞ ｃ（ＯＨ－ ） ＞ ｃ（Ｈ＋ ） ， Ｂ MN；Ｈ ¿÷:¼M/¼t

o ＮａＣｌ、ＮａＣｌＯ � ＮａＯＨ，ð?�½ûüåº： ｃ （ Ｎａ＋ ） ＋

ｃ（Ｈ＋ ） ＝ ｃ（ＯＨ－ ） ＋ ｃ（ Ｃｌ－ ） ＋ ｃ（ ＣｌＯ－ ） ，/ì¼Mo8C，

P ｃ（ＯＨ－ ） ＞ ｃ（Ｈ＋ ） ，p#ｃ（Ｎａ＋ ） ＞ ｃ（ Ｃｌ－ ） ＋ ｃ（ ＣｌＯ－ ） ， Ｃ 5

6；Ｈ ¿÷:¼Mo8C¼M，'�öéì¼M)8CF

�， ｐＨ F�， Ｄ 56。

%&'( .��BÒ�8,7)ìI��/，�)���

<½�º$F�，.���<�º)��/，� ｃ�（Ｈ
＋）＝ １×

１０－７ｍｏｌ·Ｌ－１ ì，¼MÔ/C；B、8ÎÏþÿ9:ì，�)�

��<Çº；.���<F�)��/，� ｃ� （Ｈ
＋ ） ＝ １ ×

１０－７ｍｏｌ·Ｌ－１ ì，¼MÔBC（Bì8）Ò8C（8ìB）。

１１． Ｄ

56>? B�8J�4¢�)��，ç２０． ００ ｍＬ ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｈ２Ｘ¼M/ìè ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＮａＯＨ ¼M，ｂ ¿ìì' ２０． ００ ｍＬ

ＮａＯＨ¼MìÎÏ=> ＮａＨＸ，ｄ ¿ìì' ４０． ００ ｍＬ ＮａＯＨ ¼

MìÎÏ=> Ｎａ２Ｘ，/ì Ｘ２－)��÷�)��)78_D

Çº；/$SDEQ�d，�)��d3-4¢。

【!"】µ�åº，8;µ，０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｈ２Ｘ ¼M) ｐＯＨ� ＝

１２ ６，P ｐＨo １． ４，Ａ MN；ｂ ¿¼M/¼to ＮａＨＸ，ｐＯＨ� ＝

１１． ２，¼M/ ｃ（Ｈ＋）＝ １０－２． ８ ｍｏｌ·Ｌ－１，P¼MÔBC，�)��

3-4¢，ｃ¿¼MÔ/C，¼to ＮａＨＸ、Ｎａ２Ｘ，ｄ ¿¼M/¼

to Ｎａ２Ｘ，Ｘ
２－��78�)��，���<Çº，��)��

�<：ｄ＞ｃ＞ｂ，ＢMN；ｅ¿¼M/¼to ＮａＯＨ、Ｎａ２Ｘ，���Ñ

)ｃ�（ＯＨ
－）＝ １０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１，¼M/ ｃ（ＯＨ－） ＞１０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１，¼

Mñ8C，ＣMN；ｄ¿¼M/¼to Ｎａ２Ｘ，ð?pqtdûü

åº，ｃ（Ｎａ＋）＝ ２ｃ（ＨＸ－）＋２ｃ（Ｘ２－）＋２ｃ（Ｈ２Ｘ），Ｄ56。

１２． ＣＤ 　 【!"】� ＮａＯＨ ¼M4eo ５ ｍＬ ì，yîBABA7

ＮａＯＨ9:0-��<) ＨＯＯＣＣＨ２ＮＨ３Ｃｌ �ＮａＯＯＣＣＨ２ＮＨ３Ｃｌ

bc¼M，¼M/ Ｈ３Ｎ
＋ ＣＨ２ＣＯＯＨ )�<7 Ｈ３Ｎ

＋ ＣＨ２ＣＯＯ
－)

� < u v 6 �， Ｈ３Ｎ
＋ ＣＨ２ＣＯＯＨ ) � � 8 � Ｋａ ＝



ｃ（Ｈ３Ｎ
＋ＣＨ２ＣＯＯ

－）×ｃ（Ｈ＋）
ｃ（Ｈ３Ｎ

＋ＣＨ２ＣＯＯＨ）
≈ｃ（Ｈ＋ ） ＝ １０－２． ３４，P���Ò8�

)�d!o １０－３， ＡMN；� ＮａＯＨ¼M4eo １０ ｍＬì，yî

BABA7 ＮａＯＨ 9:0- ＮａＯＯＣＣＨ２ＮＨ３Ｃｌ，¼M ｐＨ o

５． ９７，ÔBC， Ｂ MN；� ＮａＯＨ ¼M4eo １５ ｍＬ ì，yîB

ABA7 ＮａＯＨ 9:0-��<) ＮａＯＯＣＣＨ２ＮＨ３Ｃｌ �

ＮａＯＯＣＣＨ２ＮＨ２ bc¼M，¼M ｐＨ o ９． ６０，Ô8C，P�

ｃ（Ｈ＋）＜ｃ（ＯＨ－），dÇo��2!�)，p# ｃ（Ｈ３Ｎ
＋ ＣＨ２ＣＯＯＨ）＜

ｃ（Ｈ３Ｎ
＋ＣＨ２ＣＯＯ

－），P¼M/ ｃ （Ｈ＋ ） ＋ ｃ （Ｈ３Ｎ
＋ ＣＨ２ＣＯＯＨ） ＜

ｃ（ＯＨ－）＋ｃ（Ｈ３Ｎ
＋ＣＨ２ＣＯＯ

－），Ｃ56；µyîBABA)E�Ý

åº， 9 : � � / ¼ M / × È B . p q û ü 5 1

ｃ（Ｈ２ＮＣＨ２ＣＯＯ
－） ＋ ｃ （Ｈ３Ｎ

＋ ＣＨ２ＣＯＯＨ） ＋ ｃ （Ｈ３Ｎ
＋ ＣＨ２ＣＯＯ

－ ） ＋

ｃ（Ｈ２ＮＣＨ２ＣＯＯＨ）＝ ｃ（Ｃｌ
－），Ｄ56。

１３．（１）Ａｌ３＋ ＋３Ｈ２ 幑幐Ｏ Ａｌ（ＯＨ）３ ＋３Ｈ
＋

（２）U~

（３）①Ⅰ　 ＮＨ４Ａｌ（ＳＯ４）２ \Jc��¾åâ，�2/0cR\

J-0hW，ｐＨ«U　 ②１０－３－１０－１１

（４）①ａ　 ②ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＳＯ２－４ ）＞ｃ（ＮＨ
＋
４）＞ｃ（ＯＨ

－
）＝ ｃ（Ｈ＋）

③ＮＨ＋４ ＋ＯＨ 
－ ＮＨ３·Ｈ２Ｏ

【!"】（１）ÙBXï2�B�8A，.¼M/��Ñ)X�*

�=��9:=>SDEX34，ôõeÀº)SDEX34

Ó{,�/��^"，�Î�-ÕE�)�)，Ａｌ３＋��)�*

é�Ýo Ａｌ３＋ ＋３Ｈ２ 幑幐Ｏ Ａｌ（ＯＨ） ３ ＋３Ｈ
＋。

（２）ÙBXï�ÙBSï/)ïð�*.¼M/n�=��9

:，ÙBXï¼M/X�*��=>)S�*�4¢ïð�*

��，ÙBSï.¼M/��Ñ)S�*5�4¢ïð�*)

��，��<)ÙBSï.¼M/��Ñ)S�*�<º&X

�*.¼M/��=>)S�*�<，÷ïð�*��)4¢

�<º&ÙBXï，p#ÙBSï¼M/)ïð�*�<º&

ÙBXï¼M/)ïð�*�<。

（３）①ÙBXï.¼M/��Ñ)ïð�*�X�*��ü¼

MñBC，��9:2{(9:，�`;<，���ÒçM9:

éç�á，¼M/S�*�<�º，ｐＨ F�，P¨c!ó)�

ø2Ⅰ。

②µ�Ûåº，２０ ℃ì，０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ÙBXï¼M) ｐＨo ３，

¼M/B.�½ûü： ２ｃ （ ＳＯ２－４ ） ＋ ｃ （ ＯＨ
－ ） ＝ ｃ （ ＮＨ＋４ ） ＋

３ｃ（Ａｌ３＋）＋ｃ（Ｈ＋ ），{ïå0 ２ｃ（ ＳＯ２－４ ） － ｃ（ＮＨ
＋
４ ） － ３ｃ（Ａｌ

３＋ ） ＝

ｃ（Ｈ＋）－ｃ（ＯＨ－）＝ （１０－３－１０－１１） ｍｏｌ·Ｌ－１。

（４）µ�ßåº，ａ ¿ÙBSï¼MÎÏ7SDEQ¼M9:

0-ÙBQ�ÙBï)bc¼M，¼M/)ïð�*��78

�)��；ｂ¿¼M2ÙBQ、ÙBï�?�cî)bc¼M，



¼MÔ/C，ｂ ¿- ｄ ¿�=)9:o ＮＨ＋４ � ＯＨ
－9:=>

ＮＨ３·Ｈ２Ｏ。 ①ÙBï2�B�8A，.¼M/ ＮＨ＋４ ��78

�)��，?�cî2�8，.¼M/��Ñ)SDð�*4

¢�)��，µ+Råº，µ ａ¿- ｄ¿)��/，ïð�*)

�<��F�，?�cî)�<���º，µ78�)���

��>4¢�)��，p# ａ¿�)���<Çº。 ②µ+R

åº，ｂ¿¼MoÙBï、ÙBQ�?�cî)bc¼M，¼M

Ô/C，µpqtdûü��½ûüåº，¼M/�*)�<

º�âão ｃ（Ｎａ＋ ） ＞ ｃ（ ＳＯ２－４ ） ＞ ｃ（ＮＨ
＋
４ ） ＞ ｃ（ＯＨ

－ ） ＝ ｃ（Ｈ＋ ）。

③µ+Råº，µ ａ¿- ｂ ¿��/，¼M/S�*7SDð

�*9:=>�，�*é�Ýo Ｈ＋ ＋ ＯＨ － Ｈ２Ｏ，µ ｂ ¿

- ｃ¿��/，¼M/ïð�*7SDð�*9:=>?�c

î，�*é�Ýo ＮＨ＋４ ＋ＯＨ 
－ ＮＨ３·Ｈ２Ｏ。

!" ２７# bd%yzno*p

１． Ｃ　 【!"】ÎÏ/�ì=>)Ao�B�8A，��ü¼MñB

C，:DÛÜ9_ð�.，Ａ 56；µ�ßåº，Ｍ＋� ＭＯＨ )+

¯+�6�ì， ｃ （Ｍ＋ ） ＝ ｃ （ＭＯＨ）， ｐＯＨ ＝ ４． ７， ｃ （ ＯＨ－ ） ＝

１０－４． ７ ｍｏｌ·Ｌ－１，P Ｋｂ（ＭＯＨ）＝
ｃ（Ｍ＋）×ｃ（ＯＨ－）
ｃ（ＭＯＨ）

＝ ｃ（ＯＨ－）＝ １０－４． ７≈２×

１０－５，£�d!o １０－５， Ｂ 56；§ Ｍ ¿¼M/ ｃ （Ｍ＋ ） ＝

ｃ（ＯＨ－）＝ ｘ ｍｏｌ·Ｌ－１，Ｋｂ（ＭＯＨ） ＝
ｃ（Ｍ＋）×ｃ（ＯＨ－）
ｃ（ＭＯＨ）

＝ ｘ
×ｘ

０． ２－ｘ
＝ ２×

１０－５， ｘ ≈ ２ × １０－３， ＭＯＨ ) � � <
ｃ（Ｍ＋）

ｃ（ＭＯＨ）＋ｃ（Ｍ＋）
≈

２×１０－３ ｍｏｌ·Ｌ－１

０． ２ ｍｏｌ·Ｌ－１
＝ １
１００
， Ｃ MN； Ｎ ¿ì'èAB)4e2

１０． ００ ｍＬ，¼Mo��< ＭＣｌ、ＭＯＨ )bc¼M，µpqtdû

üå0 ｃ（Ｍ＋）＋ｃ（ＭＯＨ）＝ ２ｃ（Ｃｌ－），µ&bc¼M) ｐＨ＞７，¼M

ñ8C，P ｃ（Ｍ＋）＋ｃ（ＭＯＨ）＋ｃ（Ｈ＋）＜２ｃ（Ｃｌ－）＋ｃ（ＯＨ－），Ｄ56。

２． Ｃ　 【!"】# ＮＨ３·Ｈ２Ｏ oK，� ｃ（ＮＨ＋４ ）＝ ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）ì，

Ｋｂ ＝ ｃ（ＯＨ
－），��øⅠ÷:) Ｋｂ（Ⅰ）＝ １×１０

－４． ７４，�øⅡ÷:)

Ｋｂ（Ⅱ）＝ １×１０
－６，?óôåº，8C：ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＞ＭＯＨ，P�øⅠ

÷:)2ìI ＮＨ３·Ｈ２Ｏ¼M)�ø，Ａ MN；µ&�øⅠ÷:

)2ìI ＮＨ３·Ｈ２Ｏ ¼M)�ø，Ｋｂ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）＝ １× １０
－４． ７４，

ａ¿ìｌｇ
ｃ（ＮＨ＋４）

ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）
＝ －１． ７４，P

ｃ（ＮＨ＋４）
ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）

＝ １×１０－１． ７４，/

ì ｃ（ＯＨ－） ＝ １ × １０－３ ｍｏｌ· Ｌ－１， ２５ ℃ ì， ｃ （Ｈ＋ ） ＝
Ｋｗ

ｃ（ＯＨ－）
＝

１×１０－１４

１×１０－３
ｍｏｌ·Ｌ－１ ＝ １×１０－１１ ｍｏｌ·Ｌ－１，� ｐＨ＝ １１，Ｂ MN；ｂ、ｅ ¿ì

¼MnÔ8C，2V ＭＯＨ � ＮＨ３·Ｈ２Ｏ zpþÿ9:，÷�)

��no4¢_D，ｂ¿¼M)8C��，÷�)��)4¢�

<�º，p#¼M/�)���<：ｂ＜ｅ，Ｃ 56；ｂ、ｅ¿¼M/)



�8¾�*��8+*�<6v，ë¥¼M/nB.�½ûü，

� ｃ（ Ｃｌ－ ） ＝ ｃ （Ｈ＋ ） ＋ ｃ （Ｍ＋ ） － ｃ （ＯＨ－ ）Ò ｃ （ Ｃｌ－ ） ＝ ｃ （Ｈ＋ ） ＋

ｃ（ＮＨ＋４）－ｃ（ＯＨ
－），ë¥¼M/ ｃ（Ｍ＋ ）＝ ｃ（ＮＨ＋４ ），R¼M8C�

�;v，� ｃ（Ｃｌ－）;v，ＤMN。

３． Ｂ　 【!"】v�<)B¼M，���Ò8�Ýº，¼M)BCÝ

�，ã×ì ＣＨ３ＣＯＯＨ ¼M) ｐＨ Ã�，P ＣＨ３ＣＯＯＨ )BCÃ

�，8;µＫａ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）＞Ｋａ（ＨＣＮ），Ａ 56；µó�åº，①¿

¼MñBC，# ＣＨ３ＣＯＯＨ)��oO，/ì�)��ÿ4¢，②

¿¼MÔ/C，/ì¼M/ ＣＨ３ＣＯＯＨ ��� ＣＨ３ＣＯＯ
－���

<6 �， ÷ � ) � � u v W " #， ③ ¿ ¼ M / ¼ t o

ＣＨ３ＣＯＯＮａ，µ& ＣＨ３ＣＯＯ
－��78�)��，�¼M/�)�

��<：③ ＞② ＞①，Ｂ MN；ð?�½ûüåº，¼M/B.

ｃ（ＣＮ－）＋ ｃ（ＯＨ－ ） ＝ ｃ１（Ｎａ
＋ ） ＋ ｃ（Ｈ＋ ），ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ

－ ） ＋ ｃ（ＯＨ－ ） ＝

ｃ２（Ｎａ
＋） ＋ ｃ （ Ｈ＋ ）， ｐＨ ＝ ７ ì， P � ｃ （ ＣＮ－ ） ＝ ｃ１ （ Ｎａ

＋ ），

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－） ＝ ｃ２（Ｎａ

＋），µ � å º， ｃ２（Ｎａ
＋）＞ ｃ１ （ Ｎａ

＋ ）， �

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－）＞ｃ（ＣＮ－），Ｃ56；µó�åº，ìIÈ¿¼Mnñ

8C，�ìIìn:ð%@_ð�.，;ÓðDÛÜ9_ð�

.，Ｄ56。

４． Ｂ　 【!"】- Ｖ１ ＝ １０，/ì3 ＣＨ３ＣＯＯＨ ¼M/ ＣＨ３ＣＯＯＨ ÿ/

�?å，ａ¿¼M/¼toFt)d'Ï ２ ∶ １) ＣＨ３ＣＯＯＨ �

（ＣＨ３ＣＯＯ） ２Ｂａ，ð ? p q t d û ü å º ｃ （ ＣＨ３ＣＯＯＨ ） ＋

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－）＝ ４ｃ（Ｂａ２＋），Ａ56；Ｖ２ ｍＬì;<Ç`，/ì ｂ¿¼

M/)¼to （ ＣＨ３ＣＯＯ） ２Ｂａ，¼MÔ8C， ｐＯＨ ＝ ｘ ＜ ７，Ｂ M

N；ð?�½ûüåº ２ｃ （ Ｂａ２＋ ） ＋ ｃ （Ｈ＋ ） ＝ ｃ （ ＣＨ３ＣＯＯ
－ ） ＋

ｃ（ＯＨ－），ｃ¿¼MÔ8C，� ｃ（ＯＨ－ ） ＞ ｃ（Ｈ＋），P ２ｃ（Ｂａ２＋ ） ＞

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ
－），Ｃ56；ａ、ｂ、ｃ ù¿/ ｂ ¿�)���<Çº，Ｄ

56。

５． Ｃ

5678 Ｎａ２ＣＯ３ ) � � � < º & ＮａＨＣＯ３， P ０． ４０

ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｎａ２ＣＯ３ ¼M)8C�& ０． ２０ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＮａＨＣＯ３ ¼

M，Ｎａ２ＣＯ３ 7AB9:½=> ＮａＨＣＯ３，ＮａＨＣＯ３ ª7AB

9:=> ＣＯ２ »4，ＮａＨＣＯ３ #â7AB9:=> ＣＯ２ »4，

NO ｎ（Ｎａ２ＣＯ３ ） ＝ ｎ（ＮａＨＣＯ３ ） ＝ ０． ００８ ｍｏｌ，'è ２０． ００ ｍＬ

０． ４０ ｍｏｌ·Ｌ－１ABì Ｎａ２ＣＯ３ ÎÏ�Eo ＮａＨＣＯ３，Ñ%/Ô

�;�，Z-AB)'è，Ñ%/Ô����º，'è ４０

ｍＬABìÑ%)Ô��-Çºí；'è ２０． ００ ｍＬ ０． ４０

ｍｏｌ·Ｌ－１ABì，ＮａＨＣＯ３ 7AB9:=> ＣＯ２ »4)dÇ

º，Ñ%)Ô��-Çºí、?#�B;�，p#�/�øÛ、

Rô�ç Ｎａ２ＣＯ３ ¼M/ì'AB，�øß、Ýô�ç ＮａＨＣＯ３

¼M/ì'AB。



【!"】µ|Q+Råº，�/�øÛô�ç Ｎａ２ＣＯ３ ¼M/ì'

AB， Ａ MN。 .'è ２０． ００ ｍＬ ABì Ｎａ２ＣＯ３ �Eo

ＮａＨＣＯ３，ＮａＨＣＯ３ 7AB9:=> ＣＯ２ »4，P ｂ ¿� Ｖ（A

B） ＞２０ ｍＬ ì，PBSð�*�S�*9:，µ�/�øRå

º，�=)OP9:o ＨＣＯ－３ ＋Ｈ 
＋ Ｈ２ＣＯ３，Ｂ MN。 µó/�

�f H å º， Ｎａ２ＣＯ３ ¼ M � ＮａＨＣＯ３ ¼ M n ñ 8 C，

ｃ（ＯＨ－）＞ ｃ （Ｈ＋ ），Oë¼M/nB.�½ûü： ｃ （ Ｎａ＋ ） ＋

ｃ（Ｈ＋）＝ ｃ （ＯＨ－ ） ＋ ２ｃ （ ＣＯ２－３ ） ＋ ｃ（ＨＣＯ
－
３ ），� Ｎａ２ＣＯ３ ¼M�

ＮａＨＣＯ３ ¼M/n� ｃ（Ｎａ＋ ） ＞ ２ｃ（ＣＯ２－３ ） ＋ ｃ（ＨＣＯ
－
３ ），Ｃ 56。 µ

ó�åº，ìI+Rì，ａ¿) ｐＨ . ９ �-，.%@)�ªfg

ý，åðT%@_ð�.；ｃ¿) ｐＨ . ４ �-，.ÛÜ9)�ª

fgý，åðTÛÜ9_ð�.，ＤMN。

-./0 WT¿å（Ｈ２Ａ）óì（ＮａＯＨ）)�·��ÀN

y?|ìIÈ¿�=9:：Ｈ２Ａ＋ ＮａＯＨ ＮａＨＡ＋Ｈ２Ｏ，/ì，

B、8)Ft)d'Ïo １ ∶ １，0-)2 ＮａＨＡ )¼M，£/

Ｋａ１ ＝
ｃ（Ｈ＋）·ｃ（ＨＡ－）
ｃ（Ｈ２Ａ）

，-¼M/ ｃ（ＨＡ－ ） ＝ ｃ（Ｈ２Ａ），P Ｋａ１ ＝

ｃ（Ｈ＋）；y�|ìIÈ¿�=9:：ＮａＨＡ＋ ＮａＯＨ Ｎａ２Ａ＋

Ｈ２Ｏ，/ì，,79:)B、8)Ft)d'Ïo １ ∶２，0-)2

Ｎａ２Ａ¼M，£/ Ｋａ２ ＝
ｃ（Ｈ＋）·ｃ（Ａ２－）
ｃ（ＨＡ－）

，-¼M/ ｃ （Ａ２－ ） ＝

ｃ（ＨＡ－），P Ｋａ２ ＝ｃ（Ｈ
＋）。

６． Ｃ　 【!"】Ｈ３ＲＯ４ .�¼M/B.ùB��：①Ｈ３ＲＯ 幑幐４

Ｈ２ＲＯ
－
４ ＋Ｈ

＋，Øc�(Ý¿åº， ｐＨ ＝ ２． ２０ ì， ｃ （Ｈ２ＲＯ
－
４ ） ＝

ｃ（Ｈ３ＲＯ４），p# Ｋａ１ ＝
ｃ（Ｈ２ＲＯ

－
４）·ｃ（Ｈ

＋）
ｃ（Ｈ３ＲＯ４）

＝ ｃ （Ｈ＋ ） ＝ １０－２． ２０；②

Ｈ２ＲＯ
－ 幑幐４ ＨＲＯ２－４ ＋ Ｈ

＋，vïå0， Ｋａ２ ＝
ｃ（ＨＲＯ２－４ ）·ｃ（Ｈ

＋）
ｃ（Ｈ２ＲＯ

－
４）

＝

１０－６． ９８；③ＨＲＯ２－ 幑幐４ ＲＯ３－４ ＋Ｈ
＋，vïå0，Ｋａ３ ＝

ｃ（ＲＯ３－４ ）·ｃ（Ｈ
＋）

ｃ（ＨＲＯ２－４ ）
＝

１０－１１． ５０。 ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＮａＨ２ＲＯ４ ¼M/B. Ｈ２ＲＯ
－
４ )���Ò

����Ò，µ Ｋａ１ ＝ １０
－２． ２０ å0，Ｈ２ＲＯ

－
４ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｈ３ＲＯ４ ＋ＯＨ

－

) Ｋｈ ＝
Ｋｗ
Ｋａ１
＝ １０－１１． ８ ＜Ｋａ２，� Ｈ２ＲＯ

－
４ )���<º&£���<，

p#¼M) ｐＨ �& ７，Ａ Ü56；
Ｋａ１
Ｋａ２
＝ １０

－２． ２０

１０－６． ９８
＝ １０４． ７８，Ｂ Ü56；

ＲＯ３－４ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＨＲＯ２－４ ＋ＯＨ
－)��8� Ｋｈ ＝

ｃ（ＨＲＯ２－４ ）·ｃ（ＯＨ
－）

ｃ（ＲＯ３－４ ）
＝

ｃ（ＨＲＯ２－４ ）·ｃ（ＯＨ
－）·ｃ（Ｈ＋）

ｃ（ＲＯ３－４ ）·ｃ（Ｈ
＋）

＝
Ｋｗ
Ｋａ３
＝ １０

－１４

１０－１１． ５０
＝ １０－２． ５０， Ｃ Ü M N；

Ｎａ２ＨＲＯ４ ¼M/B.���Ò（ＨＲＯ２－ 幑幐４ ＲＯ３－４ ＋Ｈ
＋）����

Ò（ＨＲＯ２－４ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｈ２ＲＯ
－
４ ＋ＯＨ

－），ÅÆå0 Ｎａ２ＨＲＯ４ )��8



� Ｋｈ ＝
Ｋｗ
Ｋａ２
＝ １０－７． ０２ ＞Ｋａ３，P ＨＲＯ

２－
４ )���<º&£���<，

� ｃ（Ｈ２ＲＯ
－
４）＞ｃ（ＲＯ

３－
４ ），ＤÜ56。

７． ＢＤ　 【!"】ｂ¿¼M/¼to��<) ＮａＸ � ＨＸ，¼M/B

.���Ò 幑幐ＨＸ Ｈ＋＋Ｘ－����Ò Ｘ－ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＨＸ＋ＯＨ－，

/ì¼MñBC，2V ＨＸ )���<º& Ｘ－)���<，

ｃ（ＨＸ）＜ ｃ （ Ｘ－ ）， Ａ 56；�Û/ ａ ¿ì ｐＨ ＝ ３，P� Ｋａ ＝

ｃ（Ｈ＋）·ｃ（Ｘ－）
ｃ（ＨＸ）

＝ ｃ
２（Ｈ＋）
ｃ（ＨＸ）

＝ １０
－３×１０－３

０． １－１０－３
≈１０－５，�ß/<¿ Ａ ô�

ＨＸ7 Ｘ－ë¥�<6�，/ì ｃ（Ｈ＋）＝ Ｋａ ＝ １０
－５ ｍｏｌ·Ｌ－１，ｐＨ＝ ５，

ＢMN；ｃ¿÷:¼M/ ｐＨ ＝ ７，ｃ（Ｈ＋ ） ＝ ｃ（ＯＨ－ ），ð?�½û

ü ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）＝ ｃ（Ｘ－）＋ｃ（ＯＨ－），åº ｃ（Ｎａ＋）＝ ｃ（Ｘ－），Ço

�)��2!�)，P ｃ（Ｎａ＋） ＝ ｃ（Ｘ－） ＞ ｃ（Ｈ＋） ＝ ｃ（ＯＨ－），Ｃ 5

6； ｄ¿ì，µpqtdûüåº，ｃ（Ｎａ＋）＝ ｃ（Ｘ－）＋ｃ（ＨＸ），p#

ｃ（Ｎａ＋）
ｃ（Ｘ－）

＞１，ＤMN。

８．（１）Ｃｌ２＋２ＯＨ 
－ Ｃｌ－ ＋ＣｌＯ－＋Ｈ２Ｏ

（２）��½L» ＮａＯＨ，ＮａＯＨz*ß ＯＨ－c��) ｐＨÁ< １３

（３）Ａ→Ｂ 1-½oAlm ＣｌＯ－ ＋ ２Ｆｅ２＋ ＋ ４ＯＨ－ ＋Ｈ２ Ｏ Ｃｌ－ ＋

２Ｆｅ（ＯＨ）３↓，j� ＯＨ－

（４）①ＣｌＯ－、ＨＣｌＯ、Ｃｌ－ 　 ②ＨＣｌＯ＋２Ｆｅ２＋ ＋５Ｈ２ Ｏ ２Ｆｅ（ＯＨ）３↓＋

Ｃｌ－ ＋５Ｈ＋

（５）NÂÃ)Í ùEÄÑÅµ¹78，ÑÅ;Ü

（６）Ｆｅ２＋: Ｆｅ（ＯＨ）３ HE®j�I ＮａＯＨ� Ｈ２Ｏz*ß) ＯＨ－

（７）lmP)�ÆNX（ÚkEF)¯V）

5678 ç�� ＮａＯＨ) ＮａＣｌＯ¼M/�ììè ＦｅＳＯ４ ¼

M，Øc�E�ø��I¬J'，�J Ａ→Ｂ ��/，¼M)8

CÃ�，/ì�=9:：ＣｌＯ－ ＋２Ｆｅ２＋ ＋４ＯＨ－ ＋Ｈ２ Ｏ Ｃｌ－ ＋２Ｆｅ

（ＯＨ） ３↓，� Ｂ→Ｃ )��/ ＣｌＯ－)�dFG，ＨＣｌＯ �d�

½，- Ｃ ¿OP�=9:：ＨＣｌＯ＋２Ｆｅ２＋ ＋５Ｈ２ Ｏ ２Ｆｅ（ＯＨ） ３

↓＋Ｃｌ－ ＋５Ｈ＋，Ｄ→Ｅ ��/¼M/ ＮａＯＨ � ＮａＣｌＯ Gþÿ9

:，/ìÅnª�É5��½，OP2 Ｆｅ２＋ÿ�»/) Ｏ２ D

Eo Ｆｅ３＋，Ｆｅ３＋�=��9:=>Ｆｅ（ＯＨ） ３ �É。

【!"】（１）Ｃｌ２ � ＮａＯＨ¼M9:=> ＮａＣｌＯ、ＮａＣｌ� Ｈ２Ｏ，9:

)�*é�Ýo Ｃｌ２＋２ＯＨ 
－ Ｃｌ－ ＋ＣｌＯ－＋Ｈ２Ｏ。

（２）&� ＮａＣｌＯ¼M) ｐＨûo １１，P Ａ¿¼M ｐＨûo １３OP

2Ço ＮａＯＨþÿ��ê=) ｃ（ＯＨ－）≈０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１。

（３）ð?I¬J'：Ａ→Ｂ ê=Ånª�É，2V� Ｆｅ（ＯＨ） ３ =

>，p#Ａ→Ｂ ��/¼M) ｐＨ ññµ�)OP3Ç2 ＣｌＯ－Ö

Ｆｅ２＋DEo Ｆｅ３＋，Ｆｅ３＋� ＯＨ－9:=> Ｆｅ（ＯＨ） ３ [`¼M/)



ＯＨ－，ü ｃ（ＯＨ－）F�，�=9:)�*é�Ýo ＣｌＯ－ ＋ ２Ｆｅ２＋ ＋

４ＯＨ－＋Ｈ２ Ｏ Ｃｌ－＋２Ｆｅ（ＯＨ） ３↓。 （４）①Ｍ ¿ ｐＨ 5�& ８，p

#¼M��)!"� ＣｌＯ－、ＨＣｌＯ、Ｃｌ－。 ②Ｃ ¿ ｐＨ ûo ６． ５，¼

M/ ＨＣｌＯ�dÃ½，p# Ｃ¿,¥=>Ånª�É)OP9:

)�*é�Ý2 ＨＣｌＯ ＋ ２Ｆｅ２＋ ＋ ５Ｈ２ Ｏ ２Ｆｅ （ ＯＨ） ３ ↓ ＋

Ｃｌ－ ＋５Ｈ＋。

（５）ð?J'Ⅳ：Ｄ¿,¥ê=�øùC»ú)»4，!»4o

�»，�D9: Ｃｌ２＋ ２ＫＩ ２ＫＣｌ＋Ｉ２ �ÉÊ¼MWJst�í

)Ctå8�¦¬。

（６）Ａ→Ｄ)��/，ê=)Ånª�É.;A�½，� Ｆｅ２＋;A

´�Eo Ｆｅ（ＯＨ） ３ �É，/��_;A´[` ＮａＯＨ� Ｈ２Ｏ�

�Ñ) ＯＨ－，p#¼M) ｐＨ?#µ�。

（７）ð?#|+R，�J;v/0�;v)DE.Ö Ｆｅ２＋DEo

Ｆｅ（ＯＨ） ３，Ç/{|ì'��/�=)9:79:F)6÷D

dÒDE.)@�、!")�<��5。

９． Ｄ　 【!"】- Ｌ１ ô�)2 ｐＨ7 ｌｇ
ｃ（Ｙ－）
ｃ（ＨＹ）)�E51，P Ｌ２ ô

�)2 ｐＨ 7 ｌｇ
ｃ（Ｘ－）
ｃ（ＨＸ）)�E51，� ｐＨ ＝ ５． ０ ì ｌｇ

ｃ（Ｘ－）
ｃ（ＨＸ）

＝

０． ５，P
ｃ（Ｘ－）
ｃ（ＨＸ）

＝ １００． ５，Ｋａ（ＨＸ）＝
ｃ（Ｘ－）×ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＸ）

＝ １０－５． ０ ×１００． ５≈３×

１０－５，¨cóô， ＡMN；8;µ，� ｌｇ
ｃ（Ｙ－）
ｃ（ＨＹ）

＝ ０ ì，
ｃ（Ｙ－）
ｃ（ＨＹ）

＝ １，

ｐＨ≈ ７． １， Ｋａ （ ＨＹ） ＝
ｃ（Ｙ－）×ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＹ）

＝ １０－７． １ × １ ＝ １０－７． １，�

Ｋａ（ＨＸ）＞Ｋａ（ＨＹ），Ｂ MN；ð?�½ûüåº，bc¼M/B

. ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）＝ ｃ（Ｙ－）＋ｃ（Ｘ－）＋ｃ（ＯＨ－），�bc¼MÔ/C

ì ｃ（Ｈ＋）＝ ｃ（ＯＨ－），P ｃ（Ｎａ＋）＝ ｃ（Ｙ－）＋ｃ（Ｘ－），ＣMN；Ö ＮａＯＨ

¼Mì'-��Ft)d�<) ＨＸ、ＨＹ)bc¼M/，ð?|

Q+Råº，Ｋａ（ＨＸ）＞Ｋａ（ＨＹ），ｃ（Ｘ
－）＞ｃ（Ｙ－），Ｄ56。

１０． Ｄ

5678

－ｌｇ
ｃ（ＳＯ２－３ ）
ｃ（ＨＳＯ－３）

＝ －ｌｇ
Ｋａ２
ｃ（Ｈ＋）

，－ｌｇ
ｃ（ＨＳＯ－３）
ｃ（Ｈ２ＳＯ３）

＝ －ｌｇ
Ｋａ１
ｃ（Ｈ＋）

，Ｈ２ＳＯ３

)y?B��8�º&y�B��，Ｋａ１ ＞Ｋａ２，P� ｐＨ 6�

ì，－ ｌｇ
ｃ（ＳＯ２－３ ）
ｃ（ＨＳＯ－３）

＞ －ｌｇ
ｃ（ＨＳＯ－３）
ｃ（Ｈ２ＳＯ３）

， � ø ｍ ô � ｐＨ 7

－ｌｇ
ｃ（ＳＯ２－３ ）
ｃ（ＨＳＯ－３）

)�E51，�ø ｎ¨ô ｐＨ7－ｌｇ
ｃ（ＨＳＯ－３）
ｃ（Ｈ２ＳＯ３）

)

�E51。

【!"】µ+Råº，�ø ｍ ô� ｐＨ 7－ｌｇ
ｃ（ＳＯ２－３ ）
ｃ（ＨＳＯ－３）

)�E5



1， ＡMN；¼M/B.�½ûü：ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）＝ ｃ（ＨＳＯ－３ ） ＋

２ｃ（ ＳＯ２－３ ） ＋ ｃ （ Ｃｌ
－ ） ＋ ｃ （ＯＨ－ ），�¼MÔ/Cì， ｃ （Ｈ＋ ） ＝

ｃ（ＯＨ－），P ｃ（Ｎａ＋）＝ ｃ（ＨＳＯ－３ ） ＋２ｃ（ＳＯ
２－
３ ） ＋ｃ（Ｃｌ

－）， Ｂ MN；�

ｐｃ＝ － ｌｇ
ｃ（ＨＳＯ－３）
ｃ（Ｈ２ＳＯ３）

＝ － ｌｇ
Ｋａ１
ｃ（Ｈ＋）

＝ － １ ì， ｐＨ ＝ ２． ８， ｃ （Ｈ＋ ） ＝

１０－２． ８ ｍｏｌ· Ｌ－１，P Ｋａ１ （ Ｈ２ＳＯ３ ） ＝ １０
－１． ８， Ｃ MN；� ｐｃ ＝

－ｌｇ
ｃ（ＳＯ２－３ ）
ｃ（ＨＳＯ－３）

＝ － ｌｇ
Ｋａ２
ｃ（Ｈ＋）

＝ １ ì， ｐＨ ＝ ５． ９， ｃ （ Ｈ＋ ） ＝

１０－５． ９ ｍｏｌ·Ｌ－１，P Ｋａ２（Ｈ２ＳＯ３） ＝ １０
－６． ９，ＳＯ２－３ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＨＳＯ－３ ＋

ＯＨ－)�Ò8� Ｋｈ ＝
Ｋｗ
Ｋａ２
＝ １
×１０－１４

１． ０×１０－６． ９
＝ １０－７． １， Ｄ56。

１１．（１）
ｃ（ＨＸ－）
ｃ（Ｈ２Ｘ）

　 （２）１０－６． ４ 　 （３）ì

【!"】（１）Ｈ２Ｘo�p�B，#y?B��oO，PＫａ１（Ｈ２Ｘ）＞

Ｋａ２（Ｈ２Ｘ），P ｐＨ 6vì
ｃ（Ｘ２－）
ｃ（ＨＸ－）

＜
ｃ（ＨＸ－）
ｃ（Ｈ２Ｘ）

， ｐＹ ＝ － ｌｇＹ，P

ｐ
ｃ（Ｘ２－）
ｃ（ＨＸ－）

＞ｐ
ｃ（ＨＸ－）
ｃ（Ｈ２Ｘ）

，P�ø ｍ、ｎ +Õô� ｐＨ 7 ｐ
ｃ（Ｘ２－）
ｃ（ＨＸ－）

、

ｐ
ｃ（ＨＸ－）
ｃ（Ｈ２Ｘ）

)�E51。

（２）Ｎ¿¼M) ｐＨ＝ ７． ４，ｃ（Ｈ＋ ）＝ １０－７． ４ ｍｏｌ·Ｌ－１，ｐ
ｃ（ＨＸ－）
ｃ（Ｈ２Ｘ）

＝

－ｌｇ
ｃ（ＨＸ－）
ｃ（Ｈ２Ｘ）

＝ － １，P
ｃ（ＨＸ－）
ｃ（Ｈ２Ｘ）

＝ １０， Ｋａ１ （ Ｈ２Ｘ ） ＝
ｃ（ＨＸ－）
ｃ（Ｈ２Ｘ）

×

ｃ（Ｈ＋）＝ １０－６． ４。

（３）Ｍ¿¼M) ｐＨ＝ ９． ３，ｃ（Ｈ＋）＝ １０－９． ３ ｍｏｌ·Ｌ－１，ｐ
ｃ（Ｘ２－）
ｃ（ＨＸ－）

＝

－ｌｇ
ｃ（Ｘ２－）
ｃ（ＨＸ－）

＝ １，P
ｃ（Ｘ２－）
ｃ（ＨＸ－）

＝ ０． １，Ｋａ２（Ｈ２Ｘ）＝
ｃ（Ｘ２－）
ｃ（ＨＸ－）

×ｃ（Ｈ＋）＝

１０－１０． ３，ＨＸ－)���Ò8� Ｋｈ ＝
ｃ（Ｈ２Ｘ）·ｃ（ＯＨ

－）
ｃ（ＨＸ－）

＝ １０
－１４

１０－６． ４
＝

１０－７． ６ ＞Ｋａ２（Ｈ２Ｘ），P ＨＸ
－)���<º&£���<，ＮａＨＸ¼

MÔ8C。

!" ２８# |}ydgh

１． Ｃ　 【!"】�É¼��Ò/)¼<e8��7;<�5，7�<

W5；ÙB{（ＳｒＳＯ４）.�/)�É¼��Ò�ø，e|2{�

*�<)÷�，f|2ÙBð�*�<)÷�。 Ｋｓｐ �7;<�

5，7�<W5，Ａ 56；µ�(åº，� ｃ（ ＳＯ２－４ ）6vì，.

３１３ Ｋì ｃ （ Ｓｒ２＋ ） Çº，p#ù|;v;</， ３１３ Ｋ ì，

Ｋｓｐ（ＳｒＳＯ４）Çº，Ｂ56； ａ¿. ２８３ Ｋì ＳｒＳＯ４ )�É¼��Ò

�ø)µé，H&;&�¼M，Ｃ MN；２８３ Ｋ ì) ＳｒＳＯ４ &�¼

M�;- ３６３ Ｋ$�� 4RÑ，R�2H&&�¼M，Ｄ56。

-./0 +R�ø|ðI¿)�*�<ì，_ð? Ｋｓｐ Å

ÆÒ}r Ｋｓｐ )Ý¿，ªØcðÜ+R@A。



２． Ｃ　 【!"】Ｍ¿¼MÔ8C，ｃ（ＯＨ－） ＞ｃ（Ｈ＋），¼M/B.�½

ûü：ｃ（ＯＨ－）＋ｃ（Ｘ－）＝ ｃ（Ｈ＋）＋ｃ（Ｙ＋），Ç/!¿¼M/ ｃ（Ｘ－）＜

ｃ（Ｙ＋），ＡMN；.µ¼CA ＹＸ )��M/B.�)���

Ò：Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｈ＋＋ＯＨ－，ç£/'èB，ｃ（Ｈ＋）�º，÷����Ò

ã4¢_D，ü����<F�，ｃ（Ｈ＋）Ýº，�)���<+Ý

�，µ& ｃ（Ｈ＋）：Ｐ＞Ｎ，P�)���<：Ｎ＞Ｐ，Ｂ MN；L�'è

)BoAB，P Ｈ＋7 Ｘ－9:ê=�B ＨＸ，ｃ（Ｘ－）F�，ｃ（Ｙ＋）�

º，7�(;¨，Ç/I¬ì'è)B;2AB，:o ＨＸ，Ｃ 5

6；.?I;<µ，µ¼F ＹＸ)¼<e Ｋｓｐ ＝ ｃ（Ｙ
＋）·ｃ（Ｘ－），R

µ&. Ｎ ¿ì ｃ（Ｈ＋）＝ １０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１，ð?�½ûü，ｃ（Ｙ＋） ＝

ｃ（Ｘ－），p# Ｋｓｐ o ａ
２
２，ＤMN。

３． Ｃ　 【!"】ａ、ｂ、ｃ ù¿÷:;<6v，P÷:) Ｋｗ 6�，Ａ M

N；ｄ ¿o ＡｇＣｌ ;&�¼M，'è ＡｇＮＯ３ ¼M， ｃ（Ａｇ＋ ）�º，

ｃ（Ｃｌ－）Ç¼M4e�ºÎ��，åÓ��- ａ¿，ＢMN；µó�

åº，ａ¿ ｃ（Ａｇ＋）º& ｃ ¿ ｃ（Ｃｌ－），P ＡｇＣｌ . ｃ ¿)¼�<º

&. ａ¿)¼�<，Ｃ56；ＡｇＢｒ)&�¼M/B.�É¼��

Ò ＡｇＢｒ（ｓ 幑幐） Ａｇ＋（ａｑ）＋Ｂｒ－（ａｑ），7 ＡｇＣｌ¼M6¸，R ＡｇＢｒ)

Ｋｓｐ ��，p#:ä&���ø)�µé，åÓ7ø0 ｂｄ 6<，

ＤMN。

４． Ｄ　 【!"】ＣｄＣＯ３ )�É¼��Òo ＣｄＣＯ３（ ｓ 幑幐） Ｃｄ２＋（ ａｑ） ＋

ＣＯ２－３ （ａｑ），� Ｋｓｐ（ＣｄＣＯ３） ＝ ｃ（Ｃｄ
２＋）· ｃ（ＣＯ２－３ ），P ｐＫｓｐ（ＣｄＣＯ３）＝

ｐＣｄ２＋ ＋ｐＣＯ２－３ ；Ｃｄ（ＯＨ） ２ )�É¼��Òo Ｃｄ（ＯＨ） ２（ ｓ 幑幐）

Ｃｄ２＋（ａｑ）＋２ＯＨ－（ａｑ），� Ｋｓｐ［Ｃｄ（ＯＨ） ２］ ＝ ｃ（Ｃｄ
２＋ ）·ｃ２（ＯＨ－），

P ｐＫｓｐ［Ｃｄ（ＯＨ） ２］ ＝ ｐＣｄ
２＋ ＋２ｐＯＨ－；Øc�øⅠ、Ⅱ/)¿å0

>$)Ý*+Õo ｐＫｓｐ（ＣｄＣＯ３）＝ ｐＣｄ
２＋ ＋ｐＣＯ２－３ ＝ ８＋４ ＝ ２＋１０ ＝

１２，� Ｋｓｐ（ＣｄＣＯ３）＝ １０
－１２， ｐＫｓｐ［Ｃｄ（ＯＨ） ２］ ＝ ｐＣｄ

２＋ ＋２ｐＯＨ－ ＝ ６＋

２×４＝ ２＋２×６＝ １４，� Ｋｓｐ［Ｃｄ（ＯＨ） ２］ ＝ １０
－１４，µ/å@A�øⅠ

o Ｃｄ（ＯＨ） ２ )�É¼��Ò�ø，Ａ 56；�øⅠo Ｃｄ（ＯＨ） ２

)�É¼��Ò�ø，-'(，¼M/ Ｃｄ２＋� ＯＨ－)�<J��

º，£~÷�n�=ù�，�'(;Óü¼Mµ Ｘ¿�- Ｚ ¿，Ｂ

56，Ｙ¿÷:) ｐＣｄ２＋ ＝ ４，�ｃ（Ｃｄ２＋）＝ １０－４ ｍｏｌ·Ｌ－１，ｐＯＨ－ ＝ ６，

�ｃ（ＯＨ－） ＝ １０－６ ｍｏｌ·Ｌ－１ P Ｑ ＝ ｃ（Ｃｄ２＋ ） · ｃ２（ＯＨ－ ） ＝ １０－４ ×

（１０－６） ２ ＝ １０－１６ ＜Ｋｓｐ［Ｃｄ（ＯＨ） ２］，� Ｙ¿÷:)Ｃｄ（ＯＨ） ２ ¼M2

;&�¼M， Ｃ 56；µ�Ò ＣｄＣＯ３ （ ｓ） ＋ ２ＯＨ
－ （ ａｑ 幑幐）

Ｃｄ（ＯＨ） ２（ｓ）＋ＣＯ
２－
３ （ ａｑ）åº，Ｋ ＝

ｃ（ＣＯ２－３ ）
ｃ２（ＯＨ－）

＝
Ｋｓｐ（ＣｄＣＯ３）
Ｋｓｐ［Ｃｄ（ＯＨ） ２］

＝

１０－１２

１０－１４
＝ １０２，ＤMN。



５． Ｂ　

56>?

Fegao ０，ÅÆ0�ø ２ ÷:) Ｋｓｐ ＝ １０
－１１． ７２，�d!o

１０－１２，��ø ２ ¨ô Ａｇ２ＣｒＯ４ )�É�Ò�ø，�ø １ ¨ô

ＡｇＣｌ)�É�Ò�ø。

【!"】egaÝº，)�*�<Ý�，fgaÝº，V�*�<

Ý�，�V"¨~ ＡｇＣｌ � Ａｇ２ＣｒＯ４ J;�É，Ａ 56；µ+Rå

º，Ａｇ２ＣｒＯ４ �É¼��Òì� ｐ ［ Ｋｓｐ （ Ａｇ２ＣｒＯ４ ）］ ＝ ２ｐＡｇ ＋

ｐＣｒＯ４ ＝ １１． ７２，ＢMN；１． ０ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＫＣｌ¼M/��*)�<o

１． ０ ｍｏｌ·Ｌ－１，ｐＣｌ＝ ０，µ�åº，/ìW¦r> Ａｇ２ＣｒＯ４ �É，Ｃ

56；µ�åº，� Ｋ２ＣｒＯ４ �<. ０． ０１ ｍｏｌ·Ｌ－１（ｐＣｒＯ４ ＝ ２）�-

ìr> Ａｇ２ＣｒＯ４ p_P))�*�<ûo １０－５ ｍｏｌ·Ｌ－１，ð?

�E))¼<eåº，/ì��*�<ûo １ ６×１０－５ ｍｏｌ·Ｌ－１，

��*â¥þÿ�É，ìI6-Ã�，Ｄ56。

６． Ｄ 　 【!"】pì' Ｎａ２ＳＯ４ ¼Mì ｐＣａ ＝ １，åº3¼M/

ｃ（Ｃａ２＋）＝ ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１，ａ¿¼Moì' １０ ｍＬ ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ )

Ｎａ２ＳＯ４ ¼M，ÎÏþÿ9:，¼M/ ｃ （ Ｃａ２＋ ） ＝ ｃ（ＳＯ２－４ ） ＝

Ｋｓｐ（ＣａＳＯ４槡 ） ＝ ９． ０×１０－槡
６ ｍｏｌ· Ｌ－１ ＝ ３． ０ × １０－３ ｍｏｌ· Ｌ－１，

ｐＣａ＝－ｌｇ ｃ（Ｃａ２＋）＝ －ｌｇ（３． ０×１０－３） ＝ ３－ｌｇ ３． ０≈２． ５２，� ｙío

２． ５２， Ａ、Ｃ56；ａ ¿¼M/ ｃ（Ｃａ２＋）＝ ３． ０×１０－３ ｍｏｌ·Ｌ－１，ｂ ¿

¼M/'è Ｎａ２ＳＯ４ ¼M)4eo ２０ ｍＬ，P¼M/ ｃ（ ＳＯ２－４ ） ＝

０． １
３
ｍｏｌ · Ｌ－１， P / ì ¼ M / ｃ （ Ｃａ２＋ ） ＝

Ｋｓｐ（ＣａＳＯ４）
ｃ（ＳＯ２－４ ）

＝

９． ０×１０－６

０． １
３

ｍｏｌ·Ｌ－１ ＝ ２． ７× １０－４ ｍｏｌ·Ｌ－１，p# ａ ¿� ｂ ¿¼M

/ ｃ（Ｃａ２＋）'Ïo（３． ０×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１） ∶（２． ７×１０－４ ｍｏｌ·Ｌ－１）＝

１００９， Ｂ56；ＣａＳＯ４ )¼�<Ï ＣａＣＯ３ )º，U¥ Ｋｓｐ �í�

º，Ç/.üD6v�<) Ｎａ２ＣＯ３ ¼M¨} Ｎａ２ＳＯ４ ¼Mì'

ì，¼M/ Ｃａ２＋�<µ�0�，P ｐＣａ 6÷Ãº，�(:.3�

(|é， ＤMN。

７． Ｃ　 【!"】ç １０ ｍＬ ０． １０ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＢａＣｌ２ ¼M/ì' １０ ｍＬ

０． １０ ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｎａ２ＣＯ３ ¼Mì，�¥ÎÏ9:þÿ0-�EQ¼

M�PBõ�É，P41/B.�É¼��Ò：ＢａＣＯ３（ ｓ 幑幐）

Ｂａ２＋（ａｑ）＋ＣＯ２－３ （ａｑ），ｃ（Ｂａ
２＋）＝ ｃ（ＣＯ２－３ ），!;<µ Ｋｓｐ（ＢａＣＯ３）＝



１０－４． ３ ×１０－４． ３ ＝ １０－８． ６，ＡMN；ａ ¿¼M/ìèPBQ¼M;M，

¼to � B � 8 A，þ ; µ � � � Ñ ) S � * � < o

１０－７ ｍｏｌ·Ｌ－１，ｃ¿¼M/PBQ�d，¼MÇPBQ��ÎÔ8

C，�)��ÿ78，P ａ、ｃë¿¼M/�)���<：ｃ＞ａ，Ｂ M

N；ｂ¿，ìè)PBQ¼MRo)PBð�*OPB.&PB

õ�É/，¼M/PpqÀG，� ｃ（ＣＯ２－３ ） ＋ ｃ （ ＨＣＯ
－
３ ） ＋

ｃ（Ｈ２ＣＯ３）＜
１
２
ｃ（Ｎａ＋），Ｃ ;MN；-¼ Ｎａ２ＣＯ３ ¼Må>��<

Ｎａ２ＳＯ４ ¼M，ç １０ ｍＬ ０． １０ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＢａＣｌ２ ¼M/ì' １０ ｍＬ

０． １０ ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｎａ２ＳＯ４ ¼Mì，�¥ÎÏ9:þÿ0-�EQ¼

M�ÙBõ�É，P41/B.�É¼��Ò：ＢａＳＯ４（ ｓ 幑幐）

Ｂａ２＋（ａｑ）＋ＳＯ２－４ （ａｑ），ｃ（Ｂａ
２＋）＝ ｃ（ＳＯ２－４ ），!;<µ Ｋｓｐ（ＢａＳＯ４）＝

１． １× １０－１０，P ｃ（Ｂａ２＋ ） ＝ ｃ（ ＳＯ２－４ ） ＝ １． １×１０－槡
１０ ｍｏｌ·Ｌ－１≈１×

１０－５ ｍｏｌ·Ｌ－１，－ｌｇ ｃ（Ｂａ２＋）＝ ５＞４． ３，P�ø�oⅠ，ＤMN。

８． ＡＢ　 【!"】µ�åº，ａ１、ｂ¿oÎÏ�É)¿，ð?9: Ａｇ＋ ＋

Ｃｌ － ＡｇＣｌ↓、 ２Ａｇ＋ ＋ ＣｒＯ２－ ４ Ａｇ２ＣｒＯ４↓，Øc ｎ（ＮａＣｌ）＝

０． ０１ Ｌ×０ １ ｍｏｌ·Ｌ－１ ＝ ０． ００１ ｍｏｌ ＝ｎ（Ｋ２ＣｒＯ４）0 Ｃｌ
－、ＣｒＯ２－４ ÎÏ

�Éì[`) ＡｇＮＯ３ ¼M4e+Õo １０ ｍＬ、２０ ｍＬ，Ç/ô�

ＣｒＯ２－４ )�øoµé�ø，ô� Ｃｌ－)�øo|é�ø。 ｂ¿ì'

èàB)¼M)4eo ２０ ｍＬ， ｐＭ ＝ ４． ０，� ｃ （ ＣｒＯ２－４ ） ＝

１０－４． ０ ｍｏｌ·Ｌ－１，¼M/ Ａｇ２ＣｒＯ４ �-�É¼��Ò，Ａｇ２ＣｒＯ４（ ｓ

幑幐

）

２Ａｇ＋ （ ａｑ） ＋ ＣｒＯ２－４ （ ａｑ）， ｃ （ Ａｇ
＋ ） ＝ ２× １０－４ ｍｏｌ· Ｌ－１，

Ｋｓｐ（Ａｇ２ＣｒＯ４）＝ ｃ
２（Ａｇ＋）·ｃ（ＣｒＯ２－４ ）＝ （２×１０

－４） ２ ×１０－４ ＝ ４×１０－１２，

Ａ56；µ�åº， ａ１ ¿o Ａｇ＋ 7 Ｃｌ－ ÎÏ�É)¿，/ì

ｃ（Ａｇ＋）＝ ｃ（Ｃｌ－）＝ １０－４． ９ ｍｏｌ·Ｌ－１，ｂ ¿o Ａｇ＋7 ＣｒＯ２－４ ÎÏ�É

)¿，/ì ｃ（Ａｇ＋）＝ ２ｃ （ ＣｒＯ２－４ ） ＝ ２ × １０
－４ ｍｏｌ· Ｌ－１，Ç/

ｃ（Ａｇ＋）：ｂ＞ａ１，Ｂ56；-Öó/ ＮａＣｌ ¼M�<ùo ０． ２ ｍｏｌ·Ｌ－１，

_P'è ２０ ｍＬ)àB)¼Mþÿ9:，0-)¼M/ ＡｇＣｌ Ó

�-�É¼��Ò，ｃ（Ｃｌ－ ）;�，P ａ１ ¿���ä ａ２ ¿，Ｃ M

N；Ｋｓｐ（ＡｇＣｌ）＝ １０
－９． ８，P Ｃｌ－þÿ�Éì，ｃ（Ｃｌ－）＝ １０－５ ｍｏｌ·Ｌ－１，

/ì ｃ（Ａｇ＋ ） ＝ １０－４． ８ ｍｏｌ·Ｌ－１，µ Ｋｓｐ （Ａｇ２ＣｒＯ４ ） ＝ ４ × １０
－１２ å

º，ｃ（ＣｒＯ２－４ ）＝ ４×１０
－２． ４ ｍｏｌ·Ｌ－１ ì，Ａｇ２ＣｒＯ４ \×�É，Ｃｌ－�É

þÿì，ＣｒＯ２－４ pþÿ�É，O Ａｇ２ＣｒＯ４ oÅXª�É，�åD

Ｋ２ＣｒＯ４ ¼M_ð�.，ＤMN。

９． Ｂ

5678 SÙB2�p�B，.¼M/+B��，¼M ｐＨ

�º，���ÒMç�á，¼M/ÙSð�*、Ù�*)�<

�º，BC!óµ，¼M ｐＨ6vì，ÙSð�*)�<º&Ù

�*，P�/ë|Iø¨ôÙSð�*�<)÷�741 ｐＨ

)51，ëµIø¨ôÙ�*�<)÷�741 ｐＨ)51。



【!"】０． １ ｍｏｌ· Ｌ－１ SÙB¼M/B.�½ûü51：

ｃ（Ｈ＋）＝ ｃ（ＯＨ－）＋ｃ（ＨＳ－）＋２ｃ（Ｓ２－）， Ａ 56；�/ë|Iø¨ô

ÙSð�*741 ｐＨ )51，µ�åº，SÙB�<üIo

０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ )¼M/，¼M ｐＨo １． ６ì，¼M/ÙSð�*�

<o １０－６． ５ ｍｏｌ·Ｌ－１，PSÙB)?!��8�o
１０－１． ６ ×１０－６． ５

０． １
＝

１０－７． １， ＢMN；µ�åº，¼M ｐＨo ４． ９ì，¼M/Ù�*�~

�*�<Jo １０－１３ ｍｏｌ·Ｌ－１，PÙE~)¼<eo １０－２６，vïå

ºÙE%)¼<eo １０－１８． ４，P¶·¼M ｐＨ �É¼M/)~�

*�%�*ì，¼M/
ｃ（Ｎｉ２＋）
ｃ（Ｃｄ２＋）

＝ ｃ（Ｎｉ
２＋）·ｃ（Ｓ２－）

ｃ（Ｃｄ２＋）·ｃ（Ｓ２－）
＝
Ｋｓｐ（ＮｉＳ）
Ｋｓｐ（ＣｄＳ）

＝

１０－１８． ４

１０－２６
＝ １０７． ６，Ｃ56；q�$)|��MåÓ2ÙE%)&�¼

M，¼M/ｃ（Ｎｉ２＋）＝
Ｋｓｐ（ＮｉＳ）
ｃ（Ｓ２－）

，Ｄ56。

１０． Ｂ　 【!"】µ ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）

＝ ｌｇ
Ｋａ（ＨＦ）
ｃ（Ｆ－）

＝ ｌｇ Ｋａ （ＨＦ） － ｌｇ ｃ（ Ｆ
－ ）

0，－ｌｇ ｃ （ Ｆ－ ）7 ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）M65，P Ｍ ¨ô － ｌｇ ｃ （ Ｆ－ ）7

ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）)51�ø，Ｎ¨ô－ｌｇ ｃ（Ｃａ２＋）7 ｌｇ

ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）)51�

ø，ＡMN； Ｙ ¿¼M/B.�½ûü：２ｃ（Ｃａ２＋ ） ＋ ｃ（Ｈ＋ ） ＝

ｃ（Ｃｌ－）＋ｃ（Ｆ－）＋ｃ（ＯＨ－），pqûü：２ｃ（Ｃａ２＋ ）＝ ｃ（ＨＦ） ＋ｃ（Ｆ－），

Ｙ¿î Ｍ 7 Ｎ 6<，P ｃ （ Ｃａ２＋ ） ＝ ｃ （ Ｆ－ ），å0： ｃ （ Ｆ－ ） ＝

ｃ（Ｃａ２＋）＝ ｃ（ＨＦ），O Ｙ¿ ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）

＞０，¼MñBC，P ｃ（Ｃｌ－） ＞

ｃ（Ｃａ２＋）＝ ｃ（ＨＦ），Ｂ56； Ｍ ¨ô－ｌｇ ｃ（Ｆ－ ）7 ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）)51

�ø， Ｎ ¨ ô － ｌｇ ｃ （ Ｃａ２＋ ） 7 ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ） ) 5 1 � ø， µ

ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）

＝ ｌｇ Ｋａ（ＨＦ） － ｌｇ ｃ （ Ｆ
－ ） å 0， Ｋａ （ ＨＦ） ＝ １０

－３． ２，

ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）

＝ ｌｇ
Ｋａ（ＨＦ）
ｃ（Ｆ－）

＝ ｌｇ
Ｋａ（ＨＦ）

Ｋｓｐ（ＣａＦ２）
ｃ（Ｃａ２＋）槡

＝ ｌｇ Ｋａ （ ＨＦ ） －

１
２
ｌｇ Ｋｓｐ（ＣａＦ２）＋

１
２
ｌｇ ｃ（Ｃａ２＋ ），Øc Ｗ ¿ga（０，４ ２）å0

Ｋｓｐ（ＣａＦ２） ＝ １０
－１０． ６， Ｃ MN；µ Ｃ Ü+Rå0， ｌｇ

ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）

＝

－３． ２－ｌｇ ｃ（Ｆ－）， ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）

＝ ２． １ ＋
１
２
ｌｇ ｃ （ Ｃａ２＋ ），Ｚ ¿¼M/

ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）

＝ １， ¨ è ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）

＝ ２． １ ＋
１
２
ｌｇ ｃ （ Ｃａ２＋ ） 0，

ｌｇ ｃ（Ｃａ２＋）＝ － ２． ２，P ｌｇ ｃ（Ｃａ２＋ ） － ２ｌｇ
ｃ（Ｈ＋）
ｃ（ＨＦ）

＝ － ２． ２ － ２ × １ ＝



－４． ２，ＤMN。

１１． Ｃ　 【!"】ＺｎＳＯ４ ¼M/'è��BQÖ�z=�*DEo�

DE=Nq>，.DM/'èPBSï7î��É:�*，=

>PB:�É7PBï，�D0-PB:，?/�õ。 .��

BQ¼M/，ð?�½ûüåº ｃ（Ｎａ＋ ） ＋ ｃ（Ｈ＋ ） ＝ ｃ（ＣｌＯ－ ） ＋

ｃ（ＯＨ－），Ａ 56；. ＮＨ４ＨＣＯ３ /B.t*ûü： ｃ （ＯＨ－ ） ＋

ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ ）＋ ｃ （ ＣＯ
２－
３ ） ＝ ｃ （ Ｈ

＋ ） ＋ ｃ （ Ｈ２ＣＯ３ ）， Ｂ 5 6；

ＮＨ４ＨＣＯ３ ¼M/B.F[ûü： ｃ（ＮＨ＋４ ） ＋ ｃ（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ） ＝

ｃ（ＨＣＯ－３）＋ｃ（ＣＯ
２－
３ ） ＋ｃ（Ｈ２ＣＯ３），R.�:��/?È+ ＣＯ２－３

�Eo ＺｎＣＯ３ �É，p#¼M/B. ｃ （ ＮＨ＋４ ） ＋ ｃ （ ＮＨ３ ·

Ｈ２Ｏ）＞ｃ（ＨＣＯ
－
３ ） ＋ｃ（Ｈ２ＣＯ３） ＋ｃ（ＣＯ

２－
３ ），Ｃ MN；-�D'$)

DM/
ｃ（ＣＯ２－３ ）
ｃ２（ＯＨ－）

＞
Ｋｓｐ（ＺｎＣＯ３）
Ｋｓｐ［Ｚｎ（ＯＨ） ２］

，P41/:� Ｚｎ（ＯＨ） ２ �

É，Ｄ56。

１２． Ｃ　 【!"】ð?ó�fH，Ｆｅ３＋�É) ｐＨfgo １． ９～３． ２，Ａｌ３＋

�É) ｐＨfgo ３． ５～４． ６，'èlrs¶·¼M) ｐＨ＝ ４，¼

M/ Ｆｅ３＋、Ａｌ３＋+Õê= Ｆｅ （ＯＨ） ３ � Ａｌ （ＯＨ） ３ �É，Ａ M

N；Ｎａ２Ｓ2�8�BA，£¼MÔ8C，OP2Ço Ｓ２ －��，�

*é�Ýo Ｓ２－ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＨＳ－＋ＯＨ－，ＢMN；Ｃｕ２＋� Ｚｎ２＋þÿ�

Éì， ! ¼ M o ＣｕＳ � ＺｎＳ ) & � ¼ M，
ｃ（Ｃｕ２＋）
ｃ（Ｚｎ２＋）

＝

ｃ（Ｃｕ２＋）·ｃ（Ｓ２－）
ｃ（Ｚｎ２＋）·ｃ（Ｓ２－）

＝
Ｋｓｐ（ＣｕＳ）
Ｋｓｐ（ＺｎＳ）

＝ ６． ４
×１０－３６

１． ６×１０－２４
＝ ４． ０ × １０－１２， Ｃ M

N；“Ñ�”/��Ã½) Ｃａ２ ＋，_±¾�*<å^_�Eîï，

óPÑþê=��，�Ák$，Ｄ56。


