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¼M/;?I� Ｆｅ２＋B.，åÓ�� Ｆｅ３＋ ，:<åÙæE��

��)'èâã，Ｂ 56；'è�Eõ¼M�:ª�Éê=，

ª'AB，�É;[=，;?I� ＳＯ２－４ ，�åÓ2)�*，Ｃ

56；'èöABê=»4，Ö»4eè��lr�，¼M�

��，åÓ�� ＣＯ２－３ Ò¥ ＨＣＯ－３ 、ＳＯ
－
３ �，Ｄ 56。

８． Ｃ　 【!"】JÂⅠå#ð?:ªj47öAB9:ê=»')

��ÚÕPBQ�PBSQ，JÂⅡ�DPBQ3(;+�Î

PBSQ3(+�ê= ＣＯ２，¦¬2ó� ＣＯ２ =>ÚÕPBQ

�PBSQ。 PBQ�PBSQn7AB9:=>�DEP»

4，[ÁPBSQ)»ª�0��，�ê=»4���)2PB

SQ，Ａ56；�td)PBQ�PBSQ7MdAB9:ì，



PBSQê=)�DEPd½，�»ª�ã4eÃº)2PB

SQ，Ｂ56；PBSQ3(+�=>�DEP，ü��lr��

��，ÎPBQ3(;9:，ＣMN，Ｄ56。

９． Ｃ　 【!"】I¬①0íª¼M2V� ＣｕＳＯ４，©ª«¬o#ª，

2V� ＮａＣｌ，Î¼M��，P?I;� Ｎａ２ＣＯ３、ＡｇＮＯ３，I¬②Ｆｅ

ÂåÑ Ｃｕ，=>) Ｆｅ２＋ÿDEo Ｆｅ３＋，ª��=> Ｆｅ（ＯＨ） ３ 3

4，ÄÂê= Ｆｅ（ＯＨ） ３ �É；I¬③�X�o9Åª，2V�

Ｂｒ２，� Ｃｌ２ Ö Ｂｒ
－DEoTst，2V� ＫＢｒ。 óQI¬�= ３|

DE�39:，Ａ 56；'8/?I� ＣｕＳＯ４、ＮａＣｌ、ＫＢｒ，;�

Ｎａ２ＣＯ３、ＡｇＮＯ３，Ｂ 56，Ｃ MN；�X�)9Åª2Tst)ª

ª，Ｄ56。

１０． Ｂ　 【!"】'8N'(ê=»4，2V Ｘ ¼M/� ＮＨ＋４；'8

ÑJ�É，O�É.�»/î��r©ª，Ç$�Ånª，p#

�É ２ o Ｆｅ（ＯＨ） ３，�É １ o Ｆｅ （ＯＨ） ２，2V Ｘ ¼M/�

Ｆｅ２＋；ＮＨ＋４ í Ｆｅ
２＋B.)Ldµ，［Ａｌ（ＯＨ） ４］

－;�B.；'èà

BíàB)ÑJ�É，2V Ｘ ¼M/� Ｃｌ－。 ð?ó�I¬J

'ÛQí+R，åº Ｘ ¼M/?IB. Ｆｅ２＋、ＮＨ＋４、Ｃｌ
－，Ａ M

N；ð?+R，Ｘ ¼M/;B.［Ａｌ（ＯＨ） ４］
－，p#ÇÈ�É;

�� Ａｌ（ＯＨ） ３，�É ３o ＢａＣＯ３，Ｂ56；å#e�©ª«¬，g

·kl'8÷:©ª，\V Ｘ ¼M/2ó� Ｎａ＋，Ｃ MN；ð?

+R，;Ó@A3¼M/2ó� ＮＯ－３，ＤMN。

１１． Ａ　 【!"】òÊÖ Ｆｅ３＋�3o Ｆｅ２＋，�D$0-�EÓò¼M，

ＡMN；�DEP��DEÙnÓ7PBQ¼M9:，Ｂ 5

6；PBQ�PBSQ¼Mn7SDEË¼M9:，Ｃ 56；�

DEe�DEXn7 ＮａＯＨ¼M9:，Ｄ56。

１２． Ｃ　 【!"】DM/¼�) ＨＣｌ� ＣＯ２ �[`�½)î�，:Ü

�q>，ＡMN；ç ＣａＣｌ２ ¼M/'èKD�、î��=)9:

o ＣａＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ２ ＋ ２ＮＨ３·Ｈ２Ｏ ＋ ６Ｈ２ Ｏ ＣａＯ２· ８Ｈ２Ｏ↓ ＋

２ＮＨ４Ｃｌ，î�Dä¶·¼M) ｐＨ，�& ＣａＯ２·８Ｈ２Ｏ)=>，Ｂ

MN；Dö�÷uuþáåÓ��öDb�Å，Ｃ 56；ＣａＯ２·

８Ｈ２Ｏµ¼&ßà，à®å#FG 4)¼�，vìßàâ�×

ú�+åü 4����，ＤMN。

１３． Ｂ　 【!"】ßBßF�ßàu¼，;Ó#âCF+M)é¦+

�，Ａ56；ＳＯ２ Ó7 ＮａＨＣＯ３ 9:=> ＣＯ２，ＣＯ２ ;7 ＮａＨＣＯ３

9:，�D&� ＮａＨＣＯ３ ¼Måq> ＣＯ２ /Gd) ＳＯ２，Ｂ M

N；'èöAB，Ö=>)WªWú»4eè��lr�，-�

�lr����，;Ó2V¼M/?I�� ＣＯ２－３ ，5åÓ��



ＨＣＯ－３，Ｃ56；Ö Ｃｌ２ 7 ＨＣｌ)bc»4e�&�KA�，å#

q> ＨＣｌ，R2 Ｃｌ２ /��b��*»，0;-OÕ) Ｃｌ２，Ｄ

56。

１４． Ｂ

5678 ÛE7 ＫＭｎＯ４ ¼M9:=>EÛB�、ＭｎＯ２、

ＫＯＨ，9:$)bcF±�D，q> ＭｎＯ２，DM±EF+M0

-M4Ⅰ（�ÛE�）�M4Ⅱ（�EÛB�、ＫＯＨ �），M4

Ⅰ± Ｎａ２ＳＯ４ ��、*�$ò0ÛE，M4Ⅱ±�ABBE¼

t�EoEÛB、ＫＣｌ�，ª±*��ã、£OØ 、�D$å

0-EÛB 4。 　

【!"】EÛB+*/��IÜ，Ór>A、F、½O、B¾�，Ａ

MN；µ+Rº±_Ⅰo*�，±_Ⅱo*��ã、£OØ 、

�D，Ｂ56；µ+RºÛE、EÛB+Õµ①、②òF，Ｃ M

N；EÛB. １００ ℃�-\×��，åD��é¦]¢EÛB，

ＤMN。

１５． Ｂ

5678 µó�¾�åº，.!(!óµÖ.B¼&>�

*�0-.B¼M，ç.B¼M/'è�dPB��Eo.

BS�，.BS�¼M7DE¢. ５０ ℃!óµ9:�Eo�

.Bc¢（Ⅱ）B�，9:p0¼M±Ç(�Dq>p,79

:)DE¢0-�.Bc¢（Ⅱ）B�¼M，¼M±�;Ø 、

�D、®ô、��¢0�.Bc¢（Ⅱ）B� 4。

【!"】µ+Råº，��①o!(!óµÖ.B¼&>�*�

0-.B¼M，!()�)2'�.B¼�，vìL<;<�`

.B+�，� ＡMN；µó��?åº，.BSð�*)��8

�º&PB)��8�，p#��②�=9: ２Ｈ２Ｃ２Ｏ４ ＋

Ｋ２ＣＯ ３ ２ＫＨＣ２Ｏ４＋ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ，ｎ（Ｋ２ＣＯ３ ） ∶ ｎ（Ｈ２Ｃ２Ｏ４ ） ＝

１ ∶ ２ì，0-.BS�¼M，� Ｂ56；µó�fHåº，�.B

c¢（Ⅱ）B� 4å¼&(�，'(ìþ+�，p#±_③o

Ç(�Dq>p,79:)DE¢，±_④o�.Bc¢（Ⅱ）

B�¼M±�;Ø 、�D、®ô、��0-ê8，� Ｃ MN；µ

ó�fHåº，�.Bc¢（Ⅱ）B� 4!¼&£�、�]，D

�]®ôå#FG�.Bc¢（Ⅱ）B� 4Ç¼��>)Å

=，Oþ��，� ＤMN。



!" ４０# ����:�&�Dk��

１． Ａ　 【!"】'(+� ＮａＨＣＯ３ j4:!.«kÒgh/8�，Ａ

56；î»¿þ¼&�，ÝÔ3oìk，î»¼&�ü·ñýÔ

���，º»ÔÔ-·õ/)�|�r>“Þß”，Ｂ MN；(�

/ªª°，\V;<�`，�Ò ２ＮＯ 幑幐２ Ｎ２Ｏ４ �=�á，Ｃ M

N；�④JÂoÌþd(Å，å,I/�9:)9:(，ＤMN。

!"#$ �õJÂ�I¬ðTó，½P±I¬JÂ�Wá

â56，ª±à;�9:3ï2óMN，Ç$±à;�JÂ'

(2ó÷:。

２． Ｃ　 【!"】ＮａＣｌＯ &��DEC，�\: ｐＨ «b，Ç/;ÓD

ｐＨ«b,I ＮａＣｌＯ¼M) ｐＨ，Ａ56；µ&>�*��=��，

:!. ＨＣｌ»¾/'(*� ＭｇＣｌ２ ¼M¢� ＭｇＣｌ２ j4，Ｂ 5

6；,I/�9:)9:(ì，Dx'(á[ã�;_D，ë|

·õõ�â�，D;<Å,¼M;<，Dö�þÿ%þÿ，��

&x+9:，ＣMN；BC`=B�¼M&��DEC，�`i�

3k，:J.BÝìIk/，Ｄ56。

３． Ｂ　 【!"】ÏÃpqYGHC_,IpqÇ`z�DBr>)

A¼M) ｐＨ，Ａ56；9:/J�*�d，'è ＫＳＣＮ¼M，¼M

�Å，2V¼M/ÓB.ò�*，P!9:�?Ic<，Ｂ M

N；BC!óµàBð�*DE Ｆｅ２＋，�¥I¬，Ｃ 56；â�)

ßà5ÓüBC`=B�¼MAª，�¥I¬，Ｄ56。

４． Ｃ 　 【!"】５ ｍＬ ０． １ ｍｏｌ· Ｌ－１ ＦｅＣｌ３ ¼M/ì' １ ｍＬ

０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ＫＩ¼M，ＦｅＣｌ３ �d，ªì'uì ＫＳＣＮ ¼M，¼M

�Å，;Ó2V ＦｅＣｌ３ � ＫＩ)9:oåÂ9:，Ａ 56；ç ＮａＢｒ

¼M/ì'�d)��，�d)��å#âDE ＫＩ，p#µ¼M

ªª�EN;Ó2V Ｂｒ２ 7 ＫＩ �=�9:，5+;Ó0ÑDE

C：Ｃｌ２＞Ｂｒ２＞Ｉ２ )Ø�，Ｂ 56；D ０． ５５ ｍｏｌ·Ｌ－１ＮａＯＨ¼M+Õ

7�4e) ０． ５ ｍｏｌ·Ｌ－１ＣＨ３ＣＯＯＨ¼M、AB9:，,09:(

ΔＨ１ ＞ΔＨ２，PôV ＣＨ３ＣＯＯＨ 7 ＮａＯＨ 9:ÁÑ)(dG，�Î

\V ＣＨ３ＣＯＯＨ（ａｑ 幑幐） Ｈ＋（ａｑ） ＋ＣＨ３ＣＯＯ
－（ ａｑ） 　 ΔＨ＞０，Ｃ M

N；.ÉÊ¼M/'èöÙB，�¢'(?0ì(，£O$S�

'è ＮａＯＨ¼M/�ÙB，Î2#â'èU¢ Ｃｕ（ＯＨ） ２ ��M

NÜ�，Ｃｕ（ＯＨ） ２ ÿÙB¼�，p#S�=>qÅª�É，;Ó

2VÉÊS���，Ｄ56。



!"#$ ô*VI¬8¸)ãä：?2�5d)½G；�2

Ft)â�C�¥；ù2¼M�<)ù�"#；ø22óB.

Ç�51。

５． Ｂ　 【!"】å9�/'è&�（ＮＨ４） ２ＳＯ４ ¼M�=AR，ê=

:ª�É，Ａ56；ì'öÙB$ê=Óü8ÅAª)»4，!

»4åÓ2 ＳＯ２，3¼M/åÓ�� ＳＯ２－３ ，ＢMN；ＡｇＮＯ３ ¼M�

d，+Õ7 ＫＣｌ、ＫＩ 9:=>�É，;ÓÏÃ Ｋｓｐ （ ＡｇＣｌ） �

Ｋｓｐ（ＡｇＩ）)6÷º�，Ｃ 56；Ｈ２Ｏ２ ÿ ＫＭｎＯ４ DE，4J Ｈ２Ｏ２

)�3C，Ｄ56。

６． Ｃ　

56>? EcF（ＺＸ２Ｙ４·Ｗ２Ｙ）B.&?;ÐF)�¡M

/，Øc£:>åº，Ｗ２Ｙ o Ｈ２Ｏ，Ｗ o Ｈ，Ｙ o Ｏ；!EcF

(+�ìWøùC»4IÑ，P;�� Ｎpq；ＸＯ２ +*}�

*�oæ�，Ｘ)3*ã��& Ｏ，P Ｘ o Ｃ；Ｗ、Ｘ、Ｙ、Ｚ 3*

ã�'�o ３５，Ｈ、Ｃ、Ｏ3*ã�'�o １５，P Ｚo Ｃａ；�!F

to ＣａＣ２Ｏ４·Ｈ２Ｏ。

【!"】3*å$：Ｃａ＞Ｃ＞Ｏ（Ｚ＞Ｘ＞Ｙ），Ａ 56；Ｚ � Ｙ Ór>

ＣａＯ、ＣａＯ２ �，Ｂ56；ＣａＣ２Ｏ４·Ｈ２Ｏ '(ìÂ½=>Ø �，=

>Ø �$td�tK+�o １－
１８
１４６
×１００％≈８７． ７％，P Ａ o

ＣａＣ２Ｏ４，Ｂ)6÷+*tdo １４６×６８． ５％≈１００，P Ｂ o ＣａＣＯ３，

Ａ→Ｂ 0 ＣａＣ２Ｏ４ .D»/�K»/3(n=>PBË，9:n

oDE�39:，ＣMN；Ｃ)6÷+*tdo １４６×３８ ４％≈５６，

P １ ０００ ℃$0-)j4êFoPBË+�=>)DEF ＣａＯ，

Ｄ56。

７． Ｃ　 【!"】I¬UáâÏJÂ$，ç�bñ/Lè�N，ü�b

ñMõ`&d»k，-?0ì($Mõ-�B;�，P»÷Cç

Ï，ý¬ ＡÜpQ，|µ�á�bñ$，-�bñ�d»k(B

.Mõ-，O?0ì($Mõ-;�，~å2V»÷CçÏ，Ａ

56；d»kCD®M¦,I4e，Ｙ rký&t»4;"#,

IØ�，Ｂ 56；d»k（7ìIk�¸）)ê�Ýº，2V=>

)î»Ý½，P Ｃａ３Ｎ２ ê8)O<Ý`，ＣMN；-p¶{�bñ)

Mõ`<�ê�（Mõ��-`），,0»4)4eë�，�>Ø�

ë�，Ｄ56。



34@A X7 cNe(

ê�ì�B�bñMõ�d»kMõ6�，2Vë4Mõ|

é)Ô�2?')，,Ñä)»44e2�ìº»Ôµ)4

e。 -?�`，ÏLd»k)Mõ`&�bñ，2Vp,d)

»4)Ô��&º»Ô，ð? ｐＶ＝ｎＲＴ，4eº&IÉ4e；�

bñ)Mõ`Pp,»44eë�，Ço/ìd»ký»4

Ô�＝º»Ô＋Mõ-÷:)M4Ô�。

８．（１）Ｎａ２ＳＯ３＋Ｈ２ＳＯ ４ Ｎａ２ＳＯ４＋ＳＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

（２）×( ＳＯ２ )ÃZKL　 ��1X) ＳＯ２，[\STíî

（３）b)å�öohÉÊ�%J　 lm1-½ABDEF

（４）２ＭｎＯ－４ ＋５Ｈ２Ｃ２Ｏ４＋６Ｈ 
＋ ２Ｍｎ２＋ ＋１０ＣＯ２↑＋８Ｈ２Ｏ

（５）２５． ４％　 ¼U

【!"】（１）JÂＡ2D�ÙB�ÓÙBQ¢��DEÙ，E�é�Ý

oＮａ２ＳＯ３＋Ｈ２ＳＯ ４ Ｎａ２ＳＯ４＋ＳＯ２↑＋Ｈ２Ｏ。

（２）.JÂ Ｂ/�»'ê=，å#e�»'ê=)��@A�D

EÙ)eè��，�JÂ Ｂ)_D��kl ＳＯ２ )eè��；�

DEÙ�¾，�¦§�»，å#D8lr8��»{�。

（３）9:��/üD�àB，àBþâ�O3(Ñþ+�，� Ｃ

/;<Ps¢. ２０ ℃�-；Ｃ/\×9:è�，R?0ì($9

:��Vñ'�，2V��E.ê=。

（４）µ&¼M/'èö Ｈ２ＳＯ４，P¼MÔBC，Oµ& ＫＭｎＯ４ �

ＮＯＳＯ４Ｈ9:=> Ｈ２ＳＯ４ �ＨＮＯ３，P¼M/��ºdＨ＋，BC ２/

'è).BQ½r>.B，ª7 ＫＭｎＯ４ 9:，PBC ３/ìI��

2BC ＫＭｎＯ４ � Ｈ２Ｃ２Ｏ４ )9:，9:)�*é�Ýo ２ＭｎＯ－４ ＋

５Ｈ２Ｃ２Ｏ４＋６Ｈ 
＋ ２Ｍｎ２＋＋１０ＣＯ２↑＋８Ｈ２Ｏ。

（５）�D51Ý ２ＭｎＯ－４ ～ ５Ｈ２Ｃ２Ｏ４，å#ÅÆÑBC ２ ØÙ)�

d Ｈ２Ｃ２Ｏ４ )Ft)d ｎ （ Ｈ２Ｃ２Ｏ４ ） ＝
５
２
ｎ （ＭｎＯ－４ ） ＝

５
２
×

０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１×２０×１０－３ Ｌ＝ ０． ００５ ｍｏｌ，P7BC １ /ØÙ)`=

B�9:).B)Ft)do ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ × １００ × １０－３ Ｌ －

０． ００５ ｍｏｌ ＝ ０． ００５ ｍｏｌ，BC １ /ØÙ) ＫＭｎＯ４ )Ft)do

０． ００５ ｍｏｌ×
２
５
＝０． ００２ ｍｏｌ，PBC １/9:î) ＫＭｎＯ４ )Ft)

do ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ × １００ × １０－３ Ｌ － ０． ００２ ｍｏｌ ＝ ０． ００８ ｍｏｌ，ð?

２ＫＭｎＯ４ ～５ＮＯＳＯ４Ｈ åºÓà½ÙB)Ft)dｎ（ＮＯＳＯ４Ｈ） ＝

０． ００８ ｍｏｌ ×
５
２
ｍｏｌ ＝ ０． ０２ ｍｏｌ，£tdｍ（ＮＯＳＯ４Ｈ） ＝ ０． ０２ ｇ ×



１２７ ｇ·ｍｏｌ－１ ＝ ２． ５４ ｇ，PÓà½ÙB)td+�o
２． ５４ ｇ
１０ ｇ

×

１００％ ＝ ２５． ４％，6:)51L�p�。

-.ìI��/，è,M;�¦iÑä，P[`)ab`=B�¼M

4eë�，ÅÆÑ)Óà½ÙBFt)dë�，£td+�ë�。

!" ４１# .F��\O

１．（１）îv　 GBlm

（２）２ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ＋Ｏ２
△
→
Ｃｕ
２ＣＨ３ＣＨＯ＋２Ｈ２Ｏ

（３）ＣＨ３ＣＨ ＣＨＣＯＯＣＨ２ＣＨ ３

（４）ＣＨ２ ＣＨＣＨ２ＣＯＯＨ、ＣＨ ２ Ｃ（ＣＨ３） ＣＯＯＨ

（５）①ê6/0  　 ②�J��，½� ２－ðäå�þå，JK

２－ðäå�ç)�J0　 ③６４． ２％

【!"】ßÞ���='>9:=>ßà，Ａ 2ßà；ßà�ED

E=>ß�，２+*ß��=&�ãc9:（GºfH/9:）

=> Ｃ，Ｃ.?I!óµ�=[>9:=> Ｄ，Ｄ DEo ２－RÞ

B，２－RÞB�ßà�=FE9:=> ２－RÞBßF。

（１）Ａ2ßà，Ø«ÌÝo ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ，��)²Ó�)+ýo

&Ü；２+*ß��=&�ãc9:=> Ｃ，E�9:�V2'

>9:。

（２）Ａ→Ｂ2ßà�=�EDE=>ß�，9:)E�é�Ýo

２ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ＋Ｏ２
△
→
Ｃｕ
２ＣＨ３ＣＨＯ＋２Ｈ２Ｏ。

（３）ＣＨ３ ＣＨ ＣＨＣＯＯＨ�ßà�=FE9:=> ２－RÞBß

F，２－RÞBßF)Ø«ÌÝo ＣＨ３ ＣＨ ＣＨＣＯＯＣＨ２ＣＨ３。

（４）２－RÞB��PPK�、IÜ，7 ２－RÞB&�6v²Ó�

)v+w«4)Ø«ÌÝ� ＣＨ ２ ＣＨＣＨ２ＣＯＯＨ、

ＣＨ ２ Ｃ（ＣＨ３）ＣＯＯＨ。

（５）①ð?JÂ�，åº*% Ａ)+ý2#r£tk。

②BC ３/，D&� Ｎａ２ＣＯ３ ¼M®ô，£�)2¼�ßà，/�

２－RÞB�ÙB，�� ２－RÞBßF)¼�<。

③２１． ５ ｇ ２－RÞB)Ft)do
２１． ５ ｇ

８６ ｇ·ｍｏｌ－１
＝ ０． ２５ ｍｏｌ，ï�|



å¢ F ０． ２５ ｍｏｌ ２ － R Þ B ß F， � I ¬ ) ê � 2

１８． ３ ｇ
０． ２５ ｍｏｌ×１１４ ｇ·ｍｏｌ－１

×１００％≈６４． ２％。

２．（１）£¤7¥，c�8¦§¨ß 　 ２ＭｎＯ－４ ＋ １６Ｈ
＋ ＋ １０Ｃｌ －

２Ｍｎ２＋ ＋５Ｃｌ２↑＋８Ｈ２Ｏ

（２）56/0 　 Ｄ

（３）bþå　 æç\¡7，+,è7

（４）\!

（５ 師師

師師

帩帩
） ＣＨＯ＋Ｃｌ → 師師

師師

帩帩
２

Ｃｌ

ＣＨＯ＋ＨＣｌ　 oA*lm，

µèÜ�+pR,èE<RéP�

（６）７５％

【!"】̀ =B���AB9:¢F�»，�»/b� ＨＣｌ ��

*»�t»4，±JÂ Ｂ)&�KA�q> ＨＣｌ»4，JÂ Ｃ )

�ÙBq>�*»，�»8èJÂ Ｄ /7EÛ��=F¨9:

=>(�EÛ�� ＨＣｌ。

（１）JÂ Ａ/üÔìM~�/ ａ)_Do�Ò»Ô，üM4â�

¾Ñ；Ａ/`=B���AB9:=>�E�、�E=、�»�

�，�=9:)�*é�Ýo ２ＭｎＯ－４ ＋１６Ｈ
＋ ＋１０Ｃｌ － ２Ｍｎ２＋ ＋

５Ｃｌ２↑＋８Ｈ２Ｏ。

（２）*% ｂ)+ý2ªr£tk；ｃ î:áâ)*%+ý2ªr

��k，D&{�p9:)�»�9:=>)�ES，L<¦§

�»，[J«.ÇÏ28lr，ð Ｄ。

（３）JÂ Ｃ/«.)+ýo�ÙB，£_Doq>�*»，��

�»。

（４）os¢9:;<，JÂ ＤîåCD�¢'()é¦。

（５）EÛ��=F¨9:=>(�EÛ�� ＨＣｌ，¢�(�EÛ

�)E�é�Ý 師師

師師

帩帩
o ＣＨＯ ＋ Ｃｌ → 師師

師師

帩帩
２

Ｃｌ

ＣＨＯ ＋

ＨＣｌ；Z-9:ì(êæ，(�EÛ�ê�µ�)3Ç2�=@

9:，(�EÛ�8?B�Eo£\Ft。

（６）２０． ４ ｍＬ EÛ�)tdo ２０． ４ ｃｍ３ × １． ０４ ｇ· ｃｍ－３ ＝

２１． ２１６ ｇ，µ51Ý

EÛ� ～ (�EÛ�

１０６ １４０． ５

２１． ２１６ ｇ ｍ

，ï�|å0-(

�EÛ�)tdo ｍ ＝
２１． ２１６ ｇ×１４０． ５

１０６ ≈２８． １２ ｇ，IÉ0-



１７ ｍＬ(�EÛ�)tdo １７ ｃｍ３ ×１． ２４ ｇ·ｃｍ－３ ＝ ２１． ０８ ｇ，p

0(�EÛ�)ê�o
２１． ０８ ｇ
２８． １２ ｇ

×１００％≈７５％。

３．（１）Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７＋１４ＨＣｌ（b）
△
２ＫＣｌ＋２ＣｒＣｌ３＋３Ｃｌ２↑＋７Ｈ２Ｏ

（２）Ｉ、Ｄ、Ｂ、Ｃ

（３）%�34　 ��G-) Ｃｌ２，[\ST:7，�®[\\¡7

pZ Ｃ½§¨ ＴｉＣｌ４ \J

（４）Ｆ½.?Þ8;=，Ｈ½��;/0

（５）①�1ª��öo) ＨＣｌ　 ②cGZÈ]d� ＡｇＮＯ３ ��

®，ß9=?ÌÍ，h ３０2f=?ÌÍÓj5，Ô<��ÀN　

③７６． ０

56>? JÂ Ａ/P¡B�7�AB9:¢� Ｃｌ２，Ｃｌ２ /

b�) ＨＣｌ、Ｈ２Ｏ Y�DJÂ Ｉ )&�KA�、JÂ Ｄ )�Ù

Bq>，.JÂ Ｂ /�=9:¢� ＴｉＣｌ４，JÂ Ｃ D&£t�

³ ＴｉＣｌ４，JÂ Ｇ/[�)8lr{�p9:) Ｃｌ２，NL<�

*»8è Ｃ/�öø�E´��，JÂ Ｆ、Ｈ D&¬\ ＣＯ，J

Â ＥD&�³p9:)?DEP，áââão Ａ、Ｉ、Ｄ、Ｂ、Ｃ、Ｇ、

Ｆ、Ｈ、Ｅ。

【!"】（１）JÂ Ａ /，P¡B�7�AB.'(!óµ9:=

>�E�、�E¡、�»��。

（４）� Ｆ/Èªj4�Å，Ｈ/¼M���P\V�?DEP=>。

（５）①éÿ~�/)�Óã-Mê�{�â�)�ES)_

D；②�àB)¼M7ABþÿ9:ì，ªìèåìàB)¼

M，�d)àB)¼M7¡B�¼M9:=>Åª¡B)�É，

３０÷ýÅª�É;[=�oìIÈ¿；③ìI��/B.Lµ

�E 5 1： ＴｉＣｌ４ ～ ４ＨＣｌ ～ ４ＡｇＮＯ３， ì I [ ` ３２． ００ ｍＬ

０． ２００ ｍｏｌ · Ｌ－１ à B ) ¼ M， P ê 8 O < o

０． ２００ ｍｏｌ·Ｌ－１×０． ０３２ ００ Ｌ×
１
４
×５００
２０
×１９０ ｇ·ｍｏｌ－１

１０． ０ ｇ
× １００％ ＝

７６． ０％。

４．（１）Ｈ２Ｏ、Ｎａ２Ｏ２（Ú Ｈ２Ｏ２、ＭｎＯ２）

（２）µ¹ ＳＯ２ '·Áåâ23åÄ��Ö×��

（３）５Ｈ２Ｃ２Ｏ４＋２ＭｎＯ
－
４ ＋６Ｈ 

＋ １０ＣＯ２↑＋２Ｍｎ
２＋ ＋８Ｈ２Ｏ

（４）ＮａＯＨ��　 ôõ

（５）Ｆｅ４Ｓ５ 　 Ｆｅ４Ｓ５＋８Ｏ２ 
△
２Ｆｅ２Ｏ３＋５ＳＯ２

（６）ｂｄ



56>? JÂ Ａ¢�D»，Ｏ２ ±��$，eè Ｃ/，�=D

E�39:=>�DEÙ，j4�oÅXª，2V=>DE

ò，=>)�DEÙÿ Ｄ/BC`=B�¼M{�，ð?[`

`=B�)då,I�DEÙ)d，Ｅ/8Åå¦¬�DEÙ

2óÿþÿ{�，Ｆo�»îïJÂ，{|¦§¤¥，#/�õ

!ó。

【!"】（１）JÂ Ａj4�M4;'(¢�D»，å#ðD Ｈ２Ｏ、

Ｎａ２Ｏ２ Ò Ｈ２Ｏ２、ＭｎＯ２。

（２）�DEÙå#ÿBC`=B�¼M{�，JÂ Ｅ/8Å¼M

)_D2¦¬�DEÙ2óÿBC`=B�¼Mþÿ{�。

（３）.Bÿ`=B�DEo�DEP，vì`=B�ÿ�3o=

�*，�*é�Ýo ５Ｈ２Ｃ２Ｏ４ ＋２ＭｎＯ
－
４ ＋６Ｈ 

＋ １０ＣＯ２↑＋２Ｍｎ
２＋ ＋

８Ｈ２Ｏ。

（４）�DEÙ�¹ãº»¦§，o�{|�»¦§，JÂ Ｆ /:

'è ＮａＯＨ¼M；÷j48�g·:!.gh/8�。

（５）ìIì[`.B¼M)4eo ５． ０ ｍＬ，ð?51Ý ２ＭｎＯ－４ ～

５Ｈ２Ｃ２Ｏ４ ÅÆ：６ ｍＬ¼M/p9:) ＭｎＯ－４ )Ft)do
２
５
×

０ １ ｍｏｌ·Ｌ－１×５． ０×１０－３ Ｌ＝ ２×１０－４ ｍｏｌ，３０ ｍＬ¼M/p9:)`

=B�)Ft)do ２×１０－４ ｍｏｌ×
３０ ｍＬ
６ ｍＬ

＝ １． ０×１０－３ ｍｏｌ，JÂ Ｄ

/9:[`)`=B�)Ft)do ３０×１０－３ Ｌ×０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１ －

１． ０×１０－３ ｍｏｌ ＝ ２． ０×１０－３ ｍｏｌ，ð?51Ý ２ＭｎＯ－４ ～ ５ＳＯ２ ÅÆ=

> ｎ（ＳＯ２） ＝ ２． ５ × ２． ０ × １０
－３ ｍｏｌ ＝ ５ × １０－３ ｍｏｌ，０． ３２ ｇ j42

Ｆｅ２Ｏ３，ｎ （ Ｆｅ） ＝
０． ３２ ｇ

１６０ ｇ·ｍｏｌ－１
× ２ ＝ ０． ００４ ｍｏｌ，p# ｎ （ Ｆｅ） ∶

ｎ（ＳＯ２）＝ ４×１０
－３ ｍｏｌ ∶ ５×１０－３ ｍｏｌ ＝ ４ ∶ ５，!òÙ¯Ø«)E�Ýo

Ｆｅ４Ｓ５，7 Ｏ２ 9:)E�é�Ýo Ｆｅ４Ｓ５＋８Ｏ２ 
△
２Ｆｅ２Ｏ３＋５ＳＯ２。

（６）-BC⑤g·De;Gx+，Pp,j4&etdëº，Ï

í ｘ ∶ ｙëº，ａ56；�¢.BabMì，IÑ±_èéh<ø，

Pp�.Bab¼M�<ëº，ìIì[`.B4eë�，Pp

,�DEÙFt)dëº，Ïí ｘ ∶ ｙ ë�，ｂ MN；ìIì，.B

¼M;�¦ì-6rñËuì，[`.B4eëº，Pp,�D

EÙFt)dë�，Ïí ｘ ∶ ｙëº，ｃ56；ÁÑ.B)ìIkj

kÈ+ìIUW»'，ìIÈ¿ì�»'，P[`).B¼M4

eë�，Pp,�DEÙFt)dëº，Ïí ｘ ∶ ｙë�，ｄMN。

５．（１）①56+,  　 ３Ｃｕ＋８Ｈ＋ ＋２ＮＯ－ ３ ３Ｃｕ２＋ ＋２ＮＯ↑＋４Ｈ２Ｏ



　 ②ＡÚ Ｂ　 ｆ→ｇ→ｃ→ｂ→ｄ→ｅ→ｊ（→ｈ）

（２）①Ã1×(7³4578)¨K　 ②/vª�6�w ＮＯＣｌ

　 ２ＮＯＣｌ＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＣｌ＋ＮＯ↑＋ＮＯ２↑

③ＨＮＯ３（b）＋３ＨＣｌ（b ） ＮＯＣｌ↑＋Ｃｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ

【!"】（１）①L�Û/[�8lr)*%+ý2ªr��k；I

¬þ¢� ＮＯ 2�D¢7öàB9:，9:)�*é�Ýo

３Ｃｕ＋８Ｈ＋＋２ＮＯ－ ３ ３Ｃｕ２＋ ＋２ＮＯ↑＋４Ｈ２Ｏ。

②¢0)�»/���ESí�*»，p#_P�D&�KA

�q>�ES$ªD�ÙB8���，·$ªð?�»)÷<

Ï�»º)Ct，Dç|®�»¦�³，�»2�¾»4，_P

8��»îï，å#D8lr_{�.，�JÂáââão ａ→

ｆ→ｇ→ｃ→ｂ→ｄ→ｅ→ｊ（→ｈ）。

（２）①e�kl®»ñ/�Ñ»')��，¶· ＮＯ、Ｃｌ２ »4)

¾�，#�-Ç`9:Ï，R`3[)�D�，FG�×»4)

®Á。

②Gº ＮＯＣｌ�¿o－５． ５℃ ，W�9:=>?@SEF�ë@D

EF，p#åDÔA£O�³M4 ＮＯＣｌ；J�W� ＣａＣｌ２ )��

kⅤL<�*»8èJÂⅣ/ü ＮＯＣｌ �t，ＮＯＣｌ 7�9:=

>AB、?DEK��DEK，9:)E�é�Ýo ２ＮＯＣｌ ＋

Ｈ２ Ｏ ２ＨＣｌ＋ＮＯ↑＋ＮＯ２↑。 ③òëy[º，ì�2�àB7

�AB)bcB，?I!óµ!bcBå¶n9:=>Óà½�、

�»��，!9:)E�é�Ýo ＨＮＯ３（�） ＋ ３ＨＣｌ（� ）

ＮＯＣｌ↑＋Ｃｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ。

!"#$ J�*%)3P：.J�*%ì，:�µÎ|，�

�ä-，½ÁÏ$jI；½¦¬JÂ)»÷Cª'è«.；'

è«.ì，½j$M；I¬\×ì，½¬O，ª¿C；.áâ�

kì，÷&®»JÂ:“æ”8“9”Ñ；d»JÂ:“9”8

“æ”Ñ；��k:“º”8“�”Ñ；½ÕE$��。

６．（１）①Ò7u�　 ②£¤7¥，c�8¦§�©

（２）AB) ＮＯＳＯ４ＨC<lm)DEF

（３）ＳＯ２＋２ＯＨ 
－ ＳＯ２－３ ＋Ｈ２Ｏ

（４）ýþ Ｃ½)\¡7ÿpZýþ Ｂ ½c ＮＯＳＯ４Ｈ %J，mñ

Ｂ、ＣµhGR·ý»bþå)87�

（５）①２ＭｎＯ－４ ＋５Ｃ２Ｏ
２－
４ ＋１６Ｈ 

＋ ２Ｍｎ２＋ ＋１０ＣＯ２↑＋８Ｈ２Ｏ　 ②�

�º?9:ÄÝ=?;<²?hd%iÓ;¶　 ③９２． ０３％

【!"】JÂ Ａ2�DÓÙBQ��ÙB9:¢F ＳＯ２：Ｎａ２ＳＯ３ ＋



Ｈ２ＳＯ４（� ） Ｎａ２ＳＯ４＋ＳＯ２↑＋Ｈ２Ｏ，¢F) ＳＯ２ eèJÂ Ｂ/，

� ＨＮＯ３ 7 ＳＯ２ .� Ｈ２ＳＯ４ _Dµ.Ô�¢/9:¢0

ＮＯＳＯ４Ｈ，µ&Óà½ÙB（ＮＯＳＯ４Ｈ）W�+�，p#_÷=>)

�DEÙ8���，R2ó�/Np8�，OJÂ Ａ /¢0)

ＳＯ２ H&º»¦§F，;Ó#â®Á-º»/，PJÂ Ｃ /SD

EQ¼M)_D2{� ＳＯ２，R2��öÈ+�*»8èJÂ Ｂ

/，�ö ＮＯＳＯ４Ｈê���，?/+R�õÌó。

（１）①µó�I¬JÂ�åº，JÂ Ｂ/9:*%)+ýoùa

·ñ；②�k ｂ)_D2�Ò»Ô，üM4â�ìµ。

（２）\×9:è�，è=>Gd ＮＯＳＯ４Ｈ$，;<�E;º，R9

:�<Vñ'�，£3Ç2=>) ＮＯＳＯ４Ｈ_o9:)�E.。

（３）µ+Råº，JÂ Ｃ /SDEQ¼M)_D2{� ＳＯ２，�

»í9:)�*é�Ýo ＳＯ２＋２ＯＨ 
－ ＳＯ２－３ ＋Ｈ２Ｏ。

（４）!I¬JÂB.åÓ�ö ＮＯＳＯ４Ｈêd��)�ã2：JÂ

Ｃ/)�*»�8èJÂ Ｂ /ü ＮＯＳＯ４Ｈ +�，:. Ｂ、Ｃ (�

'?|J��ÙB)®»ñ。

（５）①BC`=B�¼M�.BQ�=DE�39:，=>�D

EP，=pqEczµ＋７z��-＋２ z，PpqEczµ＋３ z

�`-＋４z，µ0=�*ûü、3*ûü、�½ûü��0-�*

é�Ý：２ＭｎＯ－４ ＋５Ｃ２Ｏ
２－
４ ＋１６Ｈ 

＋ ２Ｍｎ２＋ ＋１０ＣＯ２↑＋８Ｈ２Ｏ。 ②D

０． ２５０ ０ ｍｏｌ·Ｌ－１ .BQab¼MìI�d)BC`=B�¼M，

�¼Mªªµ´Åª�oWªOå+æ;ÚIì，2V9:�-

È¿。 ③ð?9:�*é�Ý ２ＭｎＯ－４ ＋５Ｃ２Ｏ
２－
４ ＋１６Ｈ 

＋ ２Ｍｎ２＋ ＋

１０ＣＯ２↑ ＋ ８Ｈ２Ｏ å º， ｎ（ＫＭｎＯ４） ＝
２
５
ｎ（Ｎａ２Ｃ２Ｏ４） ＝

２
５
×

０． ２５ ｍｏｌ·Ｌ－１×０． ０２０ Ｌ＝ ０． ００２ ｍｏｌ，P7 ＮＯＳＯ４Ｈ9:)`=B

�)Ft)do０． １００ ０ ｍｏｌ·Ｌ－１×０． ０６ Ｌ－０． ００２ ｍｏｌ ＝ ０． ００４ ｍｏｌ，

ð?9:E�é�Ý ２ＫＭｎＯ４ ＋ ５ＮＯＳＯ４Ｈ＋ ２Ｈ２ Ｏ Ｋ２ＳＯ４ ＋

２ＭｎＳＯ４ ＋ ５ＨＮＯ３ ＋ ２Ｈ２ＳＯ４， ｎ （ＮＯＳＯ４Ｈ） ＝
５
２
ｎ（ＫＭｎＯ４ ） ＝

５
２
×

０． ００４ ｍｏｌ ＝ ０． ０１ ｍｏｌ， Ó à ½ Ù B ) O < o

０． ０１ ｍｏｌ×１２７ ｇ·ｍｏｌ－１

１． ３８０ ｇ
×１００％≈９２． ０３％。

７．（１）２Ａｇ＋＋ＣｒＯ２－ ４ Ａｇ２ＣｒＯ４

（２）①Ｏ２ Â＋３x<TUkE< ＣｒＯ２－４ 　 ②: ２ ｍＬ ０． １ ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｃｒ２（ＳＯ４）３ ��½GZ ２ ｍＬ Ｈ２Ｏ、２ ｍＬ １０％ ＮａＯＨ ��，ÃZ

Ｏ２，\!GÊ

（３）①ìâhi，＋３ x<TU)deâhi　 ②Ｈ２Ｏ２ ＋２ｅ 
－



２ＯＨ－ 　 ③ =ý:ýþ，°±®z

¨7>?Ó¼H；:@A½GZ�b ＮａＯＨ ��，@A»BÆ?

ÌÍAB，>?¼H¿Cz+B@:DE�

（４）Ｃｒ２Ｏ
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