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Isp，�;2 Ｌａ� Ｎｉ )cG) ¡�，Ｃ 56；Ｘ �ø¦�

I¬åD&NI 4)Ø«，ＤMN。

１１． Ｃ　 【!"】Ｔ－P�Gál2Ø«;v)Pst，uovqwr4，

Ａ Ü 5 6；ð ? n ¥ ¦ @ A， １ | Ｔ － P   ¡ / � ４ ×

８×
１
８
＋６×

１
２
＋４( ) ＝３２| Ｃ 3*，Ｂ Ü56；Gál ¡/� ８

| Ｃ，ð?óô：
ρＴ－P
ρGál

＝

３２×１２
ＮＡ×ｒ

３
Ｔ－P

８×１２
ＮＡ×ｒ

３
Gál

＝ １
２
，�0

ｒＴ－P
ｒGál

＝ ２
１
，Ｃ ÜM

N；Ｔ－P)Ø«7Gál�¸，5H&$z 4，¤<Ãº，Ｄ

Ü56。

１２． Ａ　 【!"】�Û ¡/，Ｏ ä&õ¦，7 Ｏ �Þ�OÇ¥) Ｌｉ

� ６|，Ｏ3*)�ä�o ６，Ａ56；ð?n¥¦，�Û) ¡

/� Ｌｉ��o ８×
１
４
＋１ ＝ ３，Ｏ ��o ２×

１
２
＝ １，Ｃｌ ��o ４×

１
４
＝ １，１| ¡)tdo

３×７＋１６＋３５． ５
ＮＡ

ｇ ＝
７２． ５
ＮＡ

ｇ， ¡)4e

o（ ａ × １０－１０ ｃｍ ） ３ ＝ ａ３ × １０－３０ ｃｍ３， P   4 ) ÷ < o

７２． ５
ＮＡ×ａ

３ ×１０－３０
ｇ·ｃｍ－３，ＢMN；ð?n¥¦，�ß ¡/ Ｌｉ��

o １，ＭｇÒ�ä��o ８×
１
４
＝ ２，Ｏ��o ２×

１
２
＝ １，ＣｌÒ Ｂｒ�

�o ４×
１
４
＝ １，Ｍｇ )|��& ２，ð?EcF/M~Ecz)

¨��o ０，�ß 4åDE�Ý ＬｉＭｇＯＣｌｘＢｒ１－ｘ ô�，Ｃ M

N；8�>�*F¨í§q$¨�$，åò0`CÓj4�

�tZ[，2V Ｍｇ２＋F¨ê=)�ä��& Ｌｉ＋)©�，Ｄ

MN。

１３． Ｂ　 【!"】Ｋ＋î. ¡�¿，|�o ８×
１
８
＝ １，Ｃａ２＋î.4¦，

|�o １，Ｂ3*. ¡�|õ|� ２ |，P|�o １２×
１
２
＝ ６，

Ｃ3*.�|õ|� ２ |，|�o １２×
１
２
＝ ６，P 4)ÇÌE

�Ýo ＫＣａＢ６Ｃ６，ＡMN；Ｋ＋î. ¡�¿，Ｃａ２＋î. ¡4¦，

１| Ｋ＋vìÿ ８| ¡$�，P 4/7 Ｋ＋Ç¥OÞ�6�)

Ｃａ２＋� ８|，Ｂ56； ¡/ Ｂ � Ｃ 3*«>)½õ4，v?|

õ|) Ｂ� Ｃ3*«>)õ}$� ６ |， ¡�|�¿÷: １

| Ｂ� Ｃ3*«>)õ，}$� ８ õ，cãä� ６＋８ ＝ １４ |，Ｃ

MN； ¡)tdo
３９＋４０＋１１×６＋１２×６

ＮＡ
ｇ ＝
２１７
ＮＡ
ｇ， ¡)4e

o ａ３ × １０－３０ ｃｍ３，P 4÷<o
２１７

ＮＡ·ａ
３ ×１０－３０

ｇ · ｃｍ－３ ＝

２． １７×１０３２

ＮＡ·ａ
３ ｇ·ｃｍ

－３，ＤMN。



１４． Ｄ　 【!"】µ�åº，3* ３ . ｘ、ｙ、ｚ ||)Z"+Õo
１
４
、

１
４
、
３
４
，gao

１
４
，
１
４
，
３
４( ) ，Ａ MN；v{|O}pq��-

-，3*å$��F�，3*å$：Ｇａ＞Ａｓ，Ｂ MN；ＧａＡｓ)i¿

o１ ２３８ ℃ ，¤<º，i¿`，� 4�Vo$z 4，Ｃ M

N；ð? ¡Ø«åº ¡/ Ｇａ� Ａｓ'()Ç9Þ�o4÷

¬øæ)
１
４
，- ¡�æo ａ ｐｍ，P ¡/ Ｇａ � Ａｓ'()Ç

9Þ�o槡
３
４
ａ ｐｍ，Ｄ56。

１５． Ｂ　 【!"】kl ¡Ø«�åº，>3*ä&e3*p«>)

Møõ4�¤/，ＡMN；e3*)�ä�o ８，>3*)�ä

�o ４，e3*�>3*)�ä�'Ïo ２ ∶１，Ｂ56；Ç¥)e

3*'()Þ�o ¡õ÷¬øæ)?å，£Þ�o槡
２
２
ｒ ｎｍ，

ＣMN；! ¡�� ８|Ｍｇ� ４| Ｓｉ，! ¡)tdo
４×７６
ＮＡ
ｇ， 

¡)4eo（ｒ×１０－７）３ ｃｍ３，� 4)÷<o
４×７６

ＮＡ×（ｒ×１０
－７）３
ｇ·ｃｍ－３ ＝

３０４
ＮＡ×（ｒ×１０

－７）３
ｇ·ｃｍ－３，ＤMN。

１６． Ｄ　 【!"】ð?ó�fH+R，Ｍo Ｎpq，Ｗo Ｆpq，µ&

Uø{|pq Ｍ、Ｑ、Ｗ、Ｘ、Ｙ、Ｚ3*ã�Y��º，Ç/ Ｑo Ｏ

pq，Ｘ7 Ｙr>EcF)E�Ýo ＹＸ O£©ª«¬o´ª

（ª�íª«ö�），� Ｙ o Ｋ pq，Ｘ o Ｃｌ pq，Ｚ )3*ã

�o ２８，Ｚo Ｎｉ pq。 ð?n¥¦ÅÆEcFß ¡/3*

��，Ｆ� １６×
１
４
＋４×

１
２
＋２＝ ８|，Ｋ� ８×

１
４
＋２ ＝ ４|，Ｎｉ� ８×

１
８
＋１＝ ２|，PEcFß)E�ÝoＫ２ＮｉＦ４。 ð?#|+R，Ec

Fß/ Ｎｉ)Eczo＋２，ＡMN；#4¦) Ｎｉ3*+R，7 Ｎｉ�

ÞOÇ¥) Ｆ3*� ６|，ＢMN；ð?�/fHåº，Ａ、Ｂ3*(

)Þ�o （
ｂ
２
－ｃ）２＋（槡

２ａ
２
）槡
２ ｐｍ＝ （

ｂ
２
－ｃ）２＋

ａ２

２槡 ｐｍ，ＣMN；�

µ3¿;ÓNI Ｂ)3*+�ga，Ｄ56。

!" ３３# ��~�&*p��

１． Ｃ　 【!"】�ß/，ａ、ｂ¿)3*+�ga+Õo（０，０，０）�（１，

１，０），ｃ¿3*ä&�4õ)õ¦|，£3*+�gao（０，
１
２
，

１
２
），ＡMN；¨� Ｍｎ'$，?| ¡/��) Ｍｎ 3*|�o

１×
１
８
＋１×

１
２
＝ ５
８
，Ｇａ)3*|�o ７×

１
８
＋５×

１
２
＝ ２７
８
，Ａｓ3*)

|�o ４，� 4ß/ Ｍｎ、Ｇａ、Ａｓ)3*|�Ïo ５ ∶２７ ∶３２，Ｂ M



N；ＧａÜ­3*)z��*®¯Ýo ４ｓ２４ｐ１，p>÷�*�o

１，Ｃ56；Ｇａ� Ａｓ'()Ç9Þ�o ¡4÷¬øæ)
１
４
，o

槡３
４
ａ ｎｍ，ＤMN。

２． Ｄ　 【!"】ð?n¥¦， ¡/� Ｘ)|�o ８×
１
８
＝ １，� Ｙ )

|�o ８×
１
２
＋１＝ ５，� Ｚ)|�o ８×

１
４
＋２×

１
２
＝ ３，÷¬ 4)

E�Ý ＬａＮｉ５Ｈ６，å0Ñ Ｚô�)!"o Ｈ２，ＡMN；��/å#

±Ñ，�| Ｘ{gÇ¥O�Þ�) Ｘ��o ６，ＢMN；- Ａ)+

�gao（０，０． ５，０． ５），Ｂ)+�gao（０． ７５，０． ７５，０），Pga3

¿oAõ�Ué) Ｘ î，p# Ｃ )+�gao（１，０ ５，１），Ｃ M

N；-ø!¬#¢)¢¦äÂn­è Ｚ，P73 ¡Ï，�' Ｚ)

|�o ４×
１
４
＝１，Ｚo Ｈ２，p# 4)E�Ýo ＬａＮｉ５Ｈ８，Ｄ56。

３． Ｃ　 【!"】Ö ¡ýÈ+o ８ |�$é4，Ａ ¿�*gao（０，

０，０），Ｂ¿�*gao（
１
２
，
１
２
，０），P Ｃ ¿�*gao（

１
４
，
３
４
，

３
４
），ＡMN；#Aõõ¦ Ｃｏ（ＮＨ３） ６[ ] ２＋oK，./ ¡/�!

Ｃｏ（ＮＨ３） ６[ ] ２＋Ç¥) Ｃｌ－� ４|，µé ¡/�� ４ |，Ç/�

Ｃｏ（ＮＨ３） ６[ ] ２＋Ç¥) Ｃｌ－� ８ |，Ｂ MN； Ｃｏ（ＮＨ３） ６[ ] Ｃｌ２ /，

�� ＮＨ３ 2�4，/¦�*)�ä�o ６， Ｃ 56； ¡/

Ｃｏ（ＮＨ３） ６[ ] ２＋��：８ ×
１
８
＋ ６ ×

１
２
＝ ４，Ｃｌ－��：８， ¡)t

d：ｍ＝
４Ｍ
ＮＡ
， 4)÷<o ρ ＝

ｍ
Ｖ
＝ ４Ｍ
ａ３ ×１０－３０ＮＡ

ｇ·ｃｍ－３ ＝
４Ｍ
ａ３ＮＡ

×

１０３０ ｇ·ｃｍ－３，ＤMN。

４． Ｄ　 【!"】3* １、２)+�ga+Õo（０，０，
１
４
）�（１，０，０），µ

ＴｉＯ２ ) ¡Ø«åº，3* ３ )+�gao（１，１，
３
４
），Ａ M

N；ð?n¥¦ÅÆ， ¡/ Ｔｉ 3*)|�o ８×
１
８
＋４×

１
２
＋１ ＝

４，Ｏ3*|�o ８ ×
１
４
＋ ８ ×

１
２
＋ ２ ＝ ８，P?| ¡)tdo

４×（４８＋１６×２）
ＮＡ

ｇ， 4 e o ｘ２ｙ × １０－３０ ｃｍ３， ＴｉＯ２ ) ÷ < o

４×（４８＋１６×２）
ＮＡ×ｘ

２ｙ×１０－３０
ｇ·ｃｍ－３ ＝

３． ２×１０３２

ＮＡ ｘ
２ｙ
ｇ·ｃｍ－３，Ｂ MN；µ ＴｉＯ２－ａＮｂ

 ¡Ø«åº，K¨�9:$� ３ |D�Á，Ｏ 3*|�o ６×

１
４
＋６×

１
２
＋１＝

１１
２
，Ｎ3*|�o １×

１
４
＋１×

１
２
＝ ３
４
，Ｔｉ 3*|�

o ８×
１
８
＋４×

１
２
＋１＝ ４，Ｔｉ ∶Ｏ ∶Ｎ＝ ４ ∶

１１
２
∶
３
４
＝ １ ∶
１１
８
∶
３
１６
，ＴｉＯ２－ａＮｂ  



4/ ２－ａ＝
１１
８
，ａ＝

５
８
，ｂ＝

３
１６
，ＣMN，Ｄ56。

５． Ｃ　 【!"】µ ¡Ø«åº，Ｍｇ２＋ä& Ｆ－«>)M®õ4�¤

/，Ａ56；µ ¡Ø«åº， 4Ø«/ Ｍｇ２＋)�ä�o ６，Ｂ

56；µ ¡Ø«åº，- Ｋ＋ä& ¡�¿，P Ｆ－ä& ¡õ

¦，ＣMN；! ¡/ Ｆ－ä&¢¦，|�o １２×
１
４
＝ ３，Ｍｇ２＋ä&�

¿，|�o ８×
１
８
＝ １，Ｋ＋ä&4¦，|�o １，P ¡)tdo

（３９＋２４＋１９×３）
ＮＡ

ｇ， ¡)4eo ａ３ ×１０－３０ ｃｍ３，! 4)÷<o

（３９＋２４＋１９×３）×１０３０

ａ３ＮＡ
ｇ·ｃｍ－３，Ｄ56。

６． Ｂ　 【!"】�Ûolm 4Ø«， 4/^B.$z�dB.f

���，H&bcV 4，Ａ MN；!»­�¯+*/�� １４ |

Ｔｉ3*� １３| Ｃ 3*，!»­�¯+*)E�Ýo Ｔｉ１４Ｃ１３，Ｂ

56；�Ýo ＺｎＳ) ¡Ø«， ¡/ Ｚｎ２＋)|�o ４，Ｓ２－)|�

o ８×
１
８
＋６×

１
２
＝ ４，Ｓ２－«>)Møõ4�¤� ８ |，£/ ４ |ÿ

Ｚｎ２＋Ê?，p#øõ4�¤�x�o ５０％，ＣMN；ð?n¥¦å

º ¡/�� ４| Ｚｎ２＋� ４| Ｓ２－，§ ¡,�oａ ｃｍ，P 4÷

<o ρ＝
４×９７
ａ３ＮＡ

ｇ·ｃｍ－３，ａ＝
３ ４×９７
ρＮＡ槡

， ¡/ Ｚｎ２＋� Ｓ２－)Ç¥Þ�

o槡
３
４
ａ ｃｍ，o槡

３
４
×
３ ４×９７
ρＮＡ槡

×１０１０ ｐｍ，ＤMN。

７． Ｄ　 【!"】µE�Ý ＲｕＯ２ åº １�� ２�äÂ2 Ｒｕ，Ｒｕ2 ４４

�pq，Ç/.{|ô/ä&yz{|yⅧ}，Ａ MN； ¡4

e2 ａ２ｃ×１０－２１ ｃｍ３， ¡tdo
２×（１０１＋３２）

ＮＡ
ｇ，! 4÷<o

２×（１０１＋３２）
ＮＡ ａ

２ｃ×１０－２１
ｇ·ｃｍ－３，ＢMN；µ�ßå#±Ñr> ＬｉｘＲｕＯ２ ì

b�*°èD3*r>)®õ4�¤/，µ& Ｌｉ )Eczo＋１

z，�ö 4/ Ｒｕ )Ecz��，Ｃ MN；Ｌｉ０． ５２ＲｕＯ２ ôJÑÇ

`)�E?C��IC，RW¦2Vr> Ｌｉ０． ５２ＲｕＯ２ $b�*2

ó�ÓW»°è，Ｄ56。

８． Ｂ　 【!"】ð?Ü­ Ｃｅ 3*)z��*®¯Ýo ４ｆ１５ｄ１６ｓ２ åº

Ｃｅä&{|ô ｆ¨，ＡMN；µ�º，ＣｅＯ２ $é ¡/ Ｃｅ４＋ä&�¿

�õ¦，Ｏ２－ä& ８|�$é4)4¦，Pû�*)�ä�o ８，Ｂ5

6；ØcðÜ Ｂåº，ＣｅＯ２  ¡/D�*�x.û�*«>)øõ

4�¤/，ＣMN；DEû（ＣｅＯ２）$é ¡/¨� Ｙ２Ｏ３，Ｙ
３＋Ê?3

ä Ｃｅ４＋)äÂ，Pp¨�U�| ¡/� ４| Ｃｅ４＋� ８| Ｏ２－，-¨

� Ｙ２Ｏ３ $0- ｎ（ＣｅＯ２） ∶ ｎ（Ｙ２Ｏ３）＝ ０． ８０． １) 4，�| ¡/

Ｃｅ４＋7 Ｙ３＋$ ４|ì� ４×（０． ８×２＋０． １×３）＝ ７． ６| Ｏ２－，P/ 4/

Ｏ２－)���o
８－７． ６
８
×１００％＝５％，ＤMN。



９． Ｃ　 【!"】µ�Ûåº，"õ¢D 4) ¡/� ８×
１
８
＝ １ |

Ｈｇ，２| Ｂａ，４×
１
４
＝ １ | Ｃｕ，８×

１
４
＋ ４×

１
２
＝ ４ | Ｏ，E�Ýo

ＨｇＢａ２ＣｕＯ４，¨�$， ¡/� ８×
１
８
＝ １ | Ｈｇ，２ | Ｂａ，８×

１
４
＝ ２

| Ｃｕ，８×
１
４
＋８×

１
２
＝ ６| Ｏ，１| Ｃａ，E�Ýo ＨｇＢａ２ＣａＣｕ２Ｏ６，p

#¨�$ 4÷<�º2Ço ¡/�'� １ | Ｃａ、１ | Ｃｕ �

２| Ｏ，Ａ56；µ"õ¢D 4) ¡åº， ¡/� ８×
１
８
＝ １

| Ｈｇ，� ４×
１
４
＝ １| Ｃｕ，"õ¢D 4/) Ｈｇ � Ｃｕ|�Ïo

１ ∶１，Ｂ56；�Û ¡/ë| Ｂａ ä&v?||，-?| Ｂａ )+

�gao（
１
２
，
１
２
，
１＋ｘ
２
），PÐ?| Ｂａ )+�gao（

１
２
，
１
２
，

１－ｘ
２
），ＣMN；�ß ¡/ Ｃａ {gÞ�Ç¥) Ｈｇ )��o ８，

Ｈｇ{gÞ�Ç¥) Ｃａ )��5o ８，P�ß ¡/ Ｃａ {gÞ

�Ç¥) Ｈｇ )��� Ｈｇ {gÞ�Ç¥) Ｃａ )��6v，Ｄ

56。

１０． Ｃ　 【!"】ð? ¡Z"�@A， ¡/ Ｓ 3*ä&�¿�õ

¦î，Ｓｉ3*ä&4÷¬ø)
１
４ î；ð?$z�)&�Cåº，

�| Ｓｉ7 ４| Ｓ6á，�| Ｓ 7 ２ | Ｓｉ6á，P�| ¡/�

Ｓ：８×
１
８
＋６×

１
２
＝ ４ |，Ｓｉ：２ |，! 4)E�Ýo ＳｉＳ２，Ａ Ü5

6； ¡/，Ç¥) Ｓｉ 3*� Ｓ 3*)Þ�o4÷¬øæ)

１
４
，æ<o槡

３ ａ
４
ｎｍ，ＢÜ56；7 Ｓｉ3*Ç¥�) ４| Ｓ3*Ô

øõ4Ø«，Ｃ ÜMN；§×E'�±8�)ío ＮＡ， ¡t

d ｍ＝
４×３２＋２×２８
ＮＡ

ｇ， ¡4eo Ｖ ＝ （ａ×１０－７） ３ ｃｍ３，P 4÷

< ρ ＝
ｍ
Ｖ
＝ １． ８４

×１０２３

ＮＡ×ａ
３ ，� ＮＡ ＝

１． ８４×１０２３

ａ３ρ
，×E'�±8�o

１． ８４×１０２３

ａ３ρ
ｍｏｌ－１，ＤÜ56。

１１． Ｃ　 【!"】Ｓｅ2 ３４�pq，£z��*®¯Ýo ４ｓ２４ｐ４，Ａ M

N；!EcF/� Ｋ＋，H&�* 4，Ｂ MN；Ｋ＋ÿÈ. ¡4

ý，?| ¡/ Ｋ＋)|�o ８，Ｓｅ—Ｂｒ ®õ4+Õä&�¿�

õ¦，?| ¡/ Ｓｅ—Ｂｒ®õ4)|�o ８×
１
８
＋６×

１
２
＝ ４，Ç

/!EcF)E�Ýo Ｋ２ＳｅＢｒ６，Ｃ56；7 ＫÇ¥) Ｓｅ—Ｂｒ®

õ4ä&ù|õ¦��¿，$ ４|，ＤMN。

１２．（１）
５８０

ａ３ ×１０－３０ＮＡ
（Ú
１３３＋８０×３＋２０７
ａ３ ×１０－３０ＮＡ

）　 （２）Ａ



【!"】ùT$éË´° ＣｓＰｂＢｒ３ /ù@�*. ¡（ ａ）/Ê?
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１３３＋８０×３＋２０７
ａ３ ×１０－３０ＮＡ

ｇ·ｃｍ－３ ＝
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ａ３ ×１０－３０ＮＡ
ｇ·ｃｍ－３。


