
一、光合作用与细胞呼

高中生物一轮复习重难点突破
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(一 )细 胞 呼 吸 的 类 型 及 过 程
1.细胞的有氧呼吸

(1)过程图解
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第二 物质变化 2C;H4O₃+6H20酶 6C0z+20H]CO2 阶段 (反 应式 )

产能情况 少量能量
[H ] 场所 线粒体内膜02→ 第 三 物质变化 母。12H2O+能量24[H]+602 -(反应式)阶段HO- 产能情况 大量能量

(2)写出有氧呼吸的 总反应式，并标出各种元素的来源和去路：
酶→ 6C0-+12H₃O+能量CsH20#601+6H 2O

2.无氧呼吸

(1)反应 式
量能量(如乳酸菌)。

(2)场所：细胞质基质。
①有氧呼吸第二阶段消耗水，第三阶段产生水。
②不同生物的无氧呼吸产物不同是由于催化反应的酶的种类不同。

3.细胞呼吸过程中物质和能量的变化规律分析
(1)从物质变化方面分析
①有氧呼吸和无氧呼吸第一阶段完全相同，有相同的中间产物丙酮酸和[H]。
②有氧呼吸中丙酮酸进入线粒体被彻底氧化分解成 CO,和 H2O,无氧呼吸中丙酮酸在细胞质基质中转变为乳
酸或酒精和 CO2。
③有氧呼吸过程中的[H]来自葡萄糖和水，无氧呼吸过程中的[H]只来自葡萄糖。
(2)从能量变化方面分析
①有氧呼吸的三个阶段均能释放能量，产生 ATP,其 中第三阶段释放的能量最多。
②无氧呼吸仅在第一阶段释放少量能量，产生少量 ATP。

(二 )影 响 细 胞 呼 吸 的 因 素 及 其 应 用
1.温度

(1)影响原理：温度通过影响酶的活性影响细胞呼吸速率。
(2)曲线分析
①a 为该酶的最适温度，细胞呼吸速率最大。
②温度低于a时，随温度降低，酶 活性下降，细胞呼吸受抑制。
③温度高于a时，随温度升高，酶活性下降，甚至变性失活，细胞呼吸受抑制。
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五、生物技术与工程

（一）发酵工程

1.传统发酵技术与发酵工程



（1）厘清 4 种传统发酵食品的制作技术

果酒 果醋 腐乳 泡菜

菌种 酵母菌 醋酸菌 毛霉 乳酸菌

原理

酵母菌无氧呼吸

产生酒精

醋酸菌有氧呼吸

产生乙酸

毛霉等微生物通过

发酵分解蛋白质

乳酸菌无氧呼吸

产生乳酸

控制条件

前期有氧，后期无氧

18～30℃
有氧，30～35℃ 有氧，15～18℃ 无氧，常温

（2）泡菜腌制过程中,乳酸菌、乳酸和亚硝酸盐的变化

2.微生物的培养技术及应用

(1)微生物培养中的无菌操作技术

方法名称 主要用途

消毒方法

煮沸消毒法 餐具等生活用品

巴氏消毒法 牛奶、啤酒等

化学药剂消毒法 皮肤、外植体等

灭菌方法

灼烧灭菌 接种环、接种针等金属用具

干热灭菌 玻璃器皿等

湿热蒸汽灭菌 培养基等

（2）两种纯化细菌方法的比较

方法 平板划线法 稀释涂布平板法

纯化原理

通过接种环在固体培养基表面连续

划线的操作，将聚集的菌种逐步稀

释分散到培养基的表面

将菌液进行一系列的梯度

稀释稀释度足够高时聚集

在一起的微生物将被分散

成单个细胞



平板划线法

主要步骤

稀释涂布

平板法

主要步骤



3.发酵工程过程及其应用

（二）细胞工程
1.植物组织培养

植物组织培养的条件：离体、一定营养物质、激素（生长素、细胞分裂素等）、固体培养基（生根培养基、

生芽培养基等）

植物激素的使用：细胞分裂素比例较高,促进芽分化,抑制根形成；生长素比例较高,促进根分化,抑制芽形成。

光照的使用：脱分化阶段不需要给予光照，再分化阶段需要给予光照，以利于叶绿素的形成。

添加蔗糖的目的：提供营养和调节渗透压。

2.植物体细胞杂交的基本过程

植物细胞 A、B

纤维素酶和果胶酶处理，去掉细胞壁

原生质体 A、B

物理法：电融合法、离心法

化学法：聚乙二醇融合法、高 Ca2+-高 pH融合法

融合的原生质体

再生出细胞壁（融合完成的标志）

杂种细胞

脱分化

愈伤组织

再分化

芽、根或胚状体

发育

杂种植株

3.植物细胞工程的应用

应用 原理 主要过程 优点

快速繁殖 植物细胞的全能性 脱分化、再分化
保持优良品种的遗传特性

高效快速地实现种苗的大量繁殖

作物脱毒
茎尖病毒极少

植物细胞的全能性
茎尖组织培养 提高作物产量和品质

单倍体育种
植物细胞的全能性

染色体变异

花药离体培养、秋水仙素

诱导染色体数目加倍
明显缩短育种年限

突变体的利用 突变、植物细胞的全能性
愈伤组织诱变处理后

组织培养
提高突变率,获得优良性状

细胞产物

的工厂化生产
植物细胞增殖

从愈伤组织中提取

次生代谢物

不占用耕地

几乎不受季节、天气等的限制



4.动物体细胞培养的过程

5.单克隆抗体的制备过程与特点

（1）制备过程

给小鼠注射特定的抗原 从脾中分离 B 淋巴细胞

提取骨髓瘤细胞 骨髓瘤细胞

（2）单克隆抗体的特点

特异性强、灵敏度高，能准确识别抗原细微的差异，并可以大量制备。

6.克隆动物的培育过程

扩大培养

灭活病毒

诱导融合

未融合细胞、

同种融合细胞、 杂交瘤细胞

杂交瘤细胞

筛选

抗体检测

单克隆抗体 体内培养或体外培养 产生特定抗体的杂交瘤细胞



（三）基因工程
1.基因工程的基本工具

限制性内切核酸酶 作用：识别双链 DNA 分子的特定核苷酸序列，并使每条链中特定部位的磷酸二酯键断开

结果：产生黏性末端或平末端

DNA 连接酶 作用：在两个核苷酸之间形成磷酸二酯键，以连接两个 DNA 片段

DNA 连接酶 种类：E.coliDNA 连接酶—连接黏性末端；T4DNA 连接酶—既能连接黏性末端，也能连接平末端

载体 种类：质粒、噬菌体、动植物病毒等

选取条件：能自我复制，有一个或多个限制酶切割位点，有特殊的标记基因

2.基因工程的操作步骤

3.PCR 技术原理与条件

限制性内切核酸酶

DNA 连接酶

载体



4.基因工程的应用


