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2024 年云南省中考数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．中国是最早使用正负数表示具有相反意义的量的国家．若向北运动100米记作 100+ 米，

则向南运动100米可记作（   ）

A．100米 B． 100- 米 C． 200米 D． 200- 米

2．某市今年参加初中学业水平考试的学生大约有 57800 人，57800 用科学记数法可以表示

为（   ）

A． 45.78 10´ B． 357.8 10´ C． 2578 10´ D．5780 10´

3．下列计算正确的是（   ）

A． 3 3 45 6x x x+ = B． 6 3 5x x x¸ = C．  32 7a a= D．  3 3 3ab a b=

4．式子 x 在实数范围内有意义，则 x 的取值范围是（    ）

A． 0x > B． 0x ³ C． 0x < D． 0x £

5．某图书馆的一个装饰品是由几个几何体组合成的．其中一个几何体的三视图（主视图也

称正视图，左视图也称侧视图）如图所示，这个几何体是（   ）

A．正方体 B．圆柱 C．圆锥 D．长方体

6．一个七边形的内角和等于（   ）

A．540° B．900° C．980° D．1080°

7．甲、乙、丙、丁四名运动员参加射击项目选拔赛，每人 10 次射击成绩的平均数 x （单位：

环）和方差 2s 如下表所示：

甲 乙 丙 丁

x 9.9 9.5 8.2 8.5

2s 0.09 0.65 0.16 2.85
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根据表中数据，从中选择一名成绩好且发挥稳定的运动员参加比赛，应该选择（   ）

A．甲 B．乙 C．丙 D．丁

8．已知 AF 是等腰 ABCV 底边BC 上的高，若点F 到直线 AB 的距离为 3，则点F 到直线 AC

的距离为（   ）

A．
3
2

B．2 C．3 D．
7
2

9．两年前生产 1 千克甲种药品的成本为 80 元，随着生产技术的进步，现在生产 1 千克甲种

药品的成本为 60 元．设甲种药品成本的年平均下降率为 x ，根据题意，下列方程正确的是

（   ）

A．  280 1 60x- = B．  280 1 60x- =

C．  80 1 60x- = D．  80 1 2 60x- =

10．按一定规律排列的代数式： 2x， 23x ， 34x ， 45x ， 56x ，L，第 n 个代数式是（   ）

A． 2 nx B．  1 nn x- C． 1nnx + D．  1 nn x+

11．中华文明，源远流长；中华汉字，寓意深广．下列四个选项中，是轴对称图形的为

（   ）

A．爱 B．国 C．敬 D．业

12．在 ABCV 中， 90ABCÐ = °， 3AB = ， 4BC = ，则 tan A的值为（    ）

A．
4
5

B．
4
3

C．
3
5

D．
3
4

13．如图，CD是 Oe 的直径，点A 、 B 在 Oe 上．若  AC BC= ， 36AOCÐ = o，则 DÐ =

（   ）

A．9o B．18o C．36o D． 45o

14．分解因式： 3 9a a- = （   ）

A．   3 3a a a- + B．  2 9a a + C．   3 3a a- + D．
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 2 9a a -

15．某校九年级学生参加社会实践，学习编织圆锥型工艺品．若这种圆锥的母线长为 40厘

米，底面圆的半径为30厘米，则该圆锥的侧面积为（   ）

A． 700π平方厘米 B．900π平方厘米

C．1200π 平方厘米 D．1600π平方厘米

二、填空题

16．若关于 x 的一元二次方程 x2﹣2x+k=0 无实数根，则实数 k 的取值范围是        ．

17．已知点  2,P n 在反比例函数
10y
x

= 的图象上，则 n =           ．

18．如图， AB 与CD交于点O，且 AC BD∥ ．若
1
2

OA OC AC
OB OD BD

+ +
=

+ +
，则

AC
BD

=           ．

  

19．某中学为了丰富学生的校园体育锻炼生活，决定根据学生的兴趣爱好采购一批体育用品

供学生课后锻炼使用．学校数学兴趣小组为给学校提出合理的采购意见，随机抽取了该校学

生100人，了解他们喜欢的体育项目，将收集的数据整理，绘制成如下统计图：

注：该校每位学生被抽到的可能性相等，每位被抽样调查的学生选择且只选择一种喜欢的体

育项目．

若该校共有学生1000人，则该校喜欢跳绳的学生大约有      人．
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三、解答题

20．计算：  
1 20 1 17 5 sin30

6 2

-
æ ö+ + - - -ç ÷
è ø

o ．

21．如图，在 ABCV 和 AED△ 中， AB AE= ， BAE CADÐ = Ð ， AC AD= ．

求证： ABC AED≌△ △ ．

22．某旅行社组织游客从A 地到 B 地的航天科技馆参观，已知A 地到 B 地的路程为 300 千米，

乘坐C 型车比乘坐D型车少用 2 小时，C 型车的平均速度是D型车的平均速度的 3 倍，求D

型车的平均速度．

23．为使学生更加了解云南，热爱家乡，热爱祖国，体验“有一种叫云南的生活”．某校七年

级年级组准备从博物馆 a、植物园b 两个研学基地中，随机选择一个基地研学，且每个基地

被选到的可能性相等；八年级年级组准备从博物馆 a、植物园b 、科技馆 c三个研学基地中，

随机选择一个基地研学，且每个基地被选到的可能性相等．记选择博物馆 a为 a，选择植物

园b 为b ，选择科技馆 c为 c，记七年级年级组的选择为 x ，八年级年级组的选择为 y ．

(1)请用列表法或画树状图法中的一种方法，求  ,x y 所有可能出现的结果总数；

(2)求该校七年级年级组、八年级年级组选择的研学基地互不相同的概率 P ．

24．如图，在四边形 ABCD中，点E 、F 、G 、 H 分别是各边的中点，且 AB CD∥ ，

AD BC∥ ，四边形EFGH 是矩形．

(1)求证：四边形 ABCD是菱形；

(2)若矩形EFGH 的周长为 22，四边形 ABCD的面积为 10，求 AB 的长．

25．A 、 B 两种型号的吉祥物具有吉祥如意、平安幸福的美好寓意，深受大家喜欢．
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某超市销售A 、 B 两种型号的吉祥物，有关信息见下表：

成本（单位：元/个） 销售价格（单位：元/个）

A 型号 35 a

B 型号 42 b

若顾客在该超市购买 8 个A 种型号吉祥物和 7 个 B 种型号吉祥物，则一共需要 670 元；购买

4 个A 种型号吉祥物和 5 个 B 种型号吉祥物，则一共需要 410 元．

(1)求 a、b 的值；

(2)若某公司计划从该超市购买A 、B 两种型号的吉祥物共 90 个，且购买A 种型号吉祥物的

数量 x （单位：个）不少于 B 种型号吉祥物数量的
4
3
，又不超过 B 种型号吉祥物数量的 2

倍．设该超市销售这 90 个吉祥物获得的总利润为 y 元，求 y 的最大值．

注：该超市销售每个吉祥物获得的利润等于每个吉祥物的销售价格与每个吉祥物的成本的差．

26．已知抛物线 2 1y x bx= + - 的对称轴是直线
3
2

x = ．设m 是抛物线 2 1y x bx= + - 与 x 轴交

点的横坐标，记
5 33
109

mM -
= ．

(1)求b 的值；

(2)比较M 与
13
2

的大小．

27．如图， AB 是 Oe 的直径，点D、F 是 Oe 上异于A 、 B 的点．点C 在 Oe 外，

CA CD= ，延长 BF 与CA的延长线交于点M ，点 N 在BA的延长线上， AMN ABMÐ Ð= ，

AM BM AB MN× = × ．点 H 在直径 AB 上， 90AHDÐ = o，点E 是线段DH 的中点．

(1)求 AFBÐ 的度数；

(2)求证：直线CM 与 Oe 相切：

(3)看一看，想一想，证一证：

以下与线段CE、线段EB、线段CB 有关的三个结论：CE EB CB+ < ，CE EB CB+ = ，
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CE EB CB+ > ，你认为哪个正确？请说明理由．

{#{QQABa4KlxuDYsATgybZaQyNAj2sQ0obzL0xG1wYQ6AVJdttIDJA=}#}
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参考答案：

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 B A D B D B A C B D

题号 11 12 13 14 15      

答案 D B B A C      

1．B

【分析】本题考查了正负数的意义，根据正负数的意义即可求解，理解正负数的意义是解题

的关键．

【详解】解：若向北运动100米记作 100+ 米，则向南运动100米可记作 100- 米，

故选：B．

2．A

【分析】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 10na ´ 的形式，其中

£ <1 10a ， n 为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n 的值．

科学记数法的表示形式为 10na´ 的形式，其中 £ <1 10a ，n 为整数．确定 n 的值时，要看

把原数变成 a时，小数点移动了多少位，n 的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对

值 10³ 时， n 是正整数；当原数的绝对值 1< 时， n 是负整数．

【详解】解： 457800 5.78 10= ´ ，

故选：A．

3．D

【分析】本题考查了合并同类项、幂的乘方、积的乘方、同底数幂的除法，熟练掌握运算法

则是解答的关键．利用合并同类项法则、幂的乘方运算法则、同底数幂的除法运算法则、积

的乘方运算法则进行运算，并逐项判断即可．

【详解】解：A、 33 35 6x x x+ = ，选项计算错误，不符合题意；

B、 6 3 3x x x¸ = ，选项计算错误，不符合题意；

C、  32 6a a= ，选项计算错误，不符合题意；

D、  3 3 3ab a b= ，选项计算正确，符合题意；

故选：D．

4．B

【分析】本题主要考查了二次根式有意义的条件．根据二次根式有意义的条件，即可求

{#{QQABa4KlxuDYsATgybZaQyNAj2sQ0obzL0xG1wYQ6AVJdttIDJA=}#}
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解．

【详解】解：∵式子 x 在实数范围内有意义，

∴ x 的取值范围是 0x ³ ．

故选：B．

5．D

【分析】本题考查了几何体的三视图，熟悉各类几何体的三视图是解决本题的关键．根据长

方体三视图的特点确定结果．

【详解】解：根据三视图的特点：几何体的三视图都是长方形，确定该几何体为长方体．

故选：D．

6．B

【分析】本题考查多边形的内角和，根据 n 边形的内角和为  2 180n - × °求解，即可解题．

【详解】解：一个七边形的内角和等于  7 2 180 900- ´ ° = °，

故选：B．

7．A

【分析】本题考查根据平均数和方差作决策，重点考查方差的意义．方差是用来衡量一组数

据波动大小的量，方差越大，表明这组数据偏离平均数越大，即波动越大，数据越不稳定；

反之，方差越小，表明这组数据分布比较集中，各数据偏离平均数越小，即波动越小，数据

越稳定．结合表中数据，先找出平均数最大的运动员；再根据方差的意义，找出方差最小的

运动员即可．

【详解】解：由表中数据可知，射击成绩的平均数最大的是甲，射击成绩方差最小的也是甲，

\从中选择一名成绩好且发挥稳定的运动员参加比赛，应该选择甲，

故选：A．

8．C

【分析】本题考查了等腰三角形的性质，角平分线的性质定理，熟练掌握知识点是解题的关

键．

由等腰三角形“三线合一”得到 AF 平分 BACÐ ，再角平分线的性质定理即可求解．

【详解】解： 如图，
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∵ AF 是等腰 ABCV 底边BC 上的高，

∴ AF 平分 BACÐ ，

∴点 F 到直线 AB ， AC 的距离相等，

∵点F 到直线 AB 的距离为 3，

∴点F 到直线 AC 的距离为 3．

故选：C．

9．B

【分析】本题考查了一元二次方程的应用，根据甲种药品成本的年平均下降率为 x ，利用现

在生产 1 千克甲种药品的成本=两年前生产 1 千克甲种药品的成本年´（1-平均下降率）

2 ，即可得出关于的一元二次方程．

【详解】解：Q甲种药品成本的年平均下降率为 x ，

根据题意可得  280 1 60x- = ，

故选：B．

10．D

【分析】本题考查了数列的规律变化，根据数列找到变化规律即可求解，仔细观察和总结规

律是解题的关键．

【详解】解：∵按一定规律排列的代数式： 2x， 23x ， 34x ， 45x ， 56x ，L，

∴第 n 个代数式是  1 nn x+ ，

故选：D ．

11．D

【分析】本题主要考查轴对称图形的定义，根据轴对称图形的定义（如果一个平面图形沿一

条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，这个图形就叫做轴对称图形，）进行逐一判断

即可．

【详解】解：A、图形不是轴对称图形，不符合题意；

B、图形不是轴对称图形，不符合题意；

C、图形不是轴对称图形，不符合题意；
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D、图形是轴对称图形，符合题意；

故选：D．

12．B

【分析】根据三角函数的定义求解即可．

【详解】解：∵在 ABCV 中， 90ABCÐ = °， 3AB = ， 4BC = ，

∴ tan A
4
3

BC
AB

= = ，

故选：B．

【点睛】本题考查了正切的定义，解题关键是理解三角函数的定义．

13．B

【分析】本题考查了弧弦圆心角的关系，圆周角定理，连接OB ，由  AC BC= 可得

36BOC AOCÐ = Ð = ° ，进而由圆周角定理即可求解，掌握圆的有关性质是解题的关键．

【详解】解：连接OB ，

∵  AC BC= ，

∴ 36BOC AOCÐ = Ð = ° ，

∴
1 18
2

D BOCÐ = Ð = °，

故选：B．

14．A

【分析】本题考查了提取公因式和公式法进行因式分解，熟练掌握知识点是解题的关键．

将 3 9a a- 先提取公因式，再运用平方差公式分解即可．

【详解】解：     3 29 9 3 3a a a a a a a- = - = + - ，

故选：A．

15．C

【分析】本题考查了圆锥的侧面积，先求出圆锥底面圆的周长，再根据圆锥的侧面积计算公
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式计算即可求解，掌握圆锥侧面积计算公式是解题的关键．

【详解】解：圆锥的底面圆周长为 2π 30 60π´ = 厘米，

∴圆锥的侧面积为
1 60π 40 1200π
2

´ ´ = 平方厘米，

故选：C ．

16．k＞1.

【详解】试题分析：∵关于 x 的一元二次方程 x2﹣2x+k=0 无实数根，∴△=（-2）2-4×1×k=4-4k

＜0，解得 k＞1.

考点：一元二次方程根的判别式.

17．5

【分析】本题考查反比例函数图象上点的坐标特征，将点  2,P n 代入
10y
x

= 求值，即可解

题．

【详解】解：Q点  2,P n 在反比例函数
10y
x

= 的图象上，

10 5
2

n\ = = ，

故答案为：5．

18．
1
2

/0.5

【分析】本题考查相似三角形的判定和性质，证明 ACO BDO△ ∽△ ，根据相似三角形周长

之比等于相似比，即可解题．

【详解】解：Q AC BD∥ ，

ACO BDO\V V∽ ，

\ AC
BD

= 1
2

OA OC AC
OB OD BD

+ +
=

+ +
，

故答案为：
1
2
．

19．120

【分析】本题考查了条形统计图和扇形统计图，用1000乘以12% 即可求解，看懂统计图是

解题的关键．

【详解】解：该校喜欢跳绳的学生大约有1000 12% 120´ = 人，

故答案为：120．

20． 2
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【分析】本题考查了实数的混合运算，掌握零指数幂，负整指数幂，特殊角的三角函数值，

二次根式的性质，绝对值化简是解题的关键．根据相关运算法则分别进行计算，再进行加减

运算，即可解题．

【详解】解：  
1

20 1 17 5 sin30
6 2

-
æ ö+ + - - -ç ÷
è ø

o，

1 11 6 5
2 2

= + + - - ，

2= ．

21．见解析

【分析】本题考查了全等三角形的判定和性质，熟练掌握三角形全等的判定定理是解题关

键．利用“SAS ”证明 ABC AED≌△ △ ，即可解决问题．

【详解】证明：Q BAE CADÐ = Ð ，

\ BAE EAC CAD EACÐ + Ð = Ð + Ð ，即 BAC EADÐ = Ð ，

在 ABCV 和 AED△ 中，

AB AE
BAC EAD

AC AD

=ì
ïÐ = Ðí
ï =î

，

\  SASABC AEDV V≌ ．

22．D型车的平均速度为100km / h

【分析】本题考查分式方程的应用，设D型车的平均速度为 km / hx ，则C 型车的平均速度

是3 km / hx ，根据“乘坐C 型车比乘坐D型车少用 2 小时，”建立方程求解，并检验，即可解

题．

【详解】解：设D型车的平均速度为 km / hx ，则C 型车的平均速度是3 km / hx ，

根据题意可得，
300 300 2

3x x
- = ，

整理得，6 600x = ，

解得 100x = ，

经检验 100x = 是该方程的解，

答：D型车的平均速度为100km / h ．

23．(1)见解析
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(2)
2
3

【分析】本题考查利用列表法或画树状图求概率，解题的关键在于根据题意列表或画树状

图．

（1）根据题意列出表格（或画出树状图）即可解题；

（2）根据概率=所求情况数与总情况数之比．由表格（或树状图），得到共有 6 个等可能的

结果，该校七年级年级组、八年级年级组选择的研学基地互不相同的情况有 4种，再由概率

公式求解即可．

【详解】（1）解：由题意可列表如下：

a b

a  ,a a  ,b a

b  ,a b  ,b b

c  ,a c  ,b c

由表格可知，  ,x y 所有可能出现的结果总数为以上6 种；

（2）解：由表格可知，该校七年级年级组、八年级年级组选择的研学基地互不相同的情况

有 4种，

\ P （七年级年级组、八年级年级组选择的研学基地互不相同）
4 2
6 3

= = ．

24．(1)见解析

(2) 111

【分析】（1）连接BD， AC ，证明四边形 ABCD是平行四边形，再利用三角形中位线定理

得到GF BD∥ ，HG AC∥ ，利用矩形的性质得到BD AC^ ，即可证明四边形 ABCD是菱

形；

（2）利用三角形中位线定理和菱形性质得到
1 1 11
2 2

BD AC OA OB+ = + = ，利用 lx 面积公式

得到 2 10OA OB× = ，再利用完全平方公式结合勾股定理进行变形求解即可得到 AB ．

【详解】（1）解：连接BD， AC ，
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Q AB CD∥ ， AD BC∥ ，

\四边形 ABCD是平行四边形，

Q四边形 ABCD中，点E 、F 、G 、 H 分别是各边的中点，

GF BD\ ∥ ，HG AC∥ ，

Q四边形EFGH 是矩形，

HG GF\ ^ ，

\ BD AC^ ，

\四边形 ABCD是菱形；

（2）解：Q四边形 ABCD中，点E 、F 、G 、 H 分别是各边的中点，

1
2

GF EH BD\ = = ，
1
2

HG EF AC= = ，

Q矩形EFGH 的周长为 22，

\ 22BD AC+ = ，

Q四边形 ABCD是菱形，

即
1 1 11
2 2

BD AC OA OB+ = + = ，

Q四边形 ABCD的面积为 10，

1 10
2

BD AC\ × = ，即 2 10OA OB× = ，

 2 2 22 121OA OB OA OA OB OB+ = + × + =Q ，

\ 2 2 121 10 111OA OB+ = - = ，

\ 2 2 111AB OA OB= + = ．

【点睛】本题考查了平行四边形性质和判定，矩形的性质和判定，三角形中位线定理，菱形

的性质和判定，菱形面积公式，勾股定理，完全平方公式，熟练掌握相关性质是解题的关

键．

25．(1)
40
50

a
b

=ì
í =î

(2)564
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【分析】本题考查了一次函数、一元一次不等式、二元一次方程组的应用，根据题意正确列

出方程和函数解析式是解题的关键．

（1）根据“购买 8 个A 种型号吉祥物和 7 个 B 种型号吉祥物，则一共需要 670 元；购买 4 个

A 种型号吉祥物和 5 个 B 种型号吉祥物，则一共需要 410 元”建立二元一次方程组求解，即

可解题；

（2）根据“且购买A 种型号吉祥物的数量 x （单位：个）不少于 B 种型号吉祥物数量的
4
3
，

又不超过 B 种型号吉祥物数量的 2 倍．”建立不等式求解，得到
360 60
7

x£ £ ，再根据总利润

= A 种型号吉祥物利润+ B 种型号吉祥物利润建立关系式，最后根据一次函数的性质即可得

到 y 的最大值．

【详解】（1）解：由题知，
8 7 670
4 5 410
a b
a b

+ =ì
í + =î

，

解得
40
50

a
b

=ì
í =î

；

（2）解：Q购买A 种型号吉祥物的数量 x 个，

则购买 B 种型号吉祥物的数量  90 x- 个，

Q且购买A 种型号吉祥物的数量 x （单位：个）不少于 B 种型号吉祥物数量的
4
3
，

\  4 90
3

x x³ - ，

解得
360

7
x ³ ，

Q A 种型号吉祥物的数量又不超过 B 种型号吉祥物数量的 2 倍．

\  2 90x x£ - ，

解得 60x £ ，

即
360 60

7
x£ £ ，

由题知，     40 35 50 42 90y x x= - + - - ，

整理得 3 720y x= - + ，

Q y 随 x 的增大而减小，

\当 52x = 时， y 的最大值为 3 52 720 564y = - ´ + = ．
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26．(1) 3b = -

(2)当 3 13
2

M +
= 时，

13
2

M > ；当
3 13

2
M -

= 时， 13
2

M < ．

【分析】（1）由对称轴为直线
2
bx
a

= - 直接求解；

（2）当
3 13

2
M +

= 时，
13
2

M > ；当
3 13

2
M -

= 时， 13
2

M < ．

【详解】（1）解：∵抛物线 2 1y x bx= + - 的对称轴是直线
3
2

x = ，

∴
3

2 1 2
b

- =
´

，

∴ 3b = - ；

（2）解：∵ m 是抛物线 2 1y x bx= + - 与 x 轴交点的横坐标，

∴ 2 3 1 0m m- - = ，

∴ 2 1 3m m- = ，

∴ 4 2 22 1 9m m m- + = ，

∴ 4 211 1m m= - ，

而 2 3 1m m= +

代入得：  4 11 3 1 1 2 33 10m m m= + - = = + ，

∴    5 4 233 10 33 10 33 3 1 10 109 33m m m m m m m m m m= × = + = + = + + = + ，

∴
5 33 109 33 33
109 109

m mM m- + -
= = = ，

∵ 2 3 1 0m m- - = ，

解得：
3 13

2
m ±

= ，

当
3 13

2
M m +

= = 时，
13 3 13 13 3 0
2 2 2 2

M +
- = - = >

∴ 13
2

M > ；

当
3 13

2
M m -

= = 时，
13 3 13 13 3 2 13 0
2 2 2 2

M - -
- = - = < ，

∴ 13
2

M < ．

【点睛】本题考查了二次函数的对称轴公式，与 x 轴交点问题，解一元二次方程，无理数的

大小比较，解题的关键是对 5m 进行降次处理．
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27．(1)90°

(2)见解析

(3) CE EB CB+ = ，理由见解析

【分析】（1）直接利用直径所对的圆周角是直角，即可得出结果；

（2）证明 ABM AMNV V∽ ，得到 MAN MABÐ = Ð ，根据平角的定义，得到

90MAN MABÐ = Ð = °，即可得证；

（3）连接 , ,OA OD BD ，连接OC 交 AD 于点G ，易得OC AD^ ，圆周角定理得到

90ADBÐ = °，推出OG BD∥ ，进而得到 AOC ABDÐ = Ð ，根据三角函数推出

HBE ABCÐ = Ð ，得到 , ,B E C 三点共线，即可得出结果．

【详解】（1）解：∵ AB 是 Oe 的直径，点F 是 Oe 上异于A 、 B 的点，

∴ 90AFBÐ = °；

（2）证明：∵ AM BM AB MN× = × ，

∴
AM MN
AB BM

= ，

又∵ AMN ABMÐ Ð= ，

∴ ABM AMNV V∽ ，

∴ AMB NÐ = Ð ， MAN MABÐ = Ð ，

∵ 180MAN MABÐ + Ð = °，

∴ 90MAN MABÐ = Ð = °，

∴ OA CA^ ，

∵ OA是半径，

∴直线CM 与 Oe 相切；

（3）我认为：CE EB CB+ = 正确，理由如下：

连接 , ,OA OD BD ，连接OC 交 AD 于点G ，如图，则：OA OD= ，
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∴点O在线段 AD 的中垂线上，

∵ CA CD= ，

∴点C 在线段 AD 的中垂线上，

∴ OC AD^ ，

∴ 90OGAÐ = °，

∵ AB 是 Oe 的直径，

∴ 90ADBÐ = °，

∴ OGA ADBÐ = Ð ，

∴ OG BD∥ ，

∴ AOC ABDÐ = Ð ，

∵ 90AHDÐ = °，

∴ 90DHBÐ = °，

∴ tan DHHBD
BH

Ð = ， tan EHHBE
BH

Ð = ，

∵ E 为DH 的中点，

∴
1 1tan tan
2 2

EH DHHBE HBD
BH BH

Ð = = × = Ð ，

∵ tan , tanAC ACAOC ABC
AO AB

Ð = Ð = ，且
1
2

AO AB= ，

∴
1 1tan tan
2 2

ACABC AOC
OA

Ð = × = Ð ，

∵ AOC ABDÐ = Ð ，

∴ tan tanHBE ABCÐ = Ð ，

∴ HBE ABCÐ = Ð ，

∴ , ,B E C 三点共线，

∴ CE EB CB+ = ．

【点睛】本题考查圆周角定理，切线的判定，相似三角形的判定和性质，解直角三角形，熟

练掌握相关知识点，并灵活运用，是解题的关键．
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