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2024 年浙江省丽水市中考一模考试数学模拟试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．下列图形是中心对称图形的是（    ）

A．等边三角形 B．直角三角形

C．平行四边形 D．正五边形

2．如果水位升高3m 时水位变化记作 3m+ ，那么水位不升不降时水位变化记作（    ）

A． 3m+ B． 3m- C．0m D． 3m±

3．下列计算结果为 5a 的是（    ）

A． 10 2a a¸ B． 2 3a ag C． 3 2a a+ D．  32a

4．如图，剪两张对边平行的纸条，随意交叉叠放在一起，重合部分构成一个四边形 ABCD，

其中一张纸条在转动过程中，下列结论一定成立的是（    ）

A．四边形 ABCD周长不变 B． AD CD=

C．四边形 ABCD面积不变 D． AD BC=

5．如图，在 Rt△ABC 中，∠A＝90°，AB＝8，BC＝10，则 cosB 的值是（　　）

A．
3
4

B．
4
3

C．
3
5

D．
4
5

6．某不等式组的解集在数轴上表示为如图所示，则该不等式组的解集是（    ）
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A． 3 2x- < £ B． 3 2x- £ £ C． 3x < - 或 2x ³ D． 3x £ - 或 2x ³

7．如图，在矩形 ABCD中，AC 与BD交于点O，点E 是BC 上一点，连结DE 交对角线 AC

于F ．若 2CFD BACÐ = Ð ，则下列结论错误的是（    ）

A． AOD DFCÐ = Ð B． DFA DOCÐ = Ð C． 2EFC ACBÐ = Ð

D． 2DCF FDOÐ = Ð

8．已知关于 x 的方程  2 0 0ax bx c a+ + = ¹ ，当 2 4 0b ac- = 时，方程的解为（    ）

A． 1 2
bx
a

= ， 2 2
bx
a

= - B． 1
bx
a

= ， 2
bx
a

= -

C． 1 2 2
bx x
a

= = D． 1 2 2
bx x
a

= = -

9．在函数图象与性质的拓展课上，小明同学借助几何画板探索函数
11
2

y x xæ ö= + -ç ÷
è ø

的图象，

请你结合函数解析式的结构，分析他所得到的函数图象是（    ）

A．

  B．

  C．

  D．
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10．如图， ABCV 中， ABCÐ 为钝角，以 AB 为边向外作平行四边形 ABDE ， ABDÐ 为钝

角，连结CE，CD，设 CDEV ， ACE△ ， BCD△ 的面积分别为S ， 1S ， 2S ，若知道 ABCV

的面积，则下列代数式的值可求的是（    ）

A． 1 2S S S+ + B． 1 2S S S- + C． 1 2S S S+ - D． 1 2S S S- -

二、填空题

11．“x 与 5 的差大于 x 的 3 倍”用不等式表示为        ．

12．在一个不透明的袋子中有除颜色外均相同的 6 个白球和若干黑球，通过多次摸球试验后，

发现摸到白球的频率约为30%，估计袋中黑球有           个．

13．已知二次函数 y＝（m﹣2）x2﹣4x+2m﹣8 的图象经过原点，它可以由抛物线 y＝ax2

（a≠0）平移得到，则 a 的值是      ．

14．勾股数是指能成为直角三角形三条边长的三个正整数，世界上第一次给出勾股数公式的

是中国古代数学著作《九章算术》．现有勾股数 a，b，c，其中 a，b 均小于 c，

21 1
2 2

a m= - ，
21 1

2 2
c m= + ，m 是大于 1 的奇数，则b =            （用含m 的式子表示）．

15．如图，在矩形 ABCD中， 8AB = ， 10BC = ，①在边CD上取一点E ，连接 BE ，②以

点 B 为圆心， AB 长为半径画弧，以点 E 为圆心， AE 长为半径画弧，两弧相交于点 A M， ；

③类比②以点 B 为圆心，BD长为半径画弧，以点E 为圆心，ED长为半径画弧，两弧相交

于点D N， ．连接MN ，当MN 恰好经过点C 时，DE 的长是      ．
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16．如图，已知正方形 ABCD，点M N， 在BC 上且点M 在点 N 的左侧，在BC 的同侧以

BM ，MN ， NC 为一边，另一边分别为5 10 4，，在正方形内部作三个矩形，其面积分别为 1S ，

2S ， 3S ．若 3 22S S= ， 1 2 3 100S S S+ + = ，则阴影部分图形的周长为      ．

三、解答题

17．小红解方程  3 1 1 0x x x- - + = 的过程如下：

解：    3 01 1x xx - - - = ，……①

3 1 0x - = ，……②

3 1x = ，……③

1
3

x = ．……④

(1)小红的解答过程是有错误的，请指出开始出现错误的那一步的序号；

(2)写出你的解答过程．

18．某校九年级学生进行了体育中考模拟测试，现任意抽取该校九年级部分男生、女生的长

跑测试成绩（满分为10分），将数据整理得到如下统计表和统计图：

九年级男生长跑测试成绩统计表

分值 人数 百分比

1 1 2.5%

2 0 0
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3 2 5%

4 1 2.5%

5 1 2.5%

6 2 5%

7 1 2.5%

8 4 10%

9 8 20%

10 20 50%

  

(1)写出男、女学生测试成绩的众数；

(2)分别求出男、女学生测试成绩的满分率（ 100%= ´
满分人数

满分率
总人数

）：

(3)为了更好地提高长跑测试成绩，请你结合相关的统计量，对该校后期长跑备考提出一条

合理化的建议．

19．如图，已知在四边形 ABCD中， AB CD∥ ， C DÐ = Ð ．

(1)求证： AD BC= ；

(2)若 17AB = ， 2 10AD CD= = ，求 AB 与CD间的距离．

20．小陈同学从市场上购买了如图1的花盆，花盆底部的横截面是直径为35cm的圆，他家

{#{QQABD8KxxuhwkASgyL4aUyPyyQqQ0obzJUxGl0YI+0VJN8lIDIA=}#}
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中有如图 2 的托盘，托盘底部的横截面是边长为60cm的正三角形．

(1)求正三角形一边的高线长；

(2)这个托盘是否适用于该花盆?请判断并说明理由．

21．设函数 1
1

ky
x

= ， 2 2y k x= （ 1k ， 2k 是常数， 1 0k ¹ ， 2 0k ¹ ），点  2,4A 在函数 2y 的图象

上，且两个函数图象的一个交点 B 的坐标为  1, m ．

(1)求函数 1y 的表达式；

(2)若点C 在函数 2y 的图象上，点C 先向下平移3个单位，再向左平移3个单位，得点D，点

D恰好落在函数 1y 的图象上，求点C 的坐标．

22．如图 1 是一个立方体纸盒的示意图，图 2、图3分别是该立方体纸盒两种不同的表面展

开图．

(1)如图 2，连结 AB ，CD，猜想 AB ，CD的位置关系并说明理由；

(2)如图3，连结MN ，GH 交于点 P ，求
NP
MP

的值．

23．设二次函数 2 1y ax bx= + + （ 0a ¹ ，b 是常数），已知函数值 y 和自变量 x 的部分对应取

值如下表所示：

x L 1- 0 1 2 3 L

y L m 1 n 1 p L

(1)若 0m = 时，求二次函数的表达式；

{#{QQABD8KxxuhwkASgyL4aUyPyyQqQ0obzJUxGl0YI+0VJN8lIDIA=}#}
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(2)当 1 3x- £ £ 时， y 有最小值为
1
2
，求 a的值；

(3)若 3a < - ，求证： 20n m p- - > ．

24．如图，已知 AB 是 Oe 的直径，弦CD AB^ 于点E ，G 是 AC 上的一点， AG ，DC 的

延长线交于点F ，连结 AD ．

  

(1)若 70FGCÐ = °，求 AGDÐ 的度数；

(2)若点G 是 AC 的中点．

①写出 AD 与CF 的数量关系并证明你的结论；

②若 AG a= ，CF b= ，求CD的长（用含 a b， 的代数式表示）．
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参考答案：

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 C C B D D A D D A B

1．C

【分析】根据中心对称图形的定义依次进行判断即可得．

【详解】解：A、等边三角形，不是中心对称图形，选项说法错误，不符合题意；

B、直角三角形，不是中心对称图形，选项说法错误，不符合题意；

C、平行四边形，是中心对称图形，选项说法正确，符合题意；

D、正五边形，不是中心对称图形，选项说法错误，不符合题意；

故选：C．

【点睛】本题考查了中心对称图形，解题的关键是掌握中心对称图形的定义．

2．C

【分析】本题考查了正负数和0 的意义，根据正负数和0 的意义即可求解，掌握正负数和0

的意义是解题的关键．

【详解】解：如果水位升高3m 时水位变化记作 3m+ ，那么水位不升不降时水位变化记作

0m，

故选：C ．

3．B

【分析】本题考查了整式的运算，根据同底数幂的除法、同底数幂的乘法、合并同类项、幂

的乘方运算法则分别求出每个选项的结果即可求解，掌握整式的运算法则是解题的关键．

【详解】解：A 、 10 2 8a a a¸ = ，该选项不合题意；

B、 2 3 5a a a=g ，该选项符合题意；

C 、 3a 与 2a 不是同类项，不能合并，该选项不合题意；

D 、  32 6a a= ，该选项不合题意；

故选：B．

4．D

【分析】由平行四边形的性质进行判断，即可得到答案．

【详解】解：由题意可知，

∵ / /AB CD ， / /AD BC ，

{#{QQABD8KxxuhwkASgyL4aUyPyyQqQ0obzJUxGl0YI+0VJN8lIDIA=}#}
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∴四边形 ABCD是平行四边形，

∴ AD BC= ；故 D 符合题意；

随着一张纸条在转动过程中， AD 不一定等于CD，四边形 ABCD周长、面积都会改变；故

A、B、C 不符合题意；

故选：D

【点睛】本题考查了平行四边形的判定和性质，解题的关键是掌握平行四边形对边相等．

5．D

【分析】直接根据余弦的定义，在直角三角形中一个锐角的余弦等于邻边比斜边．

【详解】解：∵在 Rt△ABC 中，∠A＝90°，AB＝8，BC＝10，

∴cosB
8 4=

10 5
AB
BC

= =

故选 D

【点睛】本题考查了求一个角的余弦，掌握余弦的定义是解题的关键．

6．A

【分析】本题考查了在数轴上表示不等式的解集，根据数轴即可求解，掌握不等式组的解集

为各不等式解集的公共部分是解题的关键．

【详解】解：由数轴可得，该不等式组的解集为 3 2x- < £ ，

故选：A ．

7．D

【分析】本题考查了矩形的性质，等腰三角形的性质，三角形外角性质，直角三角形性质，

由矩形的对角线性质可得 OAB OBAÐ = Ð ，进而由三角形外角性质得 2AOD BACÐ = Ð ，即

可判断A ；进而由A 可判断B；由 90ACB BACÐ = ° - Ð ，  2 90EFC BACÐ = ° - Ð 即可判断

C ；由OC OD= 得 OCD ODCÐ = Ð ，因根据条件无法推出DF 平分 ODCÐ ，故推导不出

2DCF FDOÐ = Ð ，即可判断D ；掌握矩形的性质是解题的关键．

【详解】解：∵四边形 ABCD为矩形，

∴ AC BD= ，
1
2

OA OC AC= = ，
1
2

OB OD BD= = ， 90ABCÐ = °，

∴ OA OB= ，OC OD= ，

∴ OAB OBAÐ = Ð ，

∴ 2 2AOD OAB OBA OAB BACÐ = Ð + Ð = Ð = Ð ，

∵ 2CFD BACÐ = Ð ，
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∴ AOD DFCÐ = Ð ，故A 正确，不符合题意；

∵ AOD DFCÐ = Ð ，

∴180 180AOD DFC° - Ð = ° - Ð ，

即 DFA DOCÐ = Ð ，故B正确，不符合题意；

∵ 90ABCÐ = °，

∴ 90ACB BACÐ = ° - Ð ，

∵  180 180 2 2 90EFC CFD BAC BACÐ = ° - Ð = ° - Ð = ° - Ð ，

∴ 2EFC ACBÐ = Ð ，故C 正确，不符合题意；

∵ OC OD= ，

∴ OCD ODCÐ = Ð ，

∵根据条件无法推出DF 平分 ODCÐ ，

∴推导不出 2ODC FDOÐ = Ð ，

故推导不出 2DCF FDOÐ = Ð ，故D 错误，符合题意．

故选：D ．

8．D

【分析】根据一元二次方程根的判别式得出方程有两个相等的实数根，然后根据求根公式即

可得出答案．

【详解】解：∵ 2 4 0b ac- = ，

∴方程有两个相等的实数根，

∵
2 4

2
b b acx

a
- ± -

= ，

∴方程的解为 1 2 2
bx x
a

= = - ，

故选：D．

【点睛】此题考查了一元二次方程根的判别式．一元二次方程  2 0 0ax bx c a+ + = ¹ 的根与

2 4b acD = - 有如下关系：（1） 0D > ⇔方程有两个不相等的实数根；（2） 0D = ⇔方程有两

个相等的实数根；（3） 0D < ⇔方程没有实数根．

9．A

【分析】本题主要考查了二次函数图象的识别，分别求出当 1x ³ - 时，当 1x < - 时的函数解

析式即可得到答案．
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【详解】解：当 1x ³ - 时，   21 11 1
2 2

y x x x xæ ö= + - = + -ç ÷
è ø

，即此时是一个开口向上的二次函

数，

当 1x < - 时，   21 11 1
2 2

y x x x xæ ö= - + - = - - +ç ÷
è ø

，即此时是一个开口向下的二次函数，

∴四个选项中只有 A 选项符合题意，

故选：A．

10．B

【分析】本题考查的是矩形的判定与性质，平行四边形的性质，如图，过C 作CH DE^ 于

H ，交 AB 的延长线于S ，过 B 作BR DE^ 于 R ，过C 作CG AE^ 于G ，交DB于Q，再证

明四边形BSHR 是矩形，结合三角形的面积公式计算 1 2S S S- + 即可．

【详解】解：如图，过C 作CH DE^ 于 H ，交 AB 的延长线于S ，过 B 作BR DE^ 于 R ，过C

作CG AE^ 于G ，交DB于Q，

 

∵平行四边形 ABDE ，

∴ AE DB∥ ， AE DB= ， AB DE∥ ， AB DE= ，

∴ CQ BD^ ， AB CH^ ，

∴四边形BSHR 是矩形，

∴ BR SH= ，

∴ 1 2S S S- +

1 1 1
2 2 2

DE CH AE CG BD CQæ ö= × - × - ×ç ÷
è ø

1 1
2 2

DE CH AE GQ= × - ×

1 1
2 2

DE CH DE BR= × - ×

1 1
2 2

DE CH DE SH= × - ×

1
2

AB CS= ×
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ABCS= △ ；

故选 B

11． 5 3x x- >

【分析】本题考查的是列不等式，根据题中的不等关系列出不等式即可，读懂题意，正确列

出不等式是解题关键．

【详解】解：“ x 与 5 的差大于 x 的 3 倍”用不等式表示为 5 3x x- > ，

故答案为： 5 3x x- >

12．14

【分析】根据概率公式 ( )n
nP
m

= 求出总的情况，利用总的情况减去白球的即可得到答案；

【详解】解：由题意可得，

总的可能有：6 30% 20¸ = ，

20 6 14- = ，

故答案为：14．

【点睛】本题考查求简单概率，解题的关键是熟练掌握概率公式 ( )n
nP
m

= ．

13．2

【分析】先由抛物线过原点求解m 的值，再由抛物线的平移不改变抛物线的形状与开口方

向，所以二次项的系数相同，从而可得答案.

【详解】解：Q 二次函数 y＝（m﹣2）x2﹣4x+2m﹣8 的图象经过原点，

2 8 0,m\ - =  

4,m\ =  

所以抛物线为： 22 4 ,y x x= -  

Q 它可以由抛物线 y＝ax2（a≠0）平移得到，

2.a\ =  

故答案为：2

【点睛】本题考查的是抛物线的性质，抛物线的平移，掌握“抛物线的平移不改变抛物线的

形状与开口方向”是解本题的关键.

14．m

【分析】根据直角三角形的性质，直角边小于斜边得到 a，b 为直角边， c为斜边，根据勾

{#{QQABD8KxxuhwkASgyL4aUyPyyQqQ0obzJUxGl0YI+0VJN8lIDIA=}#}
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股定理即可得到b 的值．

【详解】解：由于现有勾股数 a，b，c，其中 a，b 均小于 c，

\ a，b 为直角边， c为斜边，

2 2 2a b c\ + = ，

2 2 2 2 21 1 1 1( ) ( )
2 2 2 2

m b m\ - + = + ，

得到
4 2 2 4 21 1 1 1 1 1

4 2 4 4 2 4
m m b m m- + + = + + ，

2 2b m\ = ，

b m\ = ± ，

Q m 是大于 1 的奇数，

b m\ = ．

故答案为：m ．

【点睛】本题考查勾股定理的应用，分清楚 a，b 为直角边， c为斜边是解题的关键．

15．3

【分析】本题考查了线段垂直平分线的判定，轴对称图形的性质，矩形的性质，全等三角形

的判定和性质，勾股定理，连接 AM BM BN ME EN DN、 、 、 、 、 ，先证明四边形 AMND 关于

直线 BE 对称，得到 AD MN= ，再证明 BAD BMNV V≌ ，得到 90BAD BMNÐ = Ð = °，即可得

6MC = ，同理可得 90MNE ADEÐ = Ð = °，设DE EN x= = ，则 8CE x= - ，由勾股定理可得

 22 24 8x x+ = - ，解方程即可求解，正确作出辅助线是解题的关键．

【详解】解：如图，连接 AM BM BN ME EN DN、 、 、 、 、 ，

由题意可得 AB MB= ， AE ME= ， BD BN= ，DE NE= ，

∵ AB MB= ， AE ME= ，

∴ BE 是 AM 的垂直平分线，

∵ BD BN= ，DE NE= ，

∴ BE 是DN 的垂直平分线，
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∴四边形 AMND 关于直线 BE 对称，

∴ AD MN= ，

∵四边形 ABCD为矩形，

∴ 90BAD ADCÐ = Ð = °， 8CD AB= = ， 10AD BC= = ，

∴ 10MN = ，

在 BADV 和 BMNV 中，

AD MN
AB MB
BD BN

=ì
ï =í
ï =î

，

∴  SSSBAD BMNV V≌ ，

∴ 90BAD BMNÐ = Ð = °，

∵ 8AB = ，

∴ 8MB = ，

又∵ 10BC = ，

∴ 2 2 2 210 8 6MC BC MB= - = - = ，

∴ 10 6 4CN MN MC= - = - = ，

同理可证  SSSMNE ADEV V≌ ，

∴ 90MNE ADEÐ = Ð = °，

设DE EN x= = ，则 8CE x= - ，

在Rt CNE△ 中， 2 2 2EN CN CE+ = ，

∴  22 24 8x x+ = - ，

解得 3x = ，

∴ 3DE = ，

故答案为：3．

16．82

【分析】本题考查了正方形和矩形的性质，过中间矩形的上宽作PQ BC∥ ，根据图形得到

4 1S S= ， 5 3
3
2

S S= ，进而得到 1 2 3
52
2BCQPS S S S= + +矩形 ，又由 3 22S S= 可得

1 32 3BCQPS S S= +矩形 ，由 1 2 3 100S S S+ + = 得 1 3
3 100
2

S S+ = ，即可得 200BCQPS =矩形 ，由此可得
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10 200BC = ，即得到 20BC = ，即可求出阴影部分图形的周长，掌握正方形和矩形的性质是

解题的关键．

【详解】解：如图，过中间矩形的上宽作PQ BC∥ ，

由题意可得， 4 1S S= ， 5 3 3
6 3
4 2

S S S= = ，

∴ 1 2 3 4 5 1 2 3 1 3 1 2 3
3 52
2 2BCQPS S S S S S S S S S S S S S= + + + + = + + + + = + +矩形 ，

∵ 3 22S S= ，

∴ 2 3
1
2

S S=

∴ 1 2 3 1 3 3 1 3
5 1 52 2 2 3
2 2 2BCQPS S S S S S S S S= + + = + + = +矩形 ，

∵ 1 2 3 100S S S+ + = ，

∴ 1 3 3
1 100
2

S S S+ + = ，

∴ 1 3
3 100
2

S S+ = ，

∴ 1 3 1 3
32 3 2 200
2BCQPS S S S Sæ ö= + = + =ç ÷

è ø
矩形 ，

∵ · 10BCQPS PB BC BC= =矩形 ，

∴10 200BC = ，

∴ 20BC = ，

∴阴影部分图形的周长    20 4 10 5 10 4 5 4 82= ´ + - + - - - = ．

17．(1)②

(2)
1
3

x = 或 1x = ，过程见解析

【分析】本题主要考查了解一元二次方程：

（1）观察解方程过程可知，在第②步方程两边直接除以  1x - ，没有考虑到 1 0x - = 的情况；
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（2）先提取公因式  1x - 得到   3 1 1 0x x- - = ，据此解方程即可．

【详解】（1）解：观察解方程过程可知，在第②步方程两边直接除以  1x - ，没有考虑到

1 0x - = 的情况；

（2）解：  3 1 1 0x x x- - + =

   3 01 1x xx - - - =

  3 1 1 0x x- - =

3 1 0x - = 或 1 0x - =

解得
1
3

x = 或 1x = ．

18．(1)男生测试成绩的众数为10分，女生测试成绩的众数为10分；

(2)男生测试成绩的满分率为50%，女生测试成绩的满分率为62 5%. ；

(3)应加强8分、9分同学的训练，尽可能最后考试中取得10分，同时对低分的同学也提出要

求，尽可能提高自己长跑的成绩．

【分析】（1）根据众数的定义即可求解；

（ 2）求出男、女学生测试人数，根据满分率的计算方法计算即可求解；

（3）根据男、女学生测试成绩，提出一条合理化的建议即可；

本题考查了频数分布表和频数分布直方图，众数，根据频数分布表和频数分布直方图，看懂

频数分布表和频数分布直方图是解题的关键．

【详解】（1）解：由统计表和统计图可知，男生测试成绩的众数为10分，女生测试成绩的

众数为10分；

（2）解：男生人数为1 2.5% 40¸ = 人，

∴男生测试成绩的满分率
20 100% 50%
40

= ´ = ；

女生人数为1 2 4 8 25 40+ + + + = 人，

∴女生测试成绩的满分率
25 100% 62.5%
40

= ´ = ；

（3）答：应加强8分、9分同学的训练，尽可能最后考试中取得10分，同时对低分的同学

也提出要求，尽可能提高自己长跑的成绩．（合理即可）

19．(1)证明见解析；

{#{QQABD8KxxuhwkASgyL4aUyPyyQqQ0obzJUxGl0YI+0VJN8lIDIA=}#}



答案第 10 页，共 18 页

(2)8．

【分析】（1）过点C 作CE AD∥ ，交 AB 于E ，可得 CEB AÐ = Ð ，四边形 AECD是平行四

边形， 180A DÐ + Ð = °， 180B BCDÐ + Ð = °，得到 AD EC= ， A BÐ = Ð ，进而可得

CEB BÐ = Ð ，得到EC BC= ，即可得到 AD BC= ；

（ 2）过点C 作CH EB^ 于 H ，根据（1）可得 5AE CD= = ， 10BC AD= = ，进而得到

12BE = ，由等腰三角形三线合一得到 6BH = ，再根据勾股定理即可求解；

本题考查了平行四边形的判定与性质，平行线的性质，补角性质，等腰三角形的性质与判定，

勾股定理，正确作出辅助线构造平行四边形是解题的关键．

【详解】（1）证明：过点C 作CE AD∥ ，交 AB 于E ，则 CEB AÐ = Ð ，

∵ CE AD∥ ，

∴四边形 AECD是平行四边形， 180A DÐ + Ð = °， 180B BCDÐ + Ð = °，

∴ AD EC= ，

∵ BCD DÐ = Ð ，

∴ A BÐ = Ð ，

∴ CEB BÐ = Ð ，

∴ EC BC=

∴ AD BC= ；

（2）解：过点C 作CH EB^ 于 H ，

∵ EC BC= ，CH EB^ ，

∴
1
2

BH BE= ， 90CHBÐ = °，

∵ 2 10AD CD= = ，

∴ 5CD = ， 10BC AD= = ，

∵四边形 AECD是平行四边形，

∴ 5AE CD= = ，

∴ 17 5 12BE AB AE= - = - = ，
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∴
1 12 6
2

BH = ´ = ，

∴ 2 2 2 210 6 8CH BC BH= - = - = ，

即 AB 与CD间的距离为8．

20．(1)30 3cm ；

(2)这个托盘不适用该花盆，理由见解析．

【分析】（1）过点A 作 AD BC^ 于D，根据等边三线的性质及勾股定理即可求解；

（ 2）这个托盘不适用该花盆．设点O为 ABCV 的内切圆的圆心，求出 ABCV 的内切圆的直

径，跟花盆底部横截面的直径比较即可判断求解；

本题考查了等边三角形的性质，勾股定理，等边三角形的内切圆，根据等边三角形的性质求

出内切圆的半径是解题的关键．

【详解】（1）解：如图 2，过点A 作 AD BC^ 于D，

∵ ABCV 为正三角形，

∴ 60cmAB BC AC= = = ， 60B BACÐ = Ð = °，

∵ AD BC^ ，

∴
1 30cm
2

BD BC= = ， 90ADBÐ = °，

∴ 2 2 2 260 30 30 3cmAD AB BD= - = - = ，

∴正三角形一边的高线长为30 3cm ；

（2）解：这个托盘不适用该花盆，理由如下：

设点O为 ABCV 的内切圆的圆心，
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∵ ABCV 为等边三角形，

∴
1 1 60 30
2 2

ABCOBD = Ð = ´ ° =Ð °，

∴ tan 30OD
BD

= °，

∴ 3·tan 30 30 10 3cm
3

OD BD= ° = ´ = ，

∴ ABCV 内切圆的半径为10 3cm ，

∴ ABCV 内切圆的直径为 20 3cm

∵花盆底部横截面的直径为35cm，

又∵ 20 3cm 35cm< ，

∴这个托盘不适用该花盆．

21．(1) 1
2y
x

= ；

(2)  1,2C 或
7 ,7
2

C æ ö
ç ÷
è ø

．

【分析】（1）利用点  2,4A 求得 2 2y x= ，进而得到  1,2B ，代入 1
1

ky
x

= 即可求解；

（ 2）设点  , 2C m m ，由平移可得  3,2 3D m m- - ，代入 1
2y
x

= 即可求解；

本题考查了一次函数与反比例函数的交点问题，待定系数法求函数解析式，平移的性质，一

次函数和反比例函数的性质，利用待定系数法求出函数解析式是解题的关键．

【详解】（1）解：把  2,4A 代入得， 24 2k= ，

∴ 2 2k = ，

∴ 2 2y x= ，

把  1,B m 代入 2 2y x= 得， 2 1 2m = ´ = ，
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∴  1, 2B ，

把  1, 2B 代入 1
1

ky
x

= 得， 12
1
k

= ，

∴ 1 2k = ，

∴ 1
2y
x

= ；

（2）解：设点  , 2C m m ，由平移可得  3,2 3D m m- - ，

∵点D恰好落在函数 1y 的图象上，

∴
22 3

3
m

m
- =

-
，

整理得， 22 9 7 0m m- + = ，

解得 1m = 或
7
2

m = ，

∴  1,2C 或
7 ,7
2

C æ ö
ç ÷
è ø

．

22．(1) AB CD^ ，理由见解析；

(2) 1
4 ．

【分析】（1） AB CD^ ．延长 AB DC、 ，相交于点E ，证明 ABM CDNV V≌ 得到

ABM CDNÐ = Ð ，即可得到 90ABM DCNÐ + Ð = °，进而得到 90CBE BCEÐ + Ð = °，即可求

证；

（ 2）设正方形边长为 a，证明 HAN HGFV V∽ 得到
AN HN
GF HF

= ，即可得
1
3

AN a= ，同理可得

1
3

BC a= ，进而得
4
3

MC a= ，又由 ANP CMPV V∽ 即可求出
NP
MP

的值；

本题考查了全等三角形的判定和性质，对顶角的性质，垂直的判定，相似三角形的判定和性

质，掌握全等三角形的判定和性质及相似三角形的判定和性质是解题的关键．

【详解】（1）解： AB CD^ ，理由如下：

延长 AB DC、 ，相交于点E ，
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在 ABMV 和 CDN△ 中，

AM CN
AMB CND

BM DN

=ì
ïÐ = Ðí
ï =î

，

∴  SASABM CDNV V≌ ，

∴ ABM CDNÐ = Ð ，

∵ 90CDN DCNÐ + Ð = °，

∴ 90ABM DCNÐ + Ð = °，

∵ CBE ABMÐ = Ð ， BCE DCNÐ = Ð ，

∴ 90CBE BCEÐ + Ð = °，

∴ 90BECÐ = °，

∴ AE DE^ ，

即 AB CD^ ；

（2）解：如图，

设正方形边长为 a，

∵ AN FG∥ ，

∴ HAN HGFV V∽ ，

∴
AN HN
GF HF

= ，

即
3

AN a
a a

= ，

∴
1
3

AN a= ，

同理可得，
1
3

BC a= ，

∴
1 4
3 3

MC a a a= + = ，

∵ AN MC∥ ，

∴ ANP CMPV V∽ ，
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∴

1
13

4 4
3

aNP AN
MP CM a

= = = ．

23．(1) 21 2 1
3 3

y x x= - + + ；

(2)
1
2
或

1
6

- ；

(3)证明见解析．

【分析】（1）利用表格数据以及待定系数法求解即可；

（ 2）由表可知，抛物线 2 1y ax bx= + + 经过    0,1 , 2,1 两点，进而得到抛物线的对称轴为直

线 1x = ,则 2b a= - ，即 2 2 1y ax ax= - + ，再分 0a > 和 0a < 两种情况解答即可；

（3）利用二次函数的解析式求出m n p、 、 ，结合二次函数的对称轴进而得到

7 1n m p a- - = - - ，利用一次函数的性质即可求证；

本题考查了待定系数法求二次函数的解析式，二次函数的性质，一次函数的性质，掌握二次

函数和一次函数的性质是解题的关键．

【详解】（1）解：把  1,0- ，(2,1)代入 2 1y ax bx= + + 得，

1 0
4 2 1 1
a b

a b
- + =ì

í + + =î
，解得

1
3

2
3

a

b

ì = -ïï
í
ï =
ïî

，

∴二次函数的表达式为
21 2 1

3 3
y x x= - + + ；

（2）解：由表可知，抛物线 2 1y ax bx= + + 经过    0,1 , 2,1 两点，

∴当 0x = 或 2x = 时， 1y = ,

∴抛物线的对称轴为直线 1x = ,

∴ 1
2
b
a

- = ，即 2b a= - ，

∴ 2 2 1y ax ax= - +

∵当 1 3x- £ £ 时，y 有最小值为
1
2
，

∴①当 0a > ， 1x = 时，函数有最小值
1
2
，
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∴
1 2 1
2

a a= - + ，解得：
1
2

a = ；

②当 0a < ，则 1x = - 或 3x = 时，函数 y 取得最小值，

∴ 21 3 6 1
2

a a= - + ，
1
6

a = - ；

综上， a的值
1
2
或

1
6

- ．

（3）证明：由表和二次函数可得，

1m a b= - + ， 1n a b= + + ， 9 3 1p a b= + + ，

∴    1 1 9 3 1 9 1n m p a b a b a b a b- - = + + - - + - + + = - - - ，

∵二次函数的对称轴为直线 1x = ，

∴ 1
2
b
a

- = ，

∴ 2b a= - ，

∴  9 2 1 7 1n m p a a a- - = - - - - = - - ，

∵ 7 0- < ，

∴ n m p- - 的值随 a的减小而增大，

∴当 3a < - 时，  7 3 1 20n m p- - > - ´ - - = ，即 20n m p- - > ．

24．(1) 70°；

(2)① AD CF= ，理由见解析；②
3 2

2
2b a bCD

a
-

= ．

【分析】（1）由圆内接四边形性质可得 180ADC AGCÐ + Ð = °，进而得到 70ADCÐ = °，由垂

径定理得到 AD AC= ，再根据圆周角定理即可得到 AGDÐ 的度数；

（ 2）① AD CF= ．连接 AC ，由点G 是 AC 的中点，可得

ADG CDG ACG CAGÐ = Ð = Ð = Ð ，进而得到 2ADC CAGÐ = Ð ，又由 AD AC= 得到

ADC ACDÐ = Ð ，推导出 2ACD CAGÐ = Ð ，得到 CAG FÐ = Ð ，即得 AC CF= ，即可求证；

②证明 AGC ACFV V∽ ，得到
AC AG
AF AC

= ，可得
2bAF

a
= ，进而得

2 2b aGF AF AG
a
-

= - = ，

再证明 FGC FDAV V∽ ，得到
FD FG
FA FC

= ，即得
3 2

2
b a bFD

a
-

= ，利用线段的和差关系即可求

解．
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【详解】（1）解：∵ 70FGCÐ = °，

∴ 180 70 110AGCÐ = ° - ° = °，

∵四边形 ADCG 是 Oe 的内接四边形，

∴ 180ADC AGCÐ + Ð = °，

∴ = 180 110 = 70ADCÐ ° - ° °，

∵ AB 是 Oe 的直径，弦CD AB^ 于点 E，

∴  AD AC= ，

∴ 70AGD ADCÐ = Ð = °；

（2）解：① AD CF= ，理由如下：

如图，连接 AC ，

  

∵点G 是 AC 的中点，

∴  AG CG= ，

∴ ADG CDG ACG CAGÐ = Ð = Ð = Ð ，

∴ 2ADC CAGÐ = Ð ，

∵  AD AC= ，

∴ AD AC= ，

∴ ADC ACDÐ = Ð ，

∴ 2ACD CAGÐ = Ð ，

∵ ACD CAG FÐ = Ð + Ð ，

∴ CAG FÐ = Ð ，

∴ AC CF= ，

∴ AD CF= ；
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②解：∵ 180FGC AGCÐ + Ð = °， 180ADC AGCÐ + Ð = °，

∴ FGC ADCÐ = Ð ，

∵ ADC ACDÐ = Ð ，

∴ FGC ACDÐ = Ð ，

∵ 180ACD ACFÐ + Ð = °，

∴ AGC ACFÐ = Ð ，

又∵ CAG FACÐ = Ð ，

∴ AGC ACFV V∽ ，

∴
AC AG
AF AC

= ，

由①得， AC CF b= = ，

∴
b a

AF b
= ，

∴
2bAF

a
= ，

∴
2 2 2b b aGF AF AG a

a a
-

= - = - = ，

∵ FGC ADCÐ = Ð ， F FÐ = Ð ，

∴ FGC FDAV V∽ ，

∴
FD FG
FA FC

= ，

∴

2 2

2

b a
FD a
b b
a

-

= ，

解得
3 2

2
b a bFD

a
-

= ，

∴
3 2 3 2

2 2
2b a b b a bCD DF CF b

a a
- -

= - = - = ．

【点睛】本题考查了圆内接四边形的性质，垂径定理，圆周角定理，补角性质，三角形外角

性质，等腰三角形的性质，相似三角形的判定和性质，掌握圆的有关性质定理是解题的关

键．
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