
CoCp年湖南省高考名校名师联席命制
化学押题卷（四）

一、选择题：共$%小题，每小题&分，共%C分。

题号 $ C & % p ' ( ) * $o $$ $C $& $%

答案 . , + , + + + + + . , - , ,

二、非选择题：共%小题，共p)分。
。"!（"(分）

（"）恒压滴液漏斗 （"分）…………………………………………………………………
防止生成的:;（/

被氧化 （（分）……………………………………………………………
（（）加热浓缩、冷却结晶 （（分）…………………………………………………………
（(）取最后一次洗涤液于试管中，加入氯化钡溶液，若无白色沉淀，则已洗净 （（分）……
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#；(［:;（）（9#） (］/（:;（9,） (/"（,（9
（（分）………………………………………………………………………………………

（0）除去过量的,（9（ （（分）……………………………………………………………
打开活塞； （（分）………………………………………………………………………

。）!（"0分）
（"）/# （"分）………………………………………………………………………………
"- （（分）…………………………………………………………………………………
（（）铁坩埚 （"分）…………………………………………………………………………
（(）+@（7，9(/ ）））（,）? （+@）?/7，9（9,） （ （（分）………………………………………

（#）7，9（9,） （/（,）））/ 7，9（//（,（9 （（分）……………………………………………
,#)*9#（或,（)*9(） （"分）………………………………………………………………
7，9）?（ 微溶于盐酸，进入滤渣（合理即可） （（分）………………………………………
（0）（ …" （（分）……………………………………………………………………………
）,(）,（9,3"（;3/19（ ）））3 （）9（"/(,（9 （（分）……………………………………

。…!（"1分）
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MM）? （（分）…………………………………………………………………

取代反应 （"分）……………………………………………………………………………

（（） （（分）……………………………………………

（(） /+,（ BMM9, /,（9

（（分）………………………………………………………………………………………
（#）酰胺基 （"分）…………………………………………………………………………
（0）（ （（分）………………………………………………………………………………
（1）"< （（分
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/,（9 （（分）………………

。%!（"#分）
（"）： （"分）………………………………………………………………………………
向左移动 （"分）……………………………………………………………………………
（（）'） （（分）……………………………………………………………………………
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"0!（（）每项 "分，“蒸发浓缩”也给 "分
（(）说明操作给 "分，说明现象给 "分

（#）写成离子方程式不扣分，未配平不给分

失分注意 "1!（"）未写“/”不给分

（(）写成离子方程式不扣分，未配平不给分
（#）写成化学方程式不给分，未配平不给分

"2!（#）写成酰氨基不给分
失分注意 （0）写成 #、（#）等不给分

失分注意 ">!（（）选不全给 " 分，多选、错选
不给分
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。!.K押考点 高分子材料，涉及碳量子点、聚四氟乙烯、人造草坪、聚乙炔
【深度解析】荧光材料中的碳量子点是一类具有显著荧光性能的

零维碳纳米材料，未分散到分散剂中，不属于胶体，，错误；聚四氟
乙烯为四氟乙烯发生加聚反应的产物，其结构中没有双键，不可使
溴水褪色，"错误；人造草坪的主要成分为聚乙烯、聚丙烯和尼龙
11，尼龙 11属于合成纤维，#正确；聚乙炔的共轭大；键体系为电
荷传递提供了通路，经过掺杂处理后具有一定的导电性能，$错误。

知识拓展 聚乙炔可以导电的主要原因在于其含有双键和单

键交替的结构，形成了离域；键，这使得电子能够在整个区域内
自由移动，从而实现导电。

'!(K押题型 化学用语，涉及电子式、键角大小的判断、】)—、[模
型、质谱分析
【深度解析】,（9中心原子采用 6L(

杂化，键角为 "-0d，,）+中心
原子采用6L杂化，键角为 ">-d，"正确；题图为乙醇的核磁共振
氢谱图，乙醇的化学式为 ）（,19，相对分子质量为 #1，质谱图为

，$错误。

)!&K押考点 化学实验基础，涉及试剂的保存、乙酸乙酯的制备、中
和反应反应热的测定、仪器的选择
【深度解析】浓硝酸具有强氧化性，会腐蚀橡胶，故浓硝酸应存放
在带玻璃塞的棕色细口试剂瓶中，，错误；乙酸乙酯的制备实验
中，应用饱和+@（）9( 溶液收集，且为防止倒吸，导管口不能伸入
饱和+@（）9( 溶液的液面下，"正确；测定中和反应的反应热实验
中，应用玻璃搅拌器上下快速搅拌以使溶液充分混合，增大反应
速率，缩短反应时间，从而减少热量损失，使实验结果更准确，#
错误；灼烧海带应在坩埚中进行，$错误。

知识归纳 乙酸乙酯的制备实验中，饱和+@（）9( 溶液可除去

乙酸，溶解乙醇，降低乙酸乙酯的溶解度，利于分层。

+!(K押考点 有机高分子的结构和性质
【深度解析】甲壳质不溶于水和一般的有机溶剂，，错误；由再生涤纶
的结构可知，其为聚对苯二甲酸乙二酯，是由对苯二甲酸和乙二醇通
过缩聚反应产生的聚合物，"错误；蛋白质是由氨基酸组成的生物大
分子，核酸是由许多核苷酸单体形成的聚合物，核苷酸进一步水解得
到磷酸和核苷，核苷继续水解得到戊糖和碱基，#错误；两个双键碳

原子上均连有不同的原子或原子团，存在顺反异构，$正确。

"!&K押考点 有机反应类型、手性碳原子、官能团性质及氢键
【深度解析】异丙醇与丙酮的相对分子质量相近，二者均为分子晶
体，异丙醇可以形成分子间氢键，沸点更高，丙酮不能形成分子间

氢键，沸点更低，，正确；紫罗兰酮分子中只含有"个手性碳原子，为

；标记的碳原子 %% %%$$：
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，"错误；紫罗兰醇中的羟

基可以与+@反应放出,（，紫罗兰酮中没有能与+@反应的基团，用
+@可以鉴别紫罗兰醇和紫罗兰酮，#正确；紫罗兰醇中含碳碳双键、
羟基，羟基可以发生取代反应，羟基所连碳原子的邻位碳原子上有氢，
可以发生消去反应，碳碳双键可以发生加成、加聚反应，$正确。

）!&K押考点 物质的结构与性质
【深度解析】+,( 分子中 +有一个孤电子对，［）p（+,(） #］

（/
中 +

的孤电子对与）p（/
形成配位键，由于孤电子对与成键电子对间的

斥力大于成键电子对之间的斥力，所以 +,( 中 ,—+—,键角小
于［）p（+,(） #］

（/
中,—+—,键角，，正确；利用冠醚识别碱金属

离子体现超分子的分子识别特征，"错误；离子液体是由体积较大
的阴、阳离子构成的，传统的有机溶剂是由分子构成的，离子间的作
用力（离子键）强于分子间作用力，故离子液体沸点高，难挥发，#
正确；氟的电负性大于氯的电负性，）:(—的极性大于））?(—，导致
三氟乙酸的羧基中羟基的极性更大，更易电离出氢离子，$正确。

知识拓展 分子中孤电子对与孤电子对之间的斥力S孤电子
对与成键电子对之间的斥力S成键电子对与成键电子对之间的
斥力，孤电子对数目越多，斥力越大，键角越小。

考点解读 物质结构与性质的考查在各地区高考化学试卷中

陆续出现，特别是超分子相关的结构分析。 本题中 &项考查冠
醚对碱金属离子的识别，巧妙地揭示了超分子的重要特征———
分子识别，不仅能够让考生更加深入地理解超分子的基本概念，
还能够激发他们对科学研究的兴趣。

…!&K押风向 根据 ）pc在实验中的现象推测相关元素化合物之间
的转化关系

【深度解析】向）p)9# 溶液中逐滴加入；c溶液，生成白色的）pc沉
淀和棕色溶液，证明 ）p（/

与 c3发生氧化还原反应：（）p（//#c）））3

（）pc，/c（，溶液的棕色是 c（ 溶于水导致的，，正确；向棕色溶液
（碘水）中通入 )9（，溶液棕色消失是因为 )9（ 还原了c（，)9（ 表现

的是还原性，"错误；向）pc悬浊液中通入足量氨气，沉淀转化为
可溶于水的［）p（+,(） （］c，证明在氨水中，［）p（+,(） （］c比 ）pc
更稳定，#正确；将涂有）pc的纸条悬挂在空气中含汞蒸气的室内
生成红色的）p（,Oc#，,O元素被氧化，根据氧化还原反应原理判
断，红色固体中含）p，$正确。

情境应用 本题围绕）pc（碘化亚铜）的制备及其在不同条件下的
反应展开，题目通过四个涉及）pc的实验操作和现象，考查了考生对题
目信息的提取能力、对实验现象的分析能力和对化学反应的理解等。

%!&K押题型 通过文字信息及转化关系进行元素推断，涉及第一电

（0）离子方程式未配平扣 "分

（1）结构式写错不给分



离能、键角比较、杂化类型、化学键类型的判断

元素梳理

元素 信息分析 结论

f 五种短周期元素分属于不同的三个周期，其中
f的原子半径最小 f为,

。 基态。原子的最外层 L轨道半充满，为第&'
族元素

Q Q的电负性大于。，原子半径小于 。，与 。同
属第二周期

7 基态7原子的最外层有两个未成对电子，为第
,'族或第+'族，与Q相邻（同主族关系）

。为+，
Q为9，
7为 )

R R与7相邻（同周期关系），且原子半径小于 7
（即R的原子序数大于7） R为）?

【深度解析】同周期从左到右，元素第一电离能呈增大趋势（第
，'、&'族元素比同周期相邻元素更大），同主族从上到下，第一
电离能逐渐减小，则第一电离能：+S9S)，，正确；,（)、,（9的中

心原子价层均含 （个孤电子对、（个成键电子对，但9的电负性更
大，原子半径更小，成键电子对之间的排斥力更强，则键角：,（9S
,（)，"错误；反应涉及的物质中，+原子价层电子对数均为 #，均
为6L(

杂化，#正确；)9（（+,（） （ 中，)、9之间为双键，其他原子之
间均为单键，"个 )9（（+,（） （ 分子中含 >个、键和 （个；键，则、
键与；键数目之比为 #…"，$正确。

,!&K押考点 平衡移动、平衡常数计算
【深度解析】由题图可知 -=0- 6，）?（ 的浓度变化为 -!-> FG?·W3"，

，（）?（）I
(…（）?（）

(:
I"!14"-3( FG?·W3"·63"，）?（ 与 、）?0 的化学计

量数之比为 "…"，则，（、）?0）I"!14"-3( FG?·W3"·63"，，正确；达
到平衡时…（、）?( ）I-!" FG?·W3"，升高温度后平衡时…（、）?(）I
-·"" FG?·W3"，说明平衡向正反应方向移动，正反应是吸热反应，"
错误；达到平衡时，…（）?（）I…（、）?(）I-!"- FG?·W3"，…（、）?0）I
" FG?
（ W

3-!" FG?·W3" I-!# FG?·W3"，则 。I（-!"-）
（

-!#
I-!-（0，#正

确；反应达平衡后，再向容器中充入 " FG?、）?0，相当于把密闭容
器中压强增大，平衡向逆反应方向移动，所得氯气的物质的量浓
度应比 -!（ FG?·W3"

小，比原来的 -!" FG?·W3"
大，$正确。

。-!.K押考点 糖类的性质、溶度积及其应用、二氧化硫的化学性质
【深度解析】麦芽糖能与新制 ）p（9,） （ 反应，若实验中麦芽糖

水解不完全，则不能证明麦芽糖水解产物具有还原性，，错误；
硝酸银溶液过量，再加入碘化钾溶液时，不存在沉淀的转化，无
法比较氯化银和碘化银的溶度积大小，"错误；滴加 " FG?·W3"

氨水至沉淀溶解，生成［）p（+,( ） # ］ )9#，再加乙醇溶液降低
［）p（+,(） #］)9#·,（9晶体的溶解度，用玻璃棒摩擦试管壁可

析出晶体，#正确；向滴有酚酞的+@9,溶液中通入 )9（，溶液的
红色逐渐褪去，是因为 )9（ 为酸性氧化物，与+@9,反应，$错误。

。。!(K押考点 氧化剂与还原剂之比、试剂选择、L,计算及离子方
程式的正误判断

流程分析

【深度解析】“氧化”工序，在酸性条件下二氧化锰将亚铁离子氧
化为铁离子，发生反应 C89（ /（:;（//#, ）））/ C8（//（:;(//
（,（9，则氧化剂为C89（、还原剂为:;（/，二者的物质的量之比为

"…（，，正确；“调 L,”时消耗,/，促进 :;(/
水解完全且不引入杂

质，可选择 +*（9,） （、+*9或氨水，"正确；“调 L,”时溶液中
…（+*（/）I-!-（ FG?·W3"，为避免生成 +*（9,） （ 沉淀，则根据已
知+*（9,） （ 的溶度积。6L I（!-4"-

3"0 I…（+*（/）·…（（9,3），代入
…（+*（/）I-!-（ FG?·W3"，得 …（9,3）I"-31!0 FG?·W3"，…（,/）I

。]

…（9,3）
I"-32!0 FG?·W3"，应控制 L,I3?O…（,/）：2!0，#正确；沉

镉时不是碱性环境，碳酸氢根离子与镉离子发生反应生成碳酸镉，
离子方程式为）5（//（,）93）））( ）5）9(，/）9（"/,（9，$错误。

。'!*K押考点 晶胞分析及计算
【深度解析】根据题图可知，>个。3

位于晶胞的顶角，#个。3
位于

晶胞的棱上，"-个。3
位于晶胞的面上，"个。3

位于晶胞的体心，

则 "个晶胞中含
"
>
4>/

"
#
4#/

"
（
4"-/"I> 个 。3，'//、&0/

位于

晶胞内，"个晶胞中含 #个'//、（个&0/，根据化合物中元素化合
价代数和为 -，可得（3"）4>/#//（0I-，0、/ 均为正整数，则
/I"，0I（，当 /I（时，0I-，不符合题意，，错误；。3

的堆积方式

在晶胞上下两部分是一样的，晶胞的一半是立方体，。3
在其中占

据顶点和面心，与氯化钠中）?3的堆积方式相同，"正确；可将晶
胞分成 "1个小正方体，每个小正方体包含 " 个阴离子构成的正
四面体空隙，"个晶胞中有 "1 个这样的空隙，阳离子占了 1个，

填充率为
(
>
，#正确；由 +向 C所在平面做投影，记为 、点，则

C+、C为直角三角形，+、、间距离为
(
#
（ LF，C、、间距离为

K
槡（
#

（ LF，如图所示： ，则 C与 +间的距离为

(
#
（， )

（

/槡（
#
（， )槡

（

LFI
K
槡"" （
#

LF，$正确。

。)!(K押题型 利用等离子体 'p 纳米粒子修饰的缺陷氮化碳
（'p3+g3）(+#）光电正极，建立新型双功能辅助W*3+（ 电池系统

模型解读

由题中 e极为光电正极可知，@电极为原电池的负极，锂失去电
子发生氧化反应生成锂离子，e 电极为正极，氮气在光电正极
得到电子发生还原反应与锂离子生成氮化锂。

【深度解析】由分析可知，@电极为原电池的负极，放电时，电势：
@电极：e 电极，，错误；由电池分析可知，e 电极为正极，电极反
应式为+（/1;

3/1W*）））/ （W*(+，+（ 被还原，"错误；由 e 电极反
应式可知，电路中转移 " FG?;3

时，消耗氮气的质量与生成氮化锂

的质量之比为
（>
1

…
(04（
1

I（…0，#错误；铅酸蓄电池充电时的总反

应：（、e)9#/（,（9）））
通电

、e/、e9（/（,（)9#，反应消耗 " FG?水时，转
移 " FG?电子，则由得失电子守恒可知，充电消耗 -!2 O锂时，铅酸蓄



电池消耗水的质量为
-!2 O

2 O·FG?3"
4"4"> O·FG?3" I"!> O，$正确。

。+!(K押题型 结合物质的量3L,图像对甘氨酸与盐酸混合溶液中
的离子变化进行分析

【深度解析】"点溶液中甘氨酸以,(+
/
—）,（—）993

的形式存在，

说明加入 +@9,溶液时，,(+
/
—）,（—）99,中—）99,优先解离

出,/，则解离出,/
的能力：—）99,S—+

/
,(，，正确；"点溶液 L,：

2，显酸性，则 ,(+
/
—）,（—）993

中 ,(+
/
—解离出 ,/

的程度大于

—）993
水解的程度，"正确；根据电荷守恒，…（,（+—）,（—）993）/

…（9,3）/…（）?3）I…（,(+
/
—）,（—）99,）/…（,/）/…（+@/），…点

溶液 L,I2，…（9,3）I…（,/），…（）?3）/…（,（+—）,（—）993）I

…（,(+
/
—）,（—）99,）/…（+@/），由题干信息知，原溶液中含

-·-# FG?）?3，…点 / （+@9,） S-!-# FG?，…（）?3） ：…（+@/），则

…（,（+—）,（—）993）S…（,(+
/
—）,（—）99,），#正确；） 点溶液中，

加入+@9,-!-1 FG?，溶液中,(+
/
—）,（—）993

和,（+—）,（—）993

各 -!-（ FG?，,(+
/
—）,（—）99+,3 ,（+—）,（—）993/,/

的平

衡常数。I
…（,（+—）,（—）993）·…（,/）

…（,(+
/
—）,（—）993）

，…（,（+—）,（—）993）/

…（,(+
/
—）,（—）993），。/…（,/）I"4"-3<!1，$错误。

。"!（除标注外，每空 （分，共 "(分）
（"）恒压滴液漏斗（"分）K防止生成的:;（/

被氧化

（（）加热浓缩、冷却结晶
（(）取最后一次洗涤液于试管中，加入氯化钡溶液，若无白色沉
淀，则已洗净

（#）1:;）（9#·（,（9/(,（9（/1；（）（9# ））））
#- .

#；(［:;（）（9#） (］/
（:;（9,） (/"（,（9K（0）除去过量的,（9（K打开活塞；
押题型 三草酸合铁（-）酸钾的制备及其含量的测定，涉及仪器
名称、实验操作、沉淀的洗涤、化学方程式的书写等
【深度解析】（"）由构造可知仪器 '为恒压滴液漏斗；由于制备
的硫酸亚铁铵晶体中的二价铁易被氧化，所以要保持铁屑过量，
防止二价铁被氧化。
（（）硫酸亚铁铵晶体［（+,#） （)9#·:;)9#·1,（9］中含有结晶
水，应采用加热浓缩、冷却结晶的方法从溶液中得到晶体。
（(）黄色:;）（9#·（,（9固体表面若未洗净会附着易检测的 )9（3

# ，应
用&@）?（ 溶液检验最后一次洗涤液，若无白色沉淀生成，则已洗净。
（#）由于上层清液为浅翠绿色，根据题干信息可知为三草酸合铁
酸钾溶液，红褐色沉淀为氢氧化铁，根据得失电子守恒和原子守
恒，操作…中发生反应的化学方程式为 1:;）（9#·（,（9/(,（9（/

1；（）（9# ））））
#- .

#；(［:;（）（9#） (］/（:;（9,） (/"（,（9。
（0）加热煮沸的目的是为了除去过量的 ,（9（，以防止与后面所
加的草酸溶液反应；抽滤时加洗涤剂前要打开活塞 ；，让抽滤速
度变慢，使杂质充分溶解。

。）!（除标注外，每空 （分，共 "0分）
（"）/#（"分）K"-K（（）铁坩埚（"分）
（(）+@（7，9(/ ）））（,）? （+@）?/7，9（9,） （

（#）7，9（9,） （ /（, ）））/ 7，9（//（,（9K,#)*9# （或 ,（)*9( ）
（"分）K7，9）?（ 微溶于盐酸，进入滤渣（合理即可）

（0）（ …"K）,(）,（9,3"（;3/19（ ）））3 （）9（"/(,（9
押题型 制备7，9）?（ 的工艺流程，涉及元素化合价、能量不同的电
子、化学方程式及离子方程式书写、电极反应式等

流程分析

原料：锆英砂（7，)*9#）

目标产物：7，9）?（
除杂元素：)*

高温碱熔：向锆英砂中加入氢氧化钠高温熔化生成 （ 种钠盐

+@（7，9( 和+@#)*9#，反应的化学方程式为 7，)*9#/1+@9,）））
高温

+@#)*9#/+@（7，9(/(,（9；

水洗：向高温碱熔后的混合物中加水，由已知）可知，+@（7，9(

不溶于水，而 +@#)*9# 可溶于水，过滤后 +@#)*9# 进入滤液 "，

由已知…可知，此过程可以将 0-J左右的硅元素除去；
酸化分解：向 +@（7，9( 固体中加入盐酸，由流程图可知
+@（7，9( 转 化 为 7，9（ 9,） （，化 学 方 程 式 为 +@（7，9( /

）））（,）? （+@）?/7，9（9,） （，同时剩余的 +@#)*9# 转化为

,#)*9# 沉淀； 第（(）问…………………………………………

冷却结晶：使酸化后的混合物冷却结晶，过滤可得 7，9（9,） （、

,#)*9# 固体，滤液 （为+@）?溶液；

溶解过滤： 向 7，9（ 9,） （、 ,#)*9# 固体中加盐酸溶解，

7，9（9,） （ 溶于盐酸生成 7，9）?（，反应的离子方程式为

7，9（9,） （/（,）））/ 7，9（//（,（9，过滤，滤渣为,#)*9#，由已知

#可知 7，9）?（ 微溶于盐酸，因此若加入的盐酸过多，会使
7，9）?（ 进入滤渣，造成损失； 第（#）问…………………………

结晶过滤：母液经蒸发浓缩、冷却结晶、过滤得到7，9）?（。

【深度解析】（"）根据7，)*9# 中各元素的化合价代数和为 -可以得出
7，的化合价为/#；根据7，在元素周期表中的位置可以得出其电子排
布式为 "6（（6（（L1(6（(L1(5"-#6（#L1#5（06（，所以有 "-种能量不同的电子。
（（）“高温碱熔”时需要用到强碱，瓷坩埚会被碱腐蚀，所以应该
选用铁坩埚。
（0）当 （个R(/

替代 （个7，#/时，为了维持电荷守恒，会产生一个氧

离子空位，所以掺入的R(/
与氧离子空位的数目之比理论上为 （ …"，

该燃料电池中传导9（3，反应物）,(）,（9,中）的平均化合价为3（

价，生成物）9（ 中）的化合价为/#价，由化合价变化判断失电子

数，负极反应式为）,(）,（9,3"（;
3/19（ ）））3 （）9（"/(,（9。

。…!（除标注外，每空 （分，共 "1分）

（"） ）,( MM）

））

9

MM）?K取代反应（"分）

（（）

（(） /+,（ BMM9,

/,（9

（#）酰胺基（"分）K（0）（

（1）
MM

MM
"<K K,+K $$$$

MM$$

MM
$$$$

MM$$

MM MM MM+ 9 ）

））

9

MM,

（2 （（
$$
%%$$）

））

9

）,( （（
$$
%%$$/

））

9

, BMMMM （（
$$
%%$$

（-J；9,

）） $$

（（
$$
%%$$

9

/,（9

押题型 有机合成与推断，涉及有机物的结构简式、反应类型、化
学方程式的书写、官能团名称、同分异构体的判断与书写等



有机速破 '/ BMM& ）：结合 '、）的分子式和 —的结构简式

可知）是 '中碳氟键与 &中亚氨基之间的取代反应，即

'
$$$$

MM$$
（ MM: ）与 &在 ；（）9( 存在条件下发生取代反应生成

）
MM

MM
（ K,+K $$$$

MM$$
MM+ ） ；

）/ BMM̂ —：对比 ）、—的结构知，反应过程中在 ）的苯环上引入

了乙酰基， ^的化学式为 ）（,(9）?， 则 ^为 乙 酰 氯 即

）,( MM）

））

9

MM）?，步骤…反应类型为取代反应； 第（"）问………

—/ BMM: ：̀观察 —、:的结构简式，结合 c的结构可知，—与 :

先发 生 加 成 反 应 生 成 ，

再 发 生 消 去 反 应 生 成

（̀ ）； 第（（）问…………………

B̀,：对比 `和 ,的分子式，结合 c的结构简式可知，（过程

中引入含+、9五元杂环，即,为 ；

K K 第（(）问…………………………

,/ BMM^ c：,（ ）与 （̂ ）,( MM）

））

9

MM）?）

发生取代反应生成c。 第（#）问………………………………

【深度解析】（(）步骤（为+,（9,与不饱和酮反应引入含+、9五元

杂环的过程，化学方程式为 /

+,（ BMM9, /,（9。

（ # ） 观 察 , （ ） 和 c

（ ）的结构可知，步骤.中引入

的新官能团为酰胺基。

（0）0个步骤中，只有步骤（在生成五元杂环的过程中产生了手

性碳原子（带；号）： 。

（1）`的同分异构体中，
MM

MM
除 K,+K MM+ 外还含有 "(个）、（个9和

<个不饱和度，因仅有 （个9原子，则能发生水解反应和银镜反

应的同分异构体中含—99）,结构，分子中有 ( 个六元环，
MM

MM

除

K,+K MM+ 外还有 （个六元碳环且不共用原子，结合不饱和度信

息知是两个相对独立的苯环，
$$$$

MM$$

$$$$

MM$$

MM即分子中含 结构，该

结构上含有两个取代基
MM

MM
： K,+K MM+ 、—99）,（分别记为 '、&），

若只 放 一 个 取 代 基 时 有 三 种 结 构
$$$$
MM$$

： MM
$$$$

MM$$

MM' 、

$$$$

MM$$

$$$$

MM$$

MM

' $$$$

MM$$

、
%% $$$$

MM$$

MM

'

，在三种结构中，取代基 &的位置分

别有 0 种 $$

MM$$

00
（ MM' $$

MM$$

00
MM

" （ ( #

0 ）、 2 种 （

$$

MM$$

00

'

#

"

（

$$

MM$$

00
MM

(

0 1

2

）、 2 种

（

$$

MM$$

00

'

(

#

$$

MM$$

00
MM

"（

0 1

2

），符合条件的同分异构体共 0/2/2I"<种；其中

一种分子核磁共振氢谱有 >组吸收峰，说明分子结构高度对称，

MM

MM
只有 K,+K $$$$

MM$$

MM
$$$$

MM$$

MM MM MM+ 9 ）

））

9

MM,符合要求。

（2）用逆推法分析，目标产物中含有与 ,、c相同的含 +、9五

元杂环，可利用题目合成路线中的步骤（来引入，而不饱和

酮结构则可通过苯甲醛与苯乙酮的羟醛缩合来引入，根据步

骤…，苯乙酮可以用苯和乙酰氯在无水氯化铝作用下反应得

到， （（
$$
%%$$合 成 路 线 为

）,(）9）?

'?）?
BMMMM （（

$$
%%$$

(

））

9

）, （（
$$
%%$$

(

））

9

,

BMMMMM

（（
$$
%%$$

（-J；9,

）） $$

（（
$$
%%$$

9
+,（

BMMM
9,

，则CB+的化学方

（（
$$
%%$$程式为

））

9

）,( （（
$$
%%$$/

））

9

, BMMMM （（
$$
%%$$

（-J；9,

）） $$

（（
$$
%%$$

9

/

,（9。

命题创新 本题以异噁唑啉类药物的合成路线为背景，综合考

查考生对有机化学基础知识的掌握程度和应用能力，包括结构简

式的推断、反应类型的识别、化学方程式的书写、合成路线的分析、

同分异构体的推断、官能团的识别以及手性碳原子的识别等。

。%!（除标注外，每空 （分，共 "#分）
（"）：（"分）K向左移动（"分）

（（）'）K（(）
（0
（'（K（#）+@RK（<> ；（"分）

（0）（）9（/(9,）））3 ,）93
(/）9

（3
( /,（9

（1）
,9(

（（
$$
%%$$

$$

$$

)
K
+K %%

$$
%%$$

%%

+

)9(
%%

,

/（,（9/（;）））3

,9(
（（

$$
%%$$

)
K
+
,

K
+
（（

$$
%%$$

%%

,

)9(
%%

,

/（9,3（(分）

押题型 化学反应原理，涉及化学平衡移动、复合判据、压强平衡
常数的计算、电极反应式的书写



要点图解 观察图中箭头方向可知各反应的反应物与生成

物，如图所示：

阴极反应：
,9(

（（
$$
%%$$

$$

$$

)
K
+K %%

$$
%%$$

%%

+

)9(
%%

,

/（,（9/（;）））3

,9(
（（

$$
%%$$

)
K
+
,

K
+
（（

$$
%%$$

%%

,

)9(
%%

,

/（9,3

【深度解析】（"）反应（/）在较低温度下能自发进行，(-I(+3
.(,：-时反应自发，反应（/）(,：-，则 (+：-；+（ 是与反应体系

无关的气体，当反应达到平衡时，恒温恒压条件下通入 +（，会使
体系的体积扩大，相当于减小反应物浓度，化学平衡向逆方向移
动，即平衡向左移动。
（（）反应（0）有气体生成，由于是恒容的容器，体系的压强不再改
变，反应达到平衡，，正确。 “有 " FG?液态水反应”和“形成 ( FG?

+—,键”，反应均正向进行，无法通过此方法判断反应是否达到

平衡，"错误；反应进行过程中气体质量增加，根据；I
0
1
，恒容条

件下，0、；不变，即反应达到平衡，#正确；气体的平均相对分子质
量，等于气体的平均摩尔质量的数值，反应中只涉及一种气体，所以
气体的平均相对分子质量始终不变，无法通过此方法判断，$错误。
（(）设反应达到平衡时，消耗）9（ )FG?，列三段式：

）9（（O）/（+,(（O+,） ）9（+,（） （（6）/,（9（O）
初始量oFG? " （ - -
变化量oFG? ) （) )
平衡量oFG? "3) （3（) )

达到平衡时，,（9（O）的体积分数为 #-J，即
)

（"3)）/（（3（)）/)
I

#-J，)I
（
(
，故可知平衡时 ）9（ 的平衡分压为

"
0
'，+,( 的平衡

分压为
（
0
'，,（9（O）的平衡分压为

（
0
'，。L I

'（,（9）
'（）9（）·'（（+,(）

I

（
0
'

"
0
'， ) ·

（
0
'， )

（ I
（0
（'（。

（#）由图甲可知，同温同压情况下，+@R吸附剂吸附能力最强，故

选择最佳吸附剂为+@R，且同压情况下，（<> ；时吸附能力最强，

故最佳温度为 （<> ；。

（0）阴极区碳捕集消耗 ）9（ 与 9,3，生成 ）9（3
( 、,）9

3
( 与 ,（9，

/（）9（3
( ） …/（,）93

(）I"…"，离子方程式为 （）9（/(9,）））3 ,）93
(/

）9（3
( /,（9。


