
CoCp年湖南省高考名校名师联席命制
化学押题卷（三）

一、选择题：共$%小题，每小题&分，共%C分。

题号 $ C & % p ' ( ) * $o $$ $C $& $%

答案 . + - , + + + , , , . + . ,

二、非选择题：共%小题，共p)分。

。"!（"#分）

（"）防止空气中水蒸气进入反应装置，导致 )8c# 水解 （（分）…………………………

（（）作吸水剂 （"分）………………………………………………………………………

（(）优于 （"分）……………………………………………………………………………

停止加热（合理即可） （（分）……………………………………………………………

（#）冷凝管中不再出现紫色蒸气 （（分）…………………………………………………

（0）坩埚、蒸发皿 （（分）…………………………………………………………………

（1）四碘化锡为非极性分子，乙酸为极性分子，四碘化锡在乙酸中溶解度很小，容易附
着在锡箔表面导致反应难以进行 （（分）…………………………………………………
（2）2"!0J （（分）…………………………………………………………………………

。）!（"0分）
（"）硫酸 （"分）……………………………………………………………………………
（（）1（!0 （（分）……………………………………………………………………………
（(）将）G（/

与+*（/分离 （（分）……………………………………………………………
（#）（）G（//）?93/（）9（3

( /(,（ ）））9 （）G（9,） (，/（）9（"/）?3 （（分）………………
（0）1 （（分）………………………………………………………………………………
（1）C89（ 和,（)9# （（分）………………………………………………………………
C89 （（分）………………………………………………………………………………
:;（9,） ( （（分）…………………………………………………………………………

。…!（"0分）
（"）3"（> DE·FG?3" （（分）………………………………………………………………
低温 （"分）…………………………………………………………………………………
（（））^ （（分）……………………………………………………………………………
…-!-（'- （（分）……………………………………………………………………………
0
'-

（（分）…………………………………………………………………………………

#选用合适的催化剂 （（分）………………………………………………………………
（(）） ））） ） （（分）………………………………………………………………………
…#- （（分）………………………………………………………………………………

。%!（"#分）
（"）0 （"分）………………………………………………………………………………
1 （"分）……………………………………………………………………………………
（（）# （"分）………………………………………………………………………………
取代反应（或水解反应） （（分）…………………………………………………………
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消耗反应生成的,）?，使反应不断正向进行，提高反应物的转化率 （（分）……………
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"0!（0）少写得 "分，错写不给分

高分关键 （1）描述“ )8c# 分子的极性”给 "

分，“覆盖导致反应难以进行”给 "分
（2）有效数字位数不对不给分

"1!（(）表述相近且答案合理即可
（#）未配平扣 "分，物质错误不给分

（1）写成名称等其他形式不给分

"2!（"）没有单位扣 "分

（（）#合理即可
失分注意 （(））写“碳碳双键”不给分

">!（"）顺序颠倒不给分

失分注意 （(）产物不全、化学式错误不给分
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。!.K押考点 化学与传统文化，涉及物质的性质与分类
【深度解析】:;（9( 呈红棕色，与青玉的颜色不符，，错误；青铜属

于铜锡合金，一般情况下，合金的熔点低于其成分金属，硬度大于

其成分金属，"错误；唐三彩是中国古代陶瓷烧制工艺的珍品，属
于硅酸盐产品，#正确；锦由蚕丝制成，主要成分为蛋白质，

$错误。

'!&K押考点 有机物命名、价层电子对互斥模型、电子式的书写、
636、键的形成过程

【深度解析 $$

MM$$

00
】 MM）

））

9

+,MM （为苯甲酰胺，，正确；+,( 的中心原子

+的价层电子对数I(/
03(4"

（
I#，因此 +,( 的价层电子对互斥模

型为四面体形： ，"错误；）@）（ 的电子式为 ，#

正确；氢原子只有 "个 "6电子，6轨道电子云为球形，$正确。

关键点拨 价层电子对互斥模型（】)—、[模型）指的是价层
电子对的空间结构，包括孤电子对；分子或离子的空间结构指的
是成键电子对的空间结构，不包括孤电子对。
（"）当中心原子无孤电子对时，两者的空间结构一致；
（（）当中心原子有孤电子对时，两者的空间结构不一致。

价层电

子对数

成键电

子对数

孤电子

对数
】)—、[模型 空间结构

（ （ - 直线形 直线形

(
( -
（ "

平面三角形
平面三角形

】形

#
# -
( "
（ （

四面体形

四面体形

三角锥形

】形

)!*K押考点 化学实验安全操作
【深度解析】金属镁着火时，不可使用二氧化碳灭火器或水基型灭火

器，需使用干沙土灭火，，正确；实验室常使用硝酸酸化的'O+9( 溶

液检验）?3，'O/
属于重金属离子且硝酸具有腐蚀性，检验后的溶液不

能倒入下水道，"错误；不慎将碱沾到皮肤上，应先用大量水冲洗，再涂

抹 "J的硼酸溶液，#错误；液溴具有强氧化性、腐蚀性，会与橡胶中的成
分发生加成反应，储存时不应用橡胶塞，而应该使用玻璃塞，$错误。

关键点拨
镁单质与热水可发生反应：CO/（,（9）））

C
CO（9,）（/

,（"，镁单质与二氧化碳可发生反应：（CO/）9（ ）））
点燃

（CO9/）。

+!(K押考点 物质的性质与用途对应关系
【深度解析】高锰酸钾、次氯酸钠的消毒原理都是利用强氧化性杀

灭微生物，苯酚可使细菌的酶系统失去活性，导致细菌死亡，但苯

酚不具有强氧化性，，错误；铁粉作抗氧化剂时，会生成 :;（9( 等

氧化物，加入盐酸后无气泡，可能是因为 :;（9( 与盐酸反应生成

的:;(/
将剩余的:;单质氧化，根据该现象无法判断铁粉是否完全

失效，"错误；聚异戊二烯的结构简式为 ，为线型

高分子，#错误；铝粉与烧碱混合后加入水，可反应生成大量,（ 疏

通管道，同时碱性条件可以促进油污分解，且铁不被腐蚀，$正确。

考点解读 本题涉及的考点包含氧化还原反应及消毒原理、金属
铁及其化合物的性质（特别是铁的还原性）、高分子的结构和性质、

金属铝及其化合物的性质以及化学反应在生活中的应用。 在解答
此类题目时，要求考生具备扎实的化学基础知识及应用能力，需要
考生仔细分析每个选项中的应用场景，并结合所学知识进行判断。

"!&K押题型 化学方程式的正误判断
【深度解析】氨气和氟气发生氧化还原反应生成+:( 和 ,:，,:和
过量氨气反应生成氟化铵（+,#:），，正确；侯氏制碱法中，向饱
和氯化钠溶液中先通入氨气，再通入）9（，反应生成溶解度较小的
+@,）9(，再将制得的+@,）9( 加热分解制备纯碱，"错误；由信息
可知、#9"- 可以使硝酸脱水转化成硝酸酐（+（90），同时 、#9"- 与

,（9反应生成,(、9#，#正确；由信息可知，）+3
的污染可以用双

氧水氧化生成碳酸氢盐和氨气，结合氧化还原反应规律可知化学
方程式正确，$正确。

知识拓展 酸酐是某含氧酸脱去一分子水或几分子水后所剩下

的部分，许多酸酐能再与水作用而形成原来的酸。 根据酸的性质可
将酸酐分为）无机酸的酸酐：由一个或两个酸分子脱水缩合而成，

例如碳（酸）酐即二氧化碳（）9（）、硝（酸）酐即五氧化二氮（+（90）；

…有机酸的酸酐：由两个一元酸分子或一个二元酸分子脱水缩合而
成，虽不是氧化物，也称酸酐，例如乙（酸）酐［（）,(）9）（9］。

）!&K押题型 元素推断与元素周期律，涉及原子半径、第一电离能、

简单氢化物的沸点等

元素梳理

信息 分析 结论

基态7原子核外电子占据
0条轨道，阴离子结构中有
（个7形成 （个共价键，另
外 （个7形成 "个共价键，
"个R形成 #个共价键，阴
离子整体带 "个单位负电
荷，R的原子序数小于7

推测 （ 个形成 " 个共价键
的7各带 "个单位负电荷，
R带 "个单位正电荷形成 #
个共价键，7位于第二周期
第+'族，7的电子排布式为
"6（（6（（L#，R位于第&'族

7B9
RB+

。可以形成 # 个共价键，
且原子序数小于R

。位于第,'族 。B）

f只能形成 " 个共价键，
且原子序数小于。

f位于第%'族 fB,

C可形成/" 价的阳离
子，且原子序数小于。

C位于第%'族 CBW*

（0）不写条件扣 "分



【深度解析】由元素梳理可知，f、C、。、R、7元素分别为 ,、W*、）、
+、9，W*与氢元素形成的化合物只有W*,，，错误；W*、）、+、9位于

同周期，同周期主族元素从左到右，原子半径依次减小，即原子半

径：W*S）S+S9，"正确；同周期主族元素从左到右第一电离能呈

增大趋势，其中+元素位于第&'族，（L 轨道半充满，相对稳定，

第一电离能大于同周期相邻元素，则第一电离能：）：9：+，#错

误；+,( 和,（9都可以形成分子间氢键，沸点较高，且常温下 ,（9

呈液态，+,( 呈气态，沸点：,（9S+,(S）,#，$错误。

命题创新 本题以离子液体这一科研领域为背景，挖掘教材
中关于离子液体的相关内容，通过要求考生根据物质的微观结
构特征推断出所含元素，不仅考验了考生对离子液体基本概念
的掌握程度，更评估了其运用化学原理进行逻辑推理与元素分
析的能力，实现了对教材中知识点的综合应用考查。

…!&K押考点 原子共平面、有机反应类型、顺反异构体、配位能力
【深度解析】邻硝基苯甲醛中，醛基中 ）原子、硝基中 +原子均为
6L（
杂化，邻硝基苯甲醛中所有原子可能共平面，，错误；图中制

备过程经历了 ["—）,9/[（—+, BMM（ ["—）,（9,）—+,[（

（加成反应）、["—）,（9,）—+,[ BMM（ ["— ）））, +[（/,（9（消

去反应），"正确；顺反异构不局限于碳碳双键，物质R中+原子有

孤电子对，结构如图 ，该物质存在顺反异构体，#

错误；物质R中+原子有孤电子对，具有较强的配位能力，$错误。

关键点拨 制备历程类似羟醛缩合反应，产物的获得包含加
成反应和消去反应两步。

%!(K押考点 二次电池的工作原理，涉及离子移动方向、电化学相关计算等

模型解读 铅蓄电池为二次电池

电极 电极反应式

放
电
时

、e9（ o、e)9#（正极） 、e9（/（;
3/#,//)9（3）））# 、e)9#/（,（9

、eo、e)9#（负极） 、e/)9（3
# 3（;）））3 、e)9#

充
电
时

、e9（ o、e)9#（阳极） 、e)9#/（,（93（;）））3 、e9（/#,
//)9（3

#

、eo、e)9#（阴极） 、e)9#/（;）））3 、e/)9（3
#

【深度解析】根据电池总反应可知，硫酸铅为生成物，，错误；充电

时阳离子向阴极移动，则 ,/
向阴极移动，"错误；放电时生成

" FG?、e)9# 转移电子数约为 1!-（4"-（(，#错误；电池在使用过程

中可能会因水分挥发需要补充水，也可能因为有少量电解液泄漏
需要补充浓硫酸，$正确。

,!(K押题型 实验方案的设计与评价，涉及卤代烃水解、蛋白质的

盐析与变性、弱电解质电离、盐类水解
【深度解析】在加热条件下 ）,(）,（&，在 +@9,溶液中水解，冷却

后，需先加入稀硝酸中和 +@9,、提供酸性环境，再滴加 'O+9( 溶

液，，错误；蛋白质溶液加入甲醛发生变性，但是加（+,#） （)9# 饱

和溶液中发生盐析，"错误；“越稀越电离”，即相同条件下，溶液越

稀，弱电解质的电离程度越大，#错误；+@（）9( 溶液中存在）9（3
( 的水

解平衡：）9（3
( /,（ +,9 ,）93

(/9,
3，溶液显碱性，使酚酞变红，加入

&@）?（ 固体时发生反应：&@（//）9（3）））( &@）9(，，使…（）9（3
( ）减小、水

解平衡逆向移动，…（9,3）减小，碱性减弱，溶液红色变浅，$正确。

。-!(K押考点 微工艺流程，涉及循环物质的分析、实验操作等

流程分析

原料：纯碱、&，（、）?（
目标产物：+@&，9( 粗品

碱化：纯碱与 &，（ 发生歧化反应，(&，（ /(+@（）9 ）））( 0+@&，/

+@&，9(/(）9（"；

氧化：向碱化后的溶液中加入 ）?（ 至接近中性，将 +@&，氧化为

+@&，9(，同时生成+@）?；

趁热过滤：将氧化后的溶液趁热过滤，除去+@）?；

操作。：过滤后的母液冷却结晶获得+@&，9(； "正确…………

过滤：将混合物过滤获得+@&，9( 粗品。

【深度解析】“氧化”工序中）?（ 氧化&，3时可能有&，（ 生成逸出，可导
入“碱化”工序循环利用，，正确；+@&，9( 粗品进一步提纯可采用重结

晶的方法，#正确；“碱化”工序中&，（ 在碱性条件下发生歧化反应生
成+@&，和+@&，9(，“氧化”工序中）?（ 将+@&，氧化为+@&，9(，总反
应方程式为 1+@（）9(/&，（/0）?）））（ （+@&，9(/"-+@）?/1）9（"，故理
论上消耗的+@（）9(、&，（、）?（ 的物质的量之比为 1 …" …0，$错误。

关键点拨 +@）?溶解度随温度变化不大，+@&，9( 溶解度随

温度变化较大，据此可除去+@&，9( 中的+@）?。

。。!.K押题型 晶胞的结构及计算

【深度解析】晶胞中碳原子数目为 >4
"
>
/14

"
（
/#I>，由碳原子构成

的四面体空隙共有 >个，分别位于
"
> 晶胞中

，金刚石晶胞中该空隙

填充的原子有 #个，占晶胞中原子数目的 0-J，，正确；若将晶胞均
分为 >个小立方体，图乙中 （号位置对应的是位于晶胞中上层小立

方体体心的碳原子的投影，对应的原子坐标为
"
#
，
(
#
，
(
#， ) 和

(
#
，
(
#
，
"
#， ) ，"正确；图乙中 #、1号为晶胞下层体内碳原子沿面对

角线的投影，(号为前面和左侧面的面心碳原子的投影，2号为后面
和右侧面的面心碳原子的投影，#错误；图乙中 （ XF的长度对应图

甲中晶胞的面对角线长度，晶胞的边长为槡
（
（
（ XF，故金刚石晶体的

密度为
>4"（

槡（
（
（， )

(

('

O·XF3( I"<（槡（
('（

( O·XF3(，$正确。

热点解读 在近两年的湖南高考中，晶胞结构分析均单独设
题。 本题不仅保留了晶胞结构分析的传统考查点，还创新性地考
查了晶胞面对角线的投影图分析，进一步提升了题目的挑战性。

。'!&K押风向 反应历程分析
【深度解析】由图示机理可知，'B&过程中 9" 形成羟基，涉及 、
键的形成，9" 与）0 间、键断裂，&B）过程中 ）（—）( 间 ；键断
裂、）（ 与9" 间形成新的；键，，正确；根据图示机理，若第一步
断裂的是）（—）(；键，则后续会断裂 ）（—9"，最终生成 "，03戊
二醇，不会生成 "，#3戊二醇，"错误；糠醇中存在共轭体系，与

,（ 加成时可能生成 、 等，#正确；在

分子中，无；键电子云的影响，环上的 ）—9不会变弱，难以发
生开环加成，所以难以生成 "，（3戊二醇，$正确。

。)!.K押题型 二元弱酸,（）（9#溶液中的粒子浓度随L,的变化图像分析



要点图解

根据图像分析：…（,（）（9#）I…（,）（9
3
# ）时，L,I"!（2，则 。@" I

…（,）（9
3
#）·…（,/）

…（,（）（9#）
I…（,/）I"-3"!（2，…（,）（9

3
# ）I…（）（9

（3
# ）时，

L,I#!（2，则。@（ I
…（）（9

（3
# ）·…（,/）

…（,）（9
3
#）

I…（,/）I"-3#!（2。

【深度解析】根据要点图解可知：曲线（代表）（9
（3
# 的?O…3L,关

系，，正确；当…（,（）（9#）I…（,）（9
3
#）时，…（,/）I"-3"!（2 FG?·W3"，则

…（9,3）I"-3"（!2( FG?·W3"，即 L9,I"（!2(，"正确；该溶液中含
碳物种（,（）（9#、,）（9

3
#、）（9

（3
# ）的浓度之和为 -!" FG?·W3"，7点

对应的 L,下，…（,（）（9#）：…（）（9
（3
# ），则…（,）（9

3
# ）/（…（）（9

（3
# ）S

-!" FG?·W3"，#错误；,）（9
3
# 的电离平衡常数为 "-3#!（2，水解平

衡常数为
。]

。@"

I"-3"（!2(，即电离程度大于水解程度，则溶液中存

在：…（+@/）S…（,）（9
3
#）S…（）（9

（3
# ）S…（,（）（9#），$正确。

快解 根据图像可以得到，草酸氢钠溶液的 L,：2，说明
,）（9

3
# 的电离大于水解，即得^项的关系式。

。+!(K押考点 化学平衡图像分析，涉及盖斯定律、平衡移动等
【深度解析】根据盖斯定律，反应，I反应-3反应%，则 (+（ I

(+(3(+" I/（((!0 DE·FG?3"3（/"1<!> DE·FG?3"）I/1(!2 DE·FG?3"，
，错 误； 反 应 %、 ，、 - 均 为 吸 热 反 应，

温度升高平衡正移，,（)的转化率一直增大，即题图乙中曲线 e

代表,（)的转化率随温度的变化情况，则曲线 @代表 )（ 的收率

随温度的变化情况，"错误；由题图甲可知，在 <0-=" "-- .时，

升温 )（ 的体积分数增大，）)（ 的体积分数增大但不明显，温度高
于 " "-- .时，升温 )（ 的体积分数减小，）)（ 的体积分数明显增

大，说明在 <0-=" "-- .时，反应%占主导，" "--=" "0- .时反
应，占主导，#错误；相同温度下，保持恒压和投料比不变，不通

入'，时，,（) 和 ）,# 的分压均增大，平衡向气体分子数减小的
方向移动，即平衡逆移，,（)的转化率减小，$正确。

。"!（除标注外，每空 （分，共 "#分）
（"）防止空气中水蒸气进入反应装置，导致 )8c# 水解
（（）作吸水剂（"分）K
（(）优于（"分）K停止加热（合理即可）
（#）冷凝管中不再出现紫色蒸气K
（0）坩埚、蒸发皿
（1）四碘化锡为非极性分子，乙酸为极性分子，四碘化锡在乙酸
中溶解度很小，容易附着在锡箔表面导致反应难以进行
（2）2"!0J

押题型 四碘化锡的制备实验，涉及化学实验装置分析、分离提
纯仪器选择、产率计算等
【深度解析】 （"） )8c# 遇水即发生水解，则在装置 '中加无水
）@）?（ 的作用是防止空气中水蒸气进入反应装置，导致 )8c# 水解。
（（）醋酸酐遇水极易反应，可作为制备装置中的吸水剂，吸收反
应体系中的水分。
（(）球形冷凝管的球形有利于增加冷却接触面，冷凝面积较直形
冷凝管大，冷凝效果优于直形冷凝管；若雾气上升过高，应停止
加热或调快冷凝水流速等。
（#）初始投料 /（)8）I-!--" FG?，/（c（）I-!--（ FG?，反应结束
时，c（ 被完全消耗，冷凝管中不再出现紫色蒸气。
（0）题中仪器分别为坩埚、漏斗、蒸发皿、烧杯，重结晶过程中不
需要使用的仪器有坩埚、蒸发皿。
（2）初始加入 /（)8）I-!--" FG?，/（c（）I-!--（ FG?，理论生成产
物的物质的量 /（)8c#）I-!--" FG?，0（)8c#）I-!1（2 O，产率I

实际产量

理论产量
4"--JI-!##>

-!1（2
4"--J/2"!0J。

。）!（除标注外，每空 （分，共 "0分）
（"）硫酸（"分）K（（）1（!0K
（(）将）G（/

与+*（/分离
（#）（）G（//）?93/（）9（3

( /(,（ ）））9 （）G（9,） (，/（）9（"/）?3

（0）1K（1）C89（ 和,（)9#KC89K:;（9,） (

押题型 从废料中回收 ）G、+*，涉及试剂选择、萃取率计算、操作
目的以及离子方程式的书写等

流程分析

【深度解析】（"）“常压浸出”过程一般需加热至 1-=2- .，盐酸、

硝酸易挥发，最适宜采用硫酸进行酸浸，浸出过程中生成浸出渣
的成分为、e)9#。

（（）萃取完成后水相中…（,/）I-!（0 FG?·W3"，忽略溶液体积的变
化，原溶液 L,I"，即…（,/）I-!" FG?·W3"，(…（,/）I-!"0 FG?·W3"，

根据“萃取”时的反应原理为 ）G（// +,（,[ ）G[（/（,
/，则被萃

取的…（）G（/）I-!-20 FG?·W3"，原溶液…（）G（/）I-!"（ FG?·W3"，

则钴的萃取率为
-!-20
-!"（

4"--JI1（!0J。

（(）反萃取后，水相中含有）G（/，有机相中含有 +*（/，则反萃取的
目的是将）G（/

与+*（/分离。
（#）“沉钴”时，向溶液中加入物质的量之比为 " …（的 +@）?9和
+@（）9(，根据得失电子守恒，" FG?）?93

可以氧化 （ FG?）G（/，

）9（3
( 与生成的）G(/

双水解促进）G（9,） ( 的生成，则该过程的离

子方程式为 （）G（//）?93/（）9（3
( /(,（ ）））9 （）G（9,） ( ，/

（）9（"/）?3。



（0））G9的晶胞与 +@）?类似，根据氯化钠的晶胞结构图可知，
"个+@/

周围距离最近的）?3个数为 1，则 "个）G（/
周围距离最近

的9（3
个数为 1。

（1）根据流程分析可知萃取后的水相中的金属离子有 CO（/、
C8（/、:;（/，由题干叙述可知，水相经处理后可回收 C8)9# 溶液，

则需要除去CO（/、:;（/。 工序处理第一步“沉镁”已将 CO（/
除去，

则“氧化”“过滤”的目的是除去:;（/。

“氧化”时添加的试剂 " 应是能将 :;（/
氧化为 :;(/

的物质，结合
题给物质，可以选用C89（ 和,（)9#，发生的反应为C89（/（:;

（//

#,）））/ C8（//（:;(//（,（9；“过滤”时添加的试剂 （ 应是能将
:;(/
转化为氢氧化铁沉淀的物质，从题给物质中可以选用 C89

调节 L,，促进 :;（9,） ( 生成。 可知试剂 " 为 C89（ 和 ,（)9#；
试剂 （为C89；滤渣'为:;（9,） (。

。…!（除标注外，每空 （分，共 "0分）
（"）3"（> DE·FG?3"K低温（"分）

（（）） K̂…-!-（'-K
0
'-

K#选用合适的催化剂

（(）） ））） ）K…#-
押题型 化学反应原理，涉及反应热及自发反应、平衡状态的判
断、反应速率及平衡常数、反应的选择性等
【深度解析】（"）(+I断键吸收能量3成键放出能量，主反应的反

应物与生成物中，有相同的苯环结构、）—,和—）,9，故(+" I

4（,—,）/4（ ））） ））3［4（）—））/（4（）—,）］I#(1 DE·FG?3"/

1"" DE·FG?3"3（(#2 DE·FG?3"/（4#"# DE·FG?3" ）I3"（> DE·
FG?3"；(-I(+3.(,：- 时，反应能自发进行，该反应的 (+：-，
(,：-，在低温下反应能自发进行。
（（））可以从两方面判断反应是否达到平衡状态：，正 I，逆1-，变

量不再改变。 若只发生反应%，消耗了 -!（ FG?,（ 的同时消耗

了 -!（ FG?苯丙醛能说明达到了平衡状态，但体系内同时发生反
应%和，，则该条件不能说明反应达到了平衡状态，，错误；温
度不变，平衡常数不变且是恒量，则平衡常数不变不能说明反应

达到平衡状态，"错误；气体密度 ；I
0（O）
1

，反应前后，0（O）和1

均不变，则气体密度是恒量，恒量不变不能说明反应达到了平衡状
态，#错误；随着反应的进行，肉桂醇不断生成，肉桂醇的体积分数越
来越大，当其体积分数不变时说明反应达到平衡状态，$正确。
…恒温恒容条件下，气体的物质的量之比等于压强之比，可以用
分压列三段式解题。 设反应过程中生成的肉桂醇分压为)C、@，
则苯丙醛分压为 （)C、@，('为反应过程中压强的变化。
则：反应%K ）1,0— ）））, ）,—）,9（O）/,（（O+,） ）1,0—）,（—）,（—）,9（O）

初始分压oC、@ -!0'- -!0'- -

变化分压oC、@ （) （) （)

平衡分压oC、@ -!0'-3() -!0'-3() （)

反应，K ）1,0— ）））, ）,—）,9（O）/,（（O+,） ）1,0— ）））, ）,—）,（9,（O）

初始分压oC、@ -!0'- -!0'- -

变化分压oC、@ ) ) )

平衡分压oC、@ -!0'-3() -!0'-3() )

'总I（'-3()） C、@，因“总压强变为原来压强的 2-J”，则
'总
'-

I

2
"-

，解得 )I-!"'-，则 '（肉桂醛） I-!（'- C、@，'（,（ ） I

-!（'- C、@，'（苯丙醛）I-!（'- C、@，'（肉桂醇）I-!"'- C、@；

，（肉桂醇）I('
(:

I
-!"'- C、@

0 F*8
I-!-（'- C、@· F*83"， 。L I

'（苯丙醛）
'（肉桂醛）·'（,（）

I
-!（'- C、@

-!（'- C、@4-!（'- C、@
I "
-!（'- C、@

I0
'-

C、@3"。

#为了提高单位时间内苯丙醛的产量，可以选择更合适的催化
剂，提高 ））） ）加氢的选择性。
（(））通过分析图像，可知反应初期生成苯丙醛的选择性高，在
+*基Y*(）（ 催化剂上，肉桂醛与氢气先发生 ））） ）选择性加氢。
…生成物的收率I反应物的转化率4该生成物的选择性，各时间
苯丙醛的收率分别为 "- F*8，21J；（- F*8，22!->J；(- F*8，
2>·（J；#- F*8， >-!"J； 0- F*8， 2<!100J； 1- F*8， 1>!>20J；
#- F*8 时苯丙醛的收率最高，故在反应 #- F*8 时收集产物
最佳。

。%!（除标注外，每空 （分，共 "#分）
（"）0（"分）K1（"分）
（（）#（"分）K取代反应（或水解反应）

（(） $$

MM$$

00
/,（ MM+ ）:MM (

,（9，+@,）9
BMMMMMM
(

/,）?

消耗反应生成的,）?，使反应不断正向进行，提高反应物的转化率

（# $$%%$$--）

+,
%%

（

,9
9）,
%%

(

9,
（ $$%%$$--或

9）,
%%

(

,9
+,
%%

（

9,
）

（0）
+@9,
乙醇溶液

BMMMM
C

+,（9,，,）?
BMMMMM

+@9'X

）p，9（
BMMM

C
（(分）

押题型 特立氟胺的合成路线分析，涉及大 ；键、官能团种类、反
应类型、化学方程式书写、同分异构体、合成路线设计等

有机速破



【深度解析】（"）有机物 中碳、氮原子各提供 "个 （L 电子，9

原子提供其 （L轨道的孤电子对，形成 0中心 1电子的大；键。
（（）&中有羰基、酯基、醚键、碳碳双键，共 # 种官能团。 结合路
线分析，）中酯基发生了水解反应（或取代反应）生成 。̂

（(）—中的MM）

））

9

MM）? $$

MM$$

00
与,（ MM+ ）:MM (中的氨基发生取代反应生

成酰胺基，化学方程式为 $$

MM$$

00
/,（ MM+ ）:MM (

,（9，
+@,）9

BMMMM
(

/,）?，+@,）9( 可消耗反应生成的 ,）?，使反

应不断正向进行，提高反应物的转化率。

（#））的分子式为 ）2,<9(+，不饱和度为 #，已知 `中氨基直接
连在苯环上，该结构片段含 # 个不饱和度、1 个 ）原子和 " 个+
原子，所以还剩下 " 个 ）原子和 ( 个9原子，且不含不饱和度，
`能与 +@9,溶液反应，则含有酚羟基，核磁共振氢谱中有
# 组峰且峰面积之比为 ( …（ …（ …（，可知该分子具有较好的对
称性，则 `中存在 （ 个酚羟基与一个甲氧基，

$$%%$$--

其结构为

+,
%%

（

,9
9）,
%%

(

9,

$$%%$$--或

9）,
%%

(

,9
+,
%%

（

9,
。

（0）原料的左侧变为含碳碳双键、碳氮双键、醚键的五元环、右侧
的—）,（9,被氧化为醛基，原料首先与+@9,乙醇溶液共热发生消
去反应生成碳碳双键，然后仿照题给路线中&B）的过程合成五元杂
环，再在）p作催化剂、加热条件下和氧气生成醛基，合成路线见答案。


