
CoCp年湖南省高考名校名师联席命制
化学押题卷（六）

一、选择题：共$%小题，每小题&分，共%C分。

题号 $ C & % p ' ( ) * $o $$ $C $& $%

答案 , . + , , , - , - , . , , +

二、非选择题：共%小题，共p)分。
。"!（"0分）

（"）增大接触面积，加快浸出速率，提高浸出率 （"分）…………………………………
（（）））p（9/（,（)9#/,（9 ）））（ （）p)9#/(,（9 （（分）…………………………………
…可以避免电解进行时离子浓度变化、L,变化对电解产物的影响（合理即可）

（（分）………………………………………………………………………………………
）p（//（;）））3 ）p （（分）…………………………………………………………………
,（)9# （"分）………………………………………………………………………………

（(）"!24"-31 （（分）………………………………………………………………………
（#））"- O·W3" （"分）……………………………………………………………………
…>2!（J （（分）……………………………………………………………………………
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（（分）………………………………………………………………………………………
。）!（"#分）

（"）3）#….（ （（分）…………………………………………………………………
（（）排尽装置中的氧气和水蒸气，防止），）?( 氧化、潮解 （（分）………………………
（(）21!> .以上水浴加热 （（分）…………………………………………………………
平衡气压、检验后面装置是否堵塞 （（分）………………………………………………
（#））9）?（/#9,）））3 ）9（3

( /（）?3/（,（9 （（分）…………………………………………

（0）
…1<
(0

（（分）……………………………………………………………………………

自动调零代替手动操作，可以减少人为误差 （（分）……………………………………
。…!（"0分）

（"）醛基 （"分）……………………………………………………………………………
（（）% （（分）………………………………………………………………………………
（3乙基己醇 （（分）…………………………………………………………………………
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"0!（（））写离子方程式、未配平、化学式书
写不规范不给分

失分注意 …写“硫酸”不给分

（#））不写单位或单位不正确均不给分

（0）写化学方程式、未配平、化学式书写不规
范不给分，漏写“"”“，”不扣分

"1!（#）写化学方程式、未配平、化学式书写
不规范不给分

"2!（(）结构简式写错、写分子式均不给分

失分注意 （#）未配平、结构简式、分子式写
错均不给分

（1）每步给 "分



）,( ）））, ）,）,9 （#分）…………………………………………………………………
。%!（"#分）

（"）"0!<> （（分）…………………………………………………………………………
（（）三聚 （（分）……………………………………………………………………………
生成Y)"的活化能（（#!2 DX@?·FG?3"）高于生成 Y)（ 的活化能（">!1 DX@?·FG?3"），故
三聚比二聚容易；同理，生成Y)(的活化能（（(!( DX@?·FG?3"）高于生成 Y)# 的活化能
（""!2 DX@?·FG?3"），故三聚比四聚容易 （（分）…………………………………………
（(）<>J （（分）……………………………………………………………………………
" （（分）……………………………………………………………………………………
（#））） （（分）……………………………………………………………………………
…升高温度，反应速率加快，催化活性增大，而继续升高温度会导致乙烯溶解度下降，
反应速率下降，故催化活性减小；增大压强，能促进乙烯溶解，乙烯浓度增大，使反应速
率加快，故催化活性是递增的 （（分）……………………………………………………
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。!(K押考点 新能源
【深度解析】生物质能来源于光合作用形成的有机物，其储存过
程吸收二氧化碳，利用过程释放二氧化碳，全过程一般不增加二
氧化碳净排放量，，正确；风能发电是将机械能转化为电能，风
力发电场通常建在风力资源丰富的沿海和高原等地，"正确；开
发太阳能等新能源，能减少化石燃料的使用，是践行低碳生活的
有效途径，#正确；潮汐能发电利用了海水的动能和势能，建设
潮汐能发电站可能对海洋生态环境有一定影响，如影响鱼类洄
游等，$错误。

'!.K押题型 化学用语
【深度解析】正丙醇的结构简式是 ）,(）,（）,（9,，，错误；L7电

子云轮廓图为 ，"错误；、#9"- 分子的球棍模型为

，#正确；水合氢离子的电子式为 ； ,…9b
b
,
…,]

/

，$错误。

)!&K押考点 实验仪器的选用
【深度解析】测定中和反应的反应热时，应用玻璃搅拌器搅拌，且
用不到锥形瓶，故，不符合题意；甲基丙烯酸甲酯不溶于饱和碳
酸钠溶液，可以采用分液操作分离，选烧杯和分液漏斗，故 "符合
题意；配制 0-- FW#-J硫酸用到的玻璃仪器：烧杯、量筒、胶头滴
管、玻璃棒，但是需要用到的是 0-- FW的容量瓶而不是 （0- FW，故
#不符合题意；…仪器是碱式滴定管，应用酸式滴定管盛装酸溶
液，故$不符合题意。

易错警示 选用仪器时，不仅要考虑是否使用该仪器，还要注
意仪器的量程。

+!(K押题型 有机物的结构与性质
【深度解析】C分子中含有碳碳双键，且每个双键碳原子都连接了
不同的原子或原子团，故有顺反异构，，正确；C中碳原子杂化方
式有6L(、6L（、6L，+中碳原子杂化方式只有 6L(

和 6L（，"正确；
" FG?C在酸性条件下水解会产生 （ FG?—）99,，因此水解产物
可消耗 （ FG?+@9,，#正确；+能使溴水和酸性高锰酸钾溶液褪
色，使溴水褪色为加成反应，使酸性高锰酸钾溶液褪色为氧化反
应，反应原理不同，$错误。

"!(K押题型 电极反应式或离子方程式的正误判断
【深度解析】溶液不变为红色，说明不生成铁离子，则离子方程式
为 (:;/（+93

(/>,）））/ (:;（//（+9"/#,（9，，正确；形成龋齿的
原因是牙齿保护层里的）@0（、9#） (9,溶于微生物产生的酸，"正

确；无水 ,:中电解 ；,:（ 制氟气的阴极反应式：（,:3
（ /（;）））3

,（"/#:3，#正确；湿法制备 +@（:;9#： （:;（9,） ( /(）?93/

#9,）））3 （:;9（3
# /(）?3/0,（9，$错误。

）!(K押考点 氧化剂、电子的空间运动状态
【深度解析】反应）中生成的 ）9（ 气体量与反应物的初始浓度和

反应程度有关，不一定与光照时间成正比，，错误；:;（/
与铁氰化

物反应的过程中，不涉及氧化还原反应，"错误；碱性过高，:;(/
和

:;（/
易生成氢氧化物沉淀，滕氏蓝的产率降低，#错误；基态 :;(/

和基态:;（/
核外电子占据的原子轨道相同，空间运动状态相同，$

正确。

易错警示 基态 :;(/
和基态 :;（/

的核外电子数不同，使其
核外电子的运动状态不同，但其核外电子占据的轨道数目
和种类相同，则核外电子的空间运动状态相同。 核外电子
的运动状态数I电子数，核外电子的空间运动状态数 I原
子轨道数。

…!*K押考点 实验设计与评价，涉及金属性、酸性比较等
【深度解析】用石墨作电极电解混合溶液，阴极上铜离子先放电，
可以比较铜和镁的金属活动性强弱，，正确；盛装过澄清石灰水
的空试剂瓶中附着有 ）@（9,） （ 与空气中的 ）9（ 反应生成的

）@）9(，若用稀硫酸处理，会生成微溶于水的硫酸钙，硫酸钙覆盖
在碳酸钙的表面，阻止反应继续发生，应改用稀盐酸，"错误；盐
酸易挥发，产生的气体中含 ,）?，则不能证明碳酸的酸性强于硅
酸，#错误；铬酸钾溶液中存在平衡：（），9（3

# （黄色） /（, +,/

），（9
（3
2 （橙红色）/,（9，向铬酸钾溶液中缓慢滴加一定浓度的硫

酸，溶液中的氢离子浓度增大，平衡向生成重铬酸根离子的方向
移动，溶液由黄色变为橙红色，现象错误，$错误。

%!(K押题型 元素推断与元素周期律

元素梳理 。、R、7、Q为原子序数依次增大的前 （-号元素，且
均为非金属元素，由基态 。、R、7原子的未成对电子数之比为
" …( …（，可得出R为+或、，7为9或 )，又因为7与Q同主族，
因此R只能为+，则 7为 9，Q为 )，根据化学式（R。#） （Q（7> 可

知。为,。 综上，。为,，R为+，7为9，Q为 )。

【深度解析】+的第一电离能高于 9，，错误；+对应的含氧酸有
,+9（、,+9(， ) 对应的含氧酸有 ,（)9(、,（)9#，其中 ,+9（、
,（)9( 为弱酸，"错误；+对应的氧化物有 +9、+（9、+9（、+（9(、
+（90、 +（9# 等， # 错 误； 根 据 分 析 可 得 （ R。# ） （Q（7> 为

（+,# ） （ )（9> （过 硫 酸 铵 ），其 中 过 硫 酸 根 离 子 的 结 构 为

高分关键 ">!（（）（个方面各给 "分

（(）不写“J”不给分

高分关键 （#）…（个方面各给 "分



，含有—9—9—结构，$正确。

,!*K押题型 微工艺流程
【深度解析】根据元素周期律可知 )，的金属活动性远强于'?，因此
焦炭不能把 )，）9( 还原为 )，单质，，错误；碳酸钙受热分解生成氧
化钙，氧化钙与水反应生成氢氧化钙，氢氧化钙微溶于水，碳酸镁受
热分解生成氧化镁，氧化镁不易与水反应，焦炭不与水反应，则滤渣
含有）@（9,） （、CO9和焦炭，"正确；氢氧化钙在水中溶解度随温

度升高而降低，氢氧化锶在水中的溶解度随温度升高而增大，较高
温度可以增加 )，（9,） （ 的溶解度并减少其中混有的 ）@（9,） （，#
正确；温度过高，碳酸氢铵受热易分解，反应速率会降低，$正确。

。-!(K押考点 原电池原理

信息梳理 该装置为原电池，放电时 +@失去电子，发生反
应：+@3;）））3 +@/，所以 )8+@合金为负极，'?为正极，正极发
生反应：）)［、:1］/;）））3 、:3

1/)）。

【深度解析】由金属+@的活泼性可推测单独使用金属+@存在安
全隐患，易发生预期外的副反应，，正确；根据信息梳理可知，放
电时，发生反应）)［、:1］/;）））3 、:3

1/)），"正确；'?为正极，反
应为）)［、:1］/;）））3 、:3

1 /)），、:
3
1 向负极区移动，故转移电子

为 -!-0('时，正极区损失 -!-0 FG?、:3
1，其质量为 2!（0 O，#正

确；金属+@可以和乙醇反应，$错误。
。。!.K押考点 配位键、化学式、空间结构等

【深度解析】该晶胞中 )9（3
# 分布在晶胞的顶点和面心上，" 个晶

胞有 >4
"
>
/14

"
（

I#个 )9（3
# ，阳离子分布在晶胞内部，" 个晶胞

中共有 #个阳离子，阴、阳离子个数比为 " …"，且其阳离子可表
示为［+*（,（9） 1］

（/，因此该化合物的化学式为［+*（,（9） 1］)9#，
，正确；在 )9（3

# 中，中心 ) 原子的成键电子对数为 #，孤电子对

数为
"
（
4（1/（3（4#）I-，)9（3

# 的空间结构为正四面体形，"正

确；若晶胞参数 （I"I…，则与 "个阴离子最近且等距的阴离子有
"（个（面心到最近顶点和最近面心距离相同），但该晶胞中 （I
"1…，则与 "个阴离子最近且等距的阴离子不是 "（个，#错误；
水分子中的氧原子具有孤电子对，+*（/具有空轨道，根据阳离子
结构式可知，晶体中水分子中的氧原子通过孤电子对与 +*（/形
成配位键，$正确。

。'!(K押题型 化学实验探究
【深度解析】由黑色固体中金属元素呈/" 价可知，黑色固体为
）p（)，再分析实验现象可知）p与 )9（ 在稀盐酸中发生反应的离

子方程式：1）p/)9（ /#,
//"（）?）））3 ）p（)/#［）p）?( ］

（3/（,（9，
)9（ 为氧化剂，含/" 价 ）p 的物质为氧化产物，可知该条件下，
)9（ 的氧化性比）p/

的强，，正确；由 '项分析可知参与反应的
）p与 )9（ 的物质的量之比为 1 …"，"正确；取实验 （ 中上层棕
色清液于另一试管中，加入一定量蒸馏水稀释，溶液中的离子浓

度减小，平衡向离子浓度增大的方向移动，即 ）p）?/（）?+,3

［）p）?(］
（3
的平衡会逆向移动，出现白色沉淀，#正确；将稀盐酸

换成稀硫酸，则不能生成［）p）?(］
（3，$错误。

。)!(K押题型 电解质溶液中的离子平衡
【深度解析】由图像可知，,(、9（ 是一元酸，且 （ 点对应曲线为
-!-" FG?·W3" ,(、9（ 溶液，"点对应曲线为 -!-（ FG?·W3"

,(、9（ 溶液，…点对应曲线为 -!-# FG?·W3" ,(、9（ 溶液。
…（（,/）·…（,（、9

3
（）·…（9,3）

…（,(、9（）
I。@·。]，使用绝热反应器，酸碱

中和反应放热，即滴加+@9,溶液过程中温度升高，。@·。]发生

变化，，错误；因为 ,(、9（ 是一元酸，则其对应的电荷守恒为
…（+@/）/…（,/）I…（,（、9

3
（ ）/…（9,

3），"错误；由 0I"-!-- 可
知，-!-" FG?·W3" ,(、9（ 溶液中水电离出的 9,3

的浓度为 "-3"-

FG?·W3"，根据,(、9 +,（ ,//,（、9
3
（，列出三段式，得。@/"!-4

"-31，/点对应曲线为 -!-# FG?·W3" ,(、9（ 溶液，同理得此时
,(、9（ 电离出的…（,/）/（!-4"-3# FG?·W3"，故水电离出的氢氧
根离子浓度为 0!-4"-3"" FG?·W3"，L…水（9,

3）I3?O…水（9,
3）/

""3?O0/"-!(-，（点对应酸恰好与+@9,溶液完全反应，产物为
+@,（、9（，弱酸根离子水解使得溶液呈碱性，。@4。\ I。]，若温度
不变，根据上述平衡常数计算 ,（、9

3
（ /,（ +,9 ,(、9（ /9,

3，

。\ I
。]

。@
/
"4"-3"#

"4"-31 I"4"-
3>，。\ I

…（,(、9（）·…（9,3）
…（,（、9

3
（）

/
…（（9,3）
…（,（、9

3
（）

，

…（,（、9
3
（ ） /

-!-" FG?·W3"

（
I-·--0 FG?·W3"，。\ / "4"-3> /

…（（9,3）
-!--0

，…（9,3）/槡0 4"-30!0 FG?·W3"，则 …（,/）I
。]

…（9,3）
/

"4"-3"#

槡04"-
30!0

FG?·W3" I"

槡0
4"-3>!0 FG?·W3"，3?O…（,/）I>!0/

"
（
?O0/

>·0/
"
（
4-!2I>!0/-!(0I>!>0即 L,/>!>0，但是 （点已经进行

了滴定反应，容器内温度变化，平衡常数数值变化，则 L,无法计
算，#错误；"点对应曲线为-!-（ FG?·W3" ,(、9（ 溶液，当滴加
#- FW-!-" FG?·W3" +@9,溶液后，溶液中的溶质为 +@9,、
+@,（、9（ 且浓度相等，元素守恒： …（+@/） I（…（,（、9

3
（ ） /

（…（,(、9（），电荷守恒：…（+@/）/…（,/）I…（,（、9
3
（）/…（9,

3），两
式相减得…（,（、9

3
（）/（…（,(、9（）/…（,

/）I…（9,3），$正确。
。+!&K押题型 化学平衡图像分析

思路分析 随着投料比增大，Y@c#（O）的投入量相对越来越

多，其自身的平衡转化率会逐步减小，故曲线…代表 Y@c# 平

衡转化率随投料比变化的曲线，则曲线）为温度倒数与 Y@c#
平衡转化率的关系，图中横坐标是温度的倒数，即温度升高，
Y@c# 平衡转化率降低，所以反应放热。

【深度解析】该反应是气体分子数不变的反应，总压强不变，充入
惰性气体，容器容积增大，但平衡不移动，，正确；由思路分析可
知，"错误； 平衡建立后， ，正 （Y@c# ） I，逆 （ Y@c# ）， 又由于
（，逆（Y@c#）I，逆（c（），故 （，正（Y@c#）I，逆（c（），#正确；投料比为 （、
.- ；下，设Y@c# 的初始物质的量为 （ FG?，则 )（ 的初始物质的量

为 " FG?，Y@c# 平衡转化率为 #-J，列出三段式：
KY@c#（O）/)（（O+,） Y@)（（6）/（c（（O）

起始量oFG? （ " -
转化量oFG? -!> -!> "!1
平衡量oFG? "!（ -!（ "!1

则此时碘单质的体积分数为
"!1 FG?

（"!（/-!（/"!1） FG?
4"--J/0(J，

$正确。
。"!（除标注外，每空 （分，共 "0分）

（"）增大接触面积，加快浸出速率，提高浸出率（"分）
（（）））p（9/（,（)9#/,（9 ）））（ （）p)9#/(,（9
…可以避免电解进行时离子浓度变化、L,变化对电解产物的影
响（合理即可）K）p（//（;）））3 ）pK,（)9#（"分）
（(）"!24"-31K（#））"- O·W3"（"分）K…>2!（J
（0） # ［'O（+,( ） （ ］

//+（,# ·,（9/(,（ ）））9 #'O，/+（ "/

#+,(·,（9/#+,
/
#



押题型 化学工艺流程，涉及原料预处理、化学o离子方程式书

写、电解原理、条件控制等

【深度解析】（"）“机械处理”时将铋渣彻底粉碎，其目的是增大

接触面积，加快浸出速率，提高浸出率。

（（））“浸出”时）p（9与稀硫酸、,（9（ 发生氧化还原反应，化学

方程式为）p（9/（,（)9#/,（9 ）））（ （）p)9#/(,（9。

…旋流电解时溶液不断旋转流动，可以避免随电解进行带来的

离子浓度变化、L,变化对电解产物的影响。 电解过程中阴极生

成 ）p，电极反应式为 ）p（//（;）））3 ）p，而阳极生成 ,（)9#，

,（)9# 可以在“浸出”步骤重新利用。

（(）“酸浸”后得到的铅银渣中含 'O）?、、e）?（，故溶液中 'O）?和

、e）?（ 均饱和，
…（'O/）
…（、e（/）

I…（'O/）·…（（）?3）
…（、e（/）·…（（）?3）

I
。6L（'O）?）·…（）?3）

。6L（、e）?（）
I

"!24"-3"-4-!"2
"!24"-30 I"!24"-31。

（#））随着+@（）9( 用量的增加，水解析出的沉淀物中铋含量呈升

高趋势，而铅含量逐渐降低，因此+@（）9( 加入量最佳为 "- O·W3"。

…假设沉淀均为 &*9）?，其含铋量为
（-<

（-</"1/(0!0
，若水解

析出的沉淀含铋量为 2-J，则沉淀物中的 &*9）?纯度为

2-J4（ （-</"1/(0!0）
（-<

4"--J/>2!（J。

（0）水合肼（+（,#·,（9）还原“氨浸”产物时有无害气体生成，

说明反应物有 +（,#·,（9、［'O（+,( ） （ ］
/，生成物中有 +（、'O

等，离子方程式为 # ［'O（+,( ） （ ］
//+（,# ·,（9/(,（ ）））9

#'O，/+（"/#+,(·,（9/#+,
/
#。

。）!（每空 （分，共 "#分）

（"）3）#….（

（（）排尽装置中的氧气和水蒸气，防止），）?( 氧化、潮解

（(）21!> .以上水浴加热K平衡气压、检验后面装置是否堵塞

（#））9）?（/#9,）））3 ）9（3
( /（）?3/（,（9

（0）
…1<
(0

K自动调零代替手动操作，可以减少人为误差

押题型 化学实验综合，涉及实验操作顺序、反应条件控制、仪器

的作用、离子方程式书写、滴定计算等

装置解读

【深度解析】（"）实验之前需连接装置，检查装置气密性，然后装

入药品并通入 +（ 排出装置内的氧气和水蒸气，加热石英管至

#-- .，停止通入+（，并对&装置加热，使 ））?# 转化为气体进入

管式炉与），（9( 反应，加热石英管继续升温至 10- .，直到石英

管中反应基本完成，切断管式炉的电源，停止加热 &装置，继续

通入+（ 一段时间，将装置内的产物），）?( 及）9）?（ 全部排出，装

置冷却后，结束制备实验。 所以顺序为3）#….（。

（(）水浴加热可形成稳定的气流，另外 ））?# 的沸点为 21!> .，

所以需要 21!> .以上水浴加热。

（0）步骤%主要反应为 （），(//(,（9（/"-9,
3）））

C
（），9（3

# />,（9，

步骤，反应为 （），9（3
# /（, +,/ ），（9

（3
2 /,（9，步骤-反应为

），（9
（3
2 /1:;（//"#,）））/ （），(//1:;(//2,（9，可得关系式：），）?( =

(（+,# ） （:;（ )9# ） （，所以可得样品中 ），）?( 的物质的量为

…14"-3(4（0-
（0

(
FG?I

…14"-3（

(
FG?，样品中 ），）?( 的质量分数为

…14"-3（

(
4<

0
4"--JI…1<

(0
J；由说明书中信息“滴定管顶端零刻

度线处熔接一个回液尖嘴，使零刻度线以上的溶液自动流回贮

液瓶中，实现自动调节零点”可得其优点为自动调零代替手动操

作，可以减少人为误差。

。…!（除标注外，每空 （分，共 "0分）

（"）醛基（"分）K（（）%K（3乙基己醇K（( %%） &，

（# $$%%$$--）

9）,
%%

(

%% %%9

/（,）,9/ BMM（,）?

）?,（

$$%%$$--
）

9）,
%%

(

%% %%9

）,（）?
/（,（9

（ 0 ）
（）,(） (

$$%%$$--
）

）,（

%%
9,

%%
9,

）（）,(） (

、
（）,(） (

$$%%$$--
） %%

9,

）,（
%%

9,

）（）,(） (

（（
$$
%%$$

、

%%
9,

%%
）（）,(） ( MM）
%%
9,

）（）,(）MM (

、 （（
$$
%%$$

,9

%%
）
,

（）,(） ( MM） ）（）,(）MM (

9,
或

（（
$$
%%$$

,9 %%
）
,

（）,(） ( MM） ）（）,(）MM (

9, （任写一种）

（1））, ））（ ）,（

,（9o
BMMMMM

催化剂
）,(）,（9,

9（ o）p
BMMM

C
）,(）,9

9,
BMM

%%

3

9,

K）,99,
BMM
3

）,( ）））, ）,）,9（#分）

押题型 有机物合成与推断，涉及官能团名称、有机物命名、有机

反应类型、同分异构体书写、合成路线设计等



有机速破

【深度解析】 （"）由 '、&、）的结构简式可知，相同的官能团为
醛基。
（（）反应-是加成反应，反应%为加成反应，反应，为消去反应，

反应,=&均为取代反应，反应+涉及取代反应；按系统命名法，

化合物^的名称为 （3乙基己醇。
（(）化合物^是醇类物质，与,&，发生取代反应生成卤代烃，羟

基被&，原子取代，故化合物— %%的结构简式为 &，。

（#）对比化合物 :、`的结构简式可知，苯环上引入—）,（）?时，
,）,9、,）?和化合物:的苯环分别去掉9、,、,原子，故反应还

有,（9生成， $$%%$$--化学方程式为

9）,
%%

(

%% %%9

/（,）,9/ BMM（,）?

）?,（

$$%%$$--
）

9）,
%%

(

%% %%9

）,（）?
/（,（9。

（0）化合物 。遇 :;）?( 溶液显紫色，说明含酚羟基；" FG?化合
物 。能与 （ FG?金属钠反应，说明含 （ 个羟基；核磁共振氢谱
的 0 组峰峰面积之比为 "> …（ …（ …" …"，可猜测同分异构体
含 1 个高度对称—）,(，故化合物 。的结构简式可能为

（）,(） (

$$%%$$--
）

）,（

%%
9,

%%
9,

）（）,(） (

、
（）,(） (

$$%%$$--
） %%

9,

）,（
%%

9,

）（）,(） (

（（
$$
%%$$

、

%%
9,

%%
）（）,(） ( MM）
%%
9,

）（）,(）MM (

、 （（
$$
%%$$

,9

%%
）
,

（）,(） ( MM） ）（）,(）MM (

9,
或

（（
$$
%%$$

,9 %%
）
,

（）,(） ( MM） ）（）,(）MM (

9, 。

。%!（每空 （分，共 "#分）
（"）"0!<>
（（）三聚K生成 Y)" 的活化能（（#!2 DX@?·FG?3"）高于生成 Y)（

的活化能（">!1 DX@?·FG?3" ），故三聚比二聚容易；同理，生成
Y)(的活化能 （ （(!( DX@?·FG?3" ） 高于生成 Y)# 的活化能
（""!2 DX@?·FG?3"），故三聚比四聚容易
（(）<>JK"K（#）））

…升高温度，反应速率加快，催化活性增大，而继续升高温度会
导致乙烯溶解度下降，反应速率下降，故催化活性减小；增大压
强，能促进乙烯溶解，乙烯浓度增大，使反应速率加快，故催化活
性是递增的

押题型 化学反应原理综合，涉及活化能的计算、原因分析、最佳
反应条件等

【深度解析】 （"）根据题表数据 ）（,#（O）的标准摩尔生成焓为

"（·0 DE·FG?3"，）,））（ ）,（）,（ ） (）,(（O）的标准摩尔生成焓为
3"2!( DE·FG?3"，(）（,#（O +,） ）, ））（ ）,（）,（ ） (）,( （O） K

(+I（3"2!(3"（!04(） DE·FG?3" I30#!> DE·FG?3"，4@（正）I

4@（逆）/(+I（2-!2>30#·>） DE·FG?3" I"0!<> DE·FG?3"。

（（）如题图甲所示，反应进行到 (）（,# /；）（,# 时，面临 Y)" 和
Y)（两种过渡态的选择，生成 Y)（ 的活化能明显较低，有利于
（）（,#/；）#,> 的生成；同理，在面临 Y)( 和 Y)# 的选择时，生成
Y)#的活化能较低，有利于 ）, ））（ ）,（）,（ ） (）,( 的生成。 因
此，该催化剂作用下乙烯以三聚反应为主。
（(）反应消耗 ）（,# 的物质的量I-!--0 FG?4（/-!(（ FG?4(/

-·--（ 0 FG?4#I-!<> FG?，）（,# 的转化率I-!<> FG?
"!- FG?

4"--JI

<>J。 由前述计算可知，剩余）（,# 为 -!-（ FG?，物质的量分数为
-!-（ FG?

（-!-（/-!--0/-!(（/-!--（ 0） FG?
，而 "3己烯的物质的量分数

为
-!(（ FG?

（-!-（/-!--0/-!(（/-!--（ 0） FG?
，此时平衡体系的总压 I

（-- D、@4（-!-（/-!--0/-!(（/-!--（ 0） FG?
"!- FG?

I1<!0 D、@， 故

'（）（,#）I
-!-（ FG?

（-!-（/-!--0/-!(（/-!--（ 0） FG?
41<!0 D、@I

#!- D、@，'（ " 3己烯 ） I -!(（ FG?
（-!-（/-!--0/-!(（/-!--（ 0） FG?

4

1<!0 D、@I1#!- D、@，。L I
1#!- D、@

（#!- D、@） ( I" D、@3（。

（#））根据题图乙（左）可知，温度选择 <- .为宜；而题图乙
（右）显示，压强变化对催化活性的影响较大，但对选择性的影响
并不大，因此从催化活性角度考虑选择压强 0 C、@比较适宜。

…开始一段时间升高温度，反应速率加快，催化活性增大，而继
续升高温度会导致乙烯溶解度下降，从而反应速率下降，导致催
化活性减小；增大压强，可以促进乙烯的溶解，乙烯浓度增大，使
反应速率加快，则催化活性是递增的。


