
第四章!物质结构!元素周期律

第一节!原子结构与元素周期表化化化化化化化化化化化化化化化化

课时 "!原子结构

"!%"【解析】用0B0%1. 含有 B散 个电子，，错误；分墨
B$,、

分墨
<+中电

子数等于其质子数，分别为 B、<，$、%错误；10;含有 为/分/分P

分墨 个电子，&正确。

$!)"【解析】 分石1散 为氧分子，其中子数为 为到散P分石，，错误；】D

和 】D散/质子数相同，因此属于同种元素，但因为其最外层电

子数不同，故两者化学性质不相同，$错误；氚的质子数和电

子数均为 分， 中 子 数 为 散， 故 其 原 子 结 构 可 以 表 示 成

，%正确；分为1散;的质子数为 为，核外电子数为

分墨，因此离子结构示意图是 ，&错误。

。!#"【解析】 分为5
"=5Q,中，质量数P分为5，质子数P=5，核电荷数P质

子数 P=5，中子数 P质量数;质子数 P分为5;=5 P分分墨，故 ，

错误。

(!)"【解析】 分为1、.分T、分分<A9 中，分为1的质子数为 为、中子数为 分墨，

都是偶数，不产生 用】Q现象，.分T的质子数为 分5、中子数为

分石，分分<A9 的质子数为 5墨、中子数为 石<，则.分T、分分<A9 都能产生

用】Q现象，，不符合题意；散=，-的质子数为 分.、中子数为

分B，分<+的质子数为 <、中子数为 分墨，分散%的质子数、中子数都

为 石，则分散%不产生 用】Q现象，$不符合题意；分B用的质子数为

=、中子数为 =，.分T的质子数为 分5、中子数为 分石，=5，（的质子

数为 ..、中子数为 B散，都能产生用】Q现象，%符合题意；只有

分 个电子层的原子包括分0、散0、.0、B0,等，分0、散0、.0的质子

数都是 分，B0,的质子数和中子数都为 散，则B0,不能产生

用】Q现象，&不符合题意。

*!%"【解析】核外电子排布完全相同的两种微粒，化学性质不

一定相同，如 A散;与 ，R，硫离子具有较强的还原性，而 ，R化学

性质稳定，，错误；原子核外电子并不完全遵循先排满内电

子层，再排外电子层的规律，如钾原子的 用层上有 分 个电子，

】层有 为 个电子，并未填满，$错误；氦原子的最外层只有 散

个电子，但也稳定，%错误；在多电子的原子里，能量高的电

子通常在离核远的区域活动，&正确。



+!)"【解析】已知 ；、向、而、、四种元素原子序数均小于 分为 且

依次增大，其中 ；元素原子最外层电子数是内层电子总数的

散 倍，；为 %元素；向元素原子最外层电子数比其次外层电子

数多 B，向为 1元素；而元素原子最外层有 分 个电子，而为 用）

元素；、元素原子 与层和 】层电子总数等于其 I层电子数，

、为 A 元素。 、元素形成的简单阴离子为 A散;，A散;的结构示

意图为 ，，错误；化合物 ；向为 %1，%1属于不成盐

氧化物，不属于酸性氧化物，$错误；向为 1元素，仅含 1元

素的 分为 电子微粒为 1散;
散 ，%正确；化合物 而散向散、；向散 依次为

用）散1散、%1散，两者反应生成 用）散%1. 和 1散，该反应不属于化合

反应，&错误。

,!%"【解析】$元素原子的 】层电子数是 ）;&，I层电子数是

）/&，则 ）/&P为，，元素原子最外层电子数是 ），次外层电子数

是 &，则 &只能为 散，所以 ）P为;散P石，，为氧元素；$元素原子

的 】层电子数是 ）;&P石;散PB，$为硅元素，，、$两元素形成

的化合物为 AS1散，即 $，散，&正确。

-!（分）原子"

（散）%-; ，R"与/ %）散/（合理即可）

（.）10;/0###/ 0散1

【解析】（分）当 #;.P分墨 时，#P./分墨，说明质子数等于核外电

子数，所以该粒子为原子。

（散）当 .P为 时，为 分为 电子的单核粒子，所以可能为氩原子、

硫离子、氯离子、钾离子、钙离子等。

（.）.P分 的原子对应的元素为 用），.P石 的原子对应的元素为

A，用）的最高价氧化物对应水化物为 用）10，A 的最高价氧化

物对应水化物为 0散A1B，用）10与 0散A1B 反应的离子方程式

为 10;/0###/ 0散1。

课时 $!元素周期表!核素

"!)"【解析】第(，族元素中 0为非金属元素，，错误；稀有

气体元素 0,，其原子的最外层电子数为 散，位于 墨 族，金属元

素 $,，其原子的最外层电子数也为 散，但位于第试，族，$错

误；元素周期表中有 = 个横行，每个横行代表一个周期，共七

个周期，有 分为 个纵列，为、<、分墨 三个列为一族，其余每列为一

族，共 = 个主族、= 个副族、一个 墨 族、一个第第族，共 分石 个

族，%正确；元素周期表是按照元素的原子序数递增的顺序

排列的，&错误。



$!)"【解析】】D原子的质子数是 分散，核外电子数为 分散，最外层

电子数为 散，AS原子的质子数为 分B，核外电子数为 分B，最外层

电子数为 B，，、$、&均不符合题意；】D和 AS都是元素周期表

第三周期的元素，原子核外均有 . 个电子层，%符合题意。

。!#"【解析】 分
分0、

散
分0是氢元素的 散 种不同原子，0/是氢离子，

0散 是氢分子，它们是氢元素的四种不同粒子，，正确；分为1散

和分石1. 是氧元素的不同单质，互为同素异形体，$错误；A散;的

最外层有 为 个电子，结构示意图为 ，%错误；散.<
"<散W的

质子数为 <散，中子数为 散.<;<散P分B=，质子数和中子数相差

55，&错误。

(!#"【解析】 分分= 号元素为放射性元素，具有放射性，，正

确；散B<
"<=$d 的中子数为 散B<;<=P分5散，$错误；B为

散墨%）的核外电子

数等于质子数，为 散墨，%错误；散<.
分分=U（和

散<B
分分=U（互为同位素，化学

性质相同，物理性质不同，&错误。

*!)"【解析】0,原子最外层有 散 个电子，但 0,是 墨 族元素，，

错误；主族元素的单核阳离子不一定具有稀有气体元素原子

的电子层结构，如第管，族的 置）元素的阳离子 置）./，其结构

示意图为 ，$错误；元素周期表有 = 个主族，从第四

周期开始出现副族元素，故副族完全由长周期元素组成，%

正确；主族元素所在周期取决于电子层数，所在族取决于最

外层电子数，&错误。

+!%"【解析】】b的原子序数为 B散，原子核内质子数和核外电

子数也为 B散，则<5】b原子核内含有的中子数P<5;B散P5.，，、

$正确；质子数P原子序数，<散】b、<5】b、<为】b具有相同的质子

数，不同的中子数，三者互为同位素，%正确；<散】b、<5】b、<为】b

的核外电子排布相同，化学性质相同，&错误。

,!#"【解析】 B分%）的质量数为 B分，质子数为 散墨，中子数为 B分;

散墨P散分，，正确；B分%）和B墨%）质子数相同，中子数不同，互为同

位素，$错误；%）的原子序数为 散墨，位于元素周期表第四周

期第试，族，%错误；从 %）原子束流中直接俘获B分%）原子的

过程中无新物质生成，不属于化学变化，&错误。

-!（分）

（散））、7、8、3、,、X、D"）、7、8、3、,、X"三"墨"四"试$



（.）三"0，"

【解析】（分）元素周期表的第一周期有 散 种元素，分别位于第

分、分为 纵列，第二、三周期各有 为 种元素，分别位于第 分、散、分.6

分为 纵列，第四、五、六、七周期为长周期，包括 分6分为 纵列，周

期表的边界见答案。

（散）第一、二、三周期为短周期，）、7、8、3、,、X、D属于短周期元

素；第 分、散、分.6分= 列为主族，）、7、8、3、,、X属于主族元素；D

元素位于元素周期表第三周期 墨 族；S元素位于元素周期表

第四周期第试$族。

（.）X元素位于元素周期表第三周期第0，族，该元素为 A 元

素，原子序数为 分石、相对原子质量为 .散，按氦元素的式样填

写方格（见答案）。

.!'"【解析】设金属元素在生成的氯化物中的化合价为 #，结合

题中数据，由得失电子守恒可得， 墨!分 :b-到（#;墨） P

分!分散 I
散散!B I·:b-;分

到散到（分;墨），解得 #P/分，金属原子反应后转变

为具有 ，R原子电子层结构的离子，则原子的核外电子数为

分为/分P分<，该金属元素为 与元素，位于元素周期表中第四周

期第(，族，故答案为 $。

"/!%"【解析】第七周期 墨 族元素的原子序数为 分分为，分分<;

分分为P分，可知若存在 分分< 号元素，它位于第八周期第(，族，

故答案为 &。

""!%"【解析】元素的相对原子质量是根据该元素各种核素的

质量数及其所占的百分比算出的加权平均值。 假设质量数

为 .5 的核素为 #:b-，质量数为 .= 的核素为 .:b-，则有

.=./.5#P.5!5（#/.），解得 #N.P.N分，即质量数为 .5 的核

素的物质的量分数是
.
B
到分墨墨EP=5E，&正确。

"$!%"【解析】短周期中第一、二、三周期的元素种类数分别为

散、为、为，元素的原子序数分别为 分6散、.6分墨、分分6分为，第四周

期有 分为 种元素。 散 号元素在第一周期，.、B 号元素在第二

周期，，错误；分分 号元素应该在第三周期，$错误；分墨 号元素

应该在第二周期，分分、分散 号元素在第三周期，%错误。

"。!'"【解析】甲、乙若是同周期的短周期元素，位于第(，族

的甲的原子序数为 ），则位于第.，族的乙的原子序数为

）/B，，不符合题意；甲、乙若是同周期的第四周期或第五周

期元素，位于第(，族的甲的原子序数为 ），则位于第.，

族的乙的原子序数为 ）/分B，不可能为 ）/分5，$符合题意；

甲、乙若是同周期的第六周期或第七周期元素，位于第(，



族的甲的原子序数为 ），则位于第.，族的乙的原子序数为

）/散为，%不符合题意；若甲为 IS，其原子序数为 .，乙为 ，（，

其原子序数为 ..，符合 ）/.墨，&不符合题意。

"(!%"【解析】根据短周期元素 ，、Q、&、F在元素周期表中的

位置可知，，、Q、&位于第二周期，F位于第三周期。 设Q元

素原子最外层电子数为#，则，原子最外层电子数为#;散、&

原子最外层电子数为 #/分、F原子最外层电子数为 #，由题

意得 B#;分P散.，解得#P石，故，、Q、&、F分别为%、1、+、A，则

$为第四周期第.，族的 ，（。 ，的氧化物 %1具有可燃性，

不能用于灭火，，错误；，（与 A 的原子序数相差 ..;分石 P

分=，$错误；1散 与 用）反应生成 用）散1散 时，分 :b-1原子得到

分 :b-电子，A 与 用）反应生成 用）散A，分 :b-A 原子得到 散 :b-

电子，%错误；1散;
散 、+散 均为 分为 电子粒子，&正确。

"*!（分）="分0散
分石1"分B用分0.（合理即可）

（散） 分0、散0、.0

（.） 分B%、分B用"分B%、分石1

（B）散分0散
分石1###

通电
散分0散中/分石1散中（合理即可）

（5））B墨""分为

【解析】（分）核素是指具有一定数目质子和一定数目中子的

原子，分0、散0、.0、分B%、分B用、分石1、5石+,均 为 核 素， 共 = 种；
分0散

分石1、分B用分0.、
分B%分0B、

分石1分0;、分B用分0/
B、

分B用分0;
散、

分石1散;等均为

分墨 电子微粒。

（散）同位素是质子数相同，中子数不同的核素，分0、散0、.0互

为同位素。

（.）左上角的数字即为质量数，质量数相等的是分B%、分B用；中

子数P质量数;质子数，中子数相等的是分B%、分石1，均有 为 个

中子。

（5））根据题意，可列关系式： 散，D用1. 6散%-;6；%-散，则

!（；%-散）P
分
散
到墨!墨散 I到分 :b-·I;分 P墨!墨分 :b-，-（；%-散 ）P

$（；%-散）
!（；%-散）

P 分!分分 D
墨!墨分 :b-

P分分分 D·:b-;分，度PB墨。

"此核素的质子数与中子数相等，质量数P质子数/中子

数，故度
故；的质子数为 散墨，分 个 ；%-散 中含有 散墨/分=到散P5B 个

质子， .= D；%-散 的物质的量 ! （；%-散 ） P .= D
分分分 D·:b-;分

P

分
.

:b-，
分
.

:b-；%-散 中所含质子的物质的量为
分
.

:b-到5BP

分为 :b-。

课时 。!原子结构与元素的性质

"!%"【解析】单质钾比钠活泼，，错误；单质钾的密度比钠小，



$错误；钾位于第四周期，属于长周期元素，%错误；钾、钠的

最外层电子数均为 分，&正确。

$!#"【解析】用）与水反应生成氢氧化钠和氢气，钾与钠的化学

性质相似，则钾与水反应生成氢氧化钾和氢气，，错误；在实

验室中用）通常保存在煤油或石蜡油中，$正确；用）与水反应

放热，钾与钠的化学性质相似，则 与与 0散1的反应释放热

量，%正确；实验室钠着火应用沙土盖灭，&正确。

。!)"【解析】+R是第七周期第(，族元素，最外层只有 分 个电

子，，正确；原子的质子数等于电子数，+R同位素原子的质子

数都为 为=，所以其同位素原子都含有 为= 个电子，$正确；同

主族元素从上到下金属性增强，+R是目前人类发现的金属性

最强的碱金属，%错误；碳酸钠、碳酸钾均易溶于水，水溶液

呈碱性，可知若存在 +R散%1.，则其易溶于水，且水溶液呈碱

性，&正确。

(!'"【解析】钠在空气中燃烧生成 用）散1散，在 .墨墨 \、压强较大

的条件下才能得到纯净的 用）1散，可见常温下 用）散1散 比 用）1散

稳定，，正确；%（1散 具有强氧化性，能与水反应生成 1散，其中

%（1散 既是氧化剂，又是还原剂，而水既不是氧化剂，也不是还

原剂，$错误；由 B与1散/散%1 ###散 散与散%1./.1散 可知，可利用

与1散 作供氧剂，%正确；与1散 与水反应生成 与10和 1散，所得

溶液呈碱性，&正确。

*!'"【解析】卤素单质的相对分子质量越大，熔、沸点越高，根

据图像可知，）为 +散、"为 %-散、；为 $R散、$为 M散。 同主族元

素的非金属性随着原子序数的增大而减弱，非金属性越强，

其单质越活泼，所以活泼性最强的单质是 +散，，正确；元素非

金属性越强，其简单氢化物的热稳定性越强，非金属性：+O

%-O$ROM，则卤素氢化物中热稳定性最强的是 0+，$错误；溴

易挥发，在水中的溶解度较小，且密度大于水，所以保存 $R散

时可以用少量水液封，%正确；氯气和水反应生成 0%-和

0%-1，使溶液显酸性，石蕊试液变红，0%-1具有漂白性，可以

使溶液褪色，&正确。

+!%"【解析】M$R分子由 分 个 M原子和 分 个 $R原子构成，是双

原子分子，，正确；M$R的性质与卤素单质相似，则 M$R与

用）10溶液反应可生成 用）$R和 用）M1，$正确；由于 M的非金

属性弱于 $R，M$R中 M的化合价为/分 价，$R的化合价为;分

价，%正确；M$R中 M的化合价为/分 价，$R的化合价为;分 价，

M$R与水的反应没有元素的化合价发生变化，M$R既不是氧化

剂又不是还原剂，&错误。

,!)"【解析】若 ）、7、8表示碱金属元素，核电荷数越大，碱金属

元素的金属性越强，与水反应越剧烈，与图中变化趋势不符，

，错误；若 ）、7、8表示第试，族元素，核电荷数越大，元素金



属性越强，最高价氧化物对应的水化物的碱性越强，与图中

变化趋势不符，$错误；若 ）、7、8表示第0，族元素，核电荷

数越大，元素的非金属性越弱，对应原子的得电子的能力越

弱，与图中变化趋势相符，%正确；若 ）、7、8表示卤族元素，核

电荷数越大，元素的非金属性越弱，对应简单阴离子的还原

性越强，与图中变化趋势不符，&错误。

-!（分）分石0%-（浓）/散与】91 ###B 散】9%-散/散与%-/5%-散中/为0散1

（散）湿润的淀粉;与M试纸变蓝

（.）%-散/散$R###; $R散/散%-
;

（B）打开活塞 7，将少量%中溶液滴入&中，关闭活塞 7，取下

&振荡，静置后 %%-B 层变为紫色

（5）保证 %中的黄色溶液中无 %-散 剩余，排除 %-散 对溴置换

与M溶液中碘的实验的干扰

（石）原子半径逐渐增大

【解析】（分）浓盐酸与 与】91B 在常温下反应生成 %-散、】9%-散、

与%-和 0散1。

（散）%-散 可与 与M溶液反应生成 M散，淀粉遇碘变蓝，，中湿润的

淀粉;与M试纸变蓝，说明氯气的氧化性强于碘。

（.）氯气的氧化性强于溴，可将溴从 用）$R中置换出来。

（B）%中有溴单质生成，所以要验证溴的氧化性强于碘，步骤

，的操作和现象是先打开活塞 7，将少量 %中溶液滴入 &

中，关闭活塞 7，取下 &振荡，静置后 %%-B 层变为紫色。

（5）由于氯气也能氧化碘化钾，干扰单质溴和碘化钾的反应，

所以步骤管的实验目的是保证 %中的黄色溶液中无 %-散 剩

余，排除 %-散 对溴置换碘的实验的干扰。

.!（分）/分

（散）0//10###; 0散1"散0//Q7散 ###1 散Q7//0散1（合理即可）

（.）铷的金属性更强，更易失去电子转化为阳离子

（B）散Q7/散0散 ###1 散Q7//散10;/0散中

（5）分墨Q7/散Q7用1 ###. 石Q7散1/用散中"5N分

【解析】（分）周期表中同一列元素的原子结构和性质相似，常

见化合价一般相同，锂和钠、钾、铷同一列，则化合价为/分。

（散）钠和铷同族，则硝酸和氢氧化铷能生成硝酸铷：0//

10###; 0散1，硝酸和氧化铷反应能生成硝酸铷： 散0//

Q7散 ###1 散Q7//0散1。

（.）由离子推进火箭的原理可知，越易失电子转化为阳离子

的金属越适合用于离子推进火箭，与锂相比，金属铷更适合

用于离子推进火箭的原因是铷的金属性更强，更易失去电子

转化为阳离子。

（B）钠、铷同族，则金属铷遇水生成强碱氢氧化铷（Q710）的

同时会生成氢气：散Q7/散0散 ###1 散Q7//散10;/0散中。



（5）氧化铷可通过金属铷和硝酸铷固体的反应来制备，同时

产生 用散，反应中单质铷中铷化合价由 墨 变为/分，发生氧化反

应，生成氧化产物 Q7散1，Q7用1. 中氮化合价由/5 变为 墨，发

生还原反应，生成还原产物 用散，由化合价升降守恒知，该反应

的化学方程式为 分墨Q7/散Q7用1 ###. 石Q7散1/用散中，其中 分墨

个 Q7 生成 5 个氧化产物 Q7散1，则氧化产物和还原产物的个

数比为 5N分。

第二节!元素周期律化化化化化化化化化化

"!)"【解析】空气中放置的两种单质表面均能生成氧化物薄

膜，均不与热水反应，，错误；熔点与金属性无直接关系，$错

误；通过最高价氧化物对应的水化物的碱性强弱可以比较金

属性强弱，碱性越强，对应元素的金属性越强，%正确；与盐

酸反应产生气体的量和金属性无直接关系，应比较形状、大

小相同的两种金属单质和同浓度、同体积的盐酸反应时产生

气体的速率或反应的剧烈程度，&错误。

$!)"【解析】元素非金属性越强，简单氢化物的热稳定性越

强，硫和氧是同主族元素，氧非金属性强于硫，故热稳定性：

0散1O0散A，，错误；镁离子和氧离子都是 分墨 电子微粒，核电

荷数越大，原子核对电子的吸引能力越强，微粒半径越小，即

离子半径：：（】D散/）甲：（1散;），$错误；硫和氧是同主族元素，

最外层电子数相等，即最外层电子数：AP1，%正确；金属越

活泼，与水反应越剧烈，根据金属活动顺序表可知，钾比镁活

泼，故单质与水反应的剧烈程度：与O】D，&错误。

。!)"【解析】六种元素均为短周期元素。 根据图像可知，；原

子最外层电子数为 分，原子序数最小，所以 ；为 0元素；向原

子最外层电子数为 石，而原子最外层电子数为 =，两元素原子

序数较小，分别为 1、+元素；、、Q、e原子最外层电子数依次

为 分、石、=，原子序数较大，分别为 用）、A、%-元素。 化合物 、；

为用）0，在金属氢化物中，0元素显;分 价，，正确；A 原子比+

原子多一个电子层，所以原子半径：Q（A）O而（+），$正确；元

素的非金属性越强，其最高价含氧酸的酸性越强，但不是所

有含氧酸的酸性都满足此规律，如氯元素的非金属性强于硫

元素，而次氯酸（0%-1）的酸性弱于硫酸，%错误；元素的非金

属性越强，其简单氢化物越稳定，非金属性：+O1，稳定性：

0+O0散1，所以简单氢化物的稳定性：而O向，&正确。

(!#"【解析】金属铝只有还原性，没有氧化性，，错误；非金属

元素 +、%-、T、，（等可用于制造农药，这些元素分布于元素周

期表右上方区域，$正确；催化剂多为过渡金属元素的单质

或化合物，%正确；在金属与非金属元素的分界处可找到半

导体材料，&正确。



*!'"【解析】IS、】D性质相似，】DA1B 易溶于水，可推知 IS散A1B

也易溶于水，，正确；】D（10） 散 是一种受热易分解的中强

碱，则 IS10受热也易分解，$错误；】D与浓硫酸可发生氧化

还原反应，不产生“钝化”现象，则 IS遇浓硫酸也不产生“钝

化”现象，%正确；】D%1. 受热分解生成 】D1和 %1散，则

IS散%1. 受热分解生成 IS散1和 %1散，&正确。

+!%"【解析】同主族从上往下元素金属性增强，金属与水反应

的剧烈程度增强，所以 %（与水反应更剧烈，，正确；同一主

族元素的性质具有相似性和递变性，AR、$）与 %）、】D位于同

一主族，】DA1B 易溶于水，%）A1B 微溶于水，溶解度逐渐减

小，则 ARA1B、$）A1B 难溶于水，$正确；同主族元素原子半径

从上往下增大，与 0形成的简单氢化物稳定性逐渐减弱，0%-

在 分 5墨墨 \时分解，0M在 .墨墨 \时分解，推测 0$R的分解温

度介于二者之间，%正确；用于制造半导体材料的元素在金

属与非金属交界处，元素 A9 和T7 没在该交界处，A9 和T7 不

是半导体材料，&错误。

,!#"【解析】在短周期元素中，Q的常见化合价既有/= 价又有

;分 价，Q为 %-；；的常见化合价为;散 价，；为 1；向的常见化

合价为/分 价，原子序数大于 1，向为 用）；而的常见化合价为

/. 价，而为 ，-；、的常见化合价有/石 价和;散 价，、为 A。 因

为非金属性：%-OA，故 0%-的稳定性比 0散A 强，，错误；同周

期主族元素从左到右原子半径逐渐减小，一般来说，电子层

数越多，原子半径越大，；、向、而、、、Q五种元素的原子中，半

径最大的是 向（用）），$正确；向、而的最高价氧化物对应的水

化物分别为 用）10、，-（10） .，氢氧化钠和氢氧化铝可以发生

反应 用）10/，-（10） ###. 用）［，-（10） B］，%正确；%-1散 具

有强氧化性，可作消毒剂杀菌消毒，&正确。

-!#"【解析】电子层数越多，离子半径越大，而电子层结构相同

时，原子序数越大，离子半径越小，所以离子半径：：（A,散;）O

：（A散;）O：（1散;）O：（用）/），，正确；同周期主族元素从左到右，

原子半径逐渐减小，同主族元素从上到下，原子半径逐渐增

大，但 IS的原子半径大于 %-，所以原子半径：：（IS）O：（%-）O

：（+）O：（0），$错误；若单核离子 ；）/与 向&;具有相同的电子

层结构，则 ；在 向的下一周期，原子序数：；O向，所以离子半

径：：（；）/）甲：（向&;），%错误；若单核离子 ；）/与 向（）/分）/具有相

同的电子层结构，则 向的原子序数大于 ；，所以离子半径：

：［向（）/分）/］甲：（；）/），&错误。

.!)"【解析】同周期主族元素从左到右，原子半径逐渐减小，

同主族元素从上到下，原子半径逐渐增大，原子半径：，（OTO

%-，，错误；元素的非金属性越强，其简单氢化物的稳定性越



强，则热稳定性：0%-O0$RO，（0.，$错误；非金属性：%-OAO

，（，所以简单阴离子的还原性：，（.;OA散;O%-;，%正确；元素的

非金属性越强，其最高价氧化物对应水化物的酸性越强，非

金属性：AOTO，（，则酸性：0散A1BO0.T1BO0.，（1B，&错误。

"/!#"【解析】由图可知，；为第二周期元素，原子内层电子数

是最外层电子数的一半，则 ；为 %元素，由元素在元素周期

表中相对位置关系，向为 用元素，而为 1元素，、为 ，-元

素，f为 A 元素，U为 %-元素。 向和 而元素形成的化合物有

用散1、用1、用1散、用散1B、用散15 等，，错误；1.、%-散 是可用于自

来水消毒的单质，$正确；而、、形成的化合物为 ，-散1.，其为

两性氧化物，既可以与酸反应，也可以与强碱反应，%正确；

、为 ，-元素，f为 A 元素，其简单离子结构示意图分别为

、 ，均达到了 为 电子稳定结构，&正确。

""!#"【解析】）离子）；
$/、&向

!/具有相同的电子层结构，则二

者具有相同的电子数，即 ）;$P&;!，可得 ）;&P$;!，错误；

"四种离子具有相同的电子层结构，则 ；、向在 而、Q的下一

周期，$O!，则原子序数：(甲'，&甲），所以元素的原子序数为

）O&O'O(，正确；；而、Q为同一周期元素，且Q的原子序数小

于 而，同一周期主族元素非金属性从左向右增强，即非金属

性：而OQ，正确；$；、向为同一周期元素，且元素的原子序

数：）O&，同一周期主族元素的金属性从左向右减弱，即金属

性：向O；，则最高价氧化物对应水化物的碱性：向O；，错误；

电子层结构相同时，原子序数越大，离子半径越小，则离子

半径：：（Q$;）O：（而!;）O：（向!/）O：（；$/），正确。 正确的为"

；%，故选 ，。

"$!'"【解析】钠与冷水反应剧烈，镁与冷水不反应，则可以判

断钠的金属性比镁的金属性强，，正确；铁投入硫酸铜溶液

中置换出铜，说明铁的金属性比铜的金属性强，钠投入硫酸

铜溶液中，钠先与水反应，生成的氢氧化钠再与硫酸铜反

应，不能用该实验判断钠与铁的金属性强弱，$错误；最高

价氧化物对应水化物的酸性越强，则元素的非金属性越强，

酸性：0散%1.甲0散A1B，则硫的非金属性强于碳，%正确；单质

与氢气的反应条件越简单，元素的非金属性越强，所以能用

溴单质和碘单质分别与足量的氢气的反应判断溴与碘的非

金属性强弱，&正确。

"。!'"【解析】化合物 ；而是水煤气的主要成分之一，则 ；而为

%1，根据原子序数：；甲而可知，；为 %、而为 1，则 向为 用，）P

=；W的原子序数为 散）P分B，则 W为 AS；、的原子序数为 散）/



.P分=，、为 %-。 ；而散 是 %1散，该物质是酸性氧化物，过量

%1散 与 用）10溶液反应可生成酸式盐 用）0%1.，，正确；；

是 %、向是 用、而是 1，元素的非金属性越强，其简单氢化物

的稳定性就越强，由于元素的非金属性：%甲用甲1，所以简单

氢化物的稳定性：%0B甲用0.甲0散1，$错误；W是 AS、；是 %、

、是 %-，元素的非金属性：%-O%OAS，元素的非金属性越强，

其最高价氧化物对应水化物的酸性就越强，所以 AS、%、%-元

素的最高价氧化物对应水化物的酸性依次增强，%正确；W

为 AS，U元素与 W同主族且原子序数大于 W，则 U位于 W下

面的周期，同主族元素从上到下，金属性逐渐增强，所以元

素的金属性：UOAS，&正确。

"(!%"【解析】若魔方的四个面分别代表短周期中原子序数依

次增大的四种元素 、、；、向、而，其中 、、而分别是短周期主

族元素中原子半径最小和最大的元素，则 、为 0元素、而

为 用）元素；；的氢化物与其最高价氧化物的水化物能反应

生成盐，则 ；为 用元素；向的最外层电子数是其电子层数的

. 倍，则 向为 1元素。 ；、向的简单氢化物分别为氨和水，常

温下，水为液态，氨为气态，水的沸点高于氨，，正确；钠的

原子半径是短周期主族元素中最大的，同周期主族元素从

左到右原子半径依次减小，则氧、氮、钠元素的原子半径依

次增大，$正确；用散0B（联氨）中 用为;散 价，具有还原性，过

氧化氢具有氧化性，一定条件下联氨和过氧化氢可以发生

氧化还原反应，%正确；用）、1、用形成的硝酸钠、亚硝酸钠属

于盐类，&错误。

"*!（分）

（散）A散;O%-;O用）/O】D散/O，-./

（.）0A;/10###; A散;/0散1（合理即可）

（B）第五周期第0，族"1"A

【解析】由题给元素周期表的部分结构可知，）为 $,，"为

1，；为 用），$为 】D，%为 ，-，#为 A，-为 %-，1为 与。

（分）与/的结构示意图为 。

（散）一般电子层数越多，离子半径越大，电子层结构相同时，

核电荷数越大，离子半径越小，故离子半径：A散;O%-;O用）/O

】D散/O，-./。

（.）含有 A 元素的 分为 电子的离子有 A散;、0A;，含有1元素的

分墨 电子的离子有 0.1
/、10;等，其中 0A;和 10;反应的离

子方程式为 0A;/10###; A散;/0散1。



（B）第 5散 号元素最邻近的稀有气体元素的原子序数为 5B，

则第 5散 号元素位于元素周期表第五周期第0，族，为 U,

元素；与 U,同主族的短周期元素为 1和 A，非金属性：1OA。

"+!（分）第三周期第0，族"

（散）焰色试验

（.），-./

（B）.用0./.0散1/，-
. ###/ ，-（10） .）/.用0/

B"取少量反应

后的上层清液，加入 用）10溶液并加热，用湿润的红色石蕊

试纸检验产生的气体，若试纸变蓝，证明阳离子为 用0/
B（合

理即可）

（5）散，-/散10;/石0散 ###1 散［，-（10） B］
;/.0散中

（石）.A/石10###; 散A散;/A1散;
. /.0散1

【解析】Q、U、、、；、向、而均为短周期主族元素，且它们的原

子序数依次增大。 、元素原子在同周期主族元素中原子半

径最大，、为钠；U和 向同主族，向元素原子的最外层电子

数是电子层数的 散 倍，则 向为硫、U为氧，Q、U在元素周期

表中处于相邻的位置，Q为氮；、、；、向的最高价氧化物对

应的水化物间能相互反应，则 ；为铝；而原子序数最大，而

为氯。

（散）实验室检验钠元素，采用的实验方法是焰色试验，钠元

素的焰色为黄色。

（.）电子层数越多，离子半径越大，电子层数相同时，核电荷

数越大，离子半径越小，Q6而对应简单离子中半径最小的

是 ，-./。

（B）Q的简单氢化物为氨气，；与 而形成的化合物为氯化

铝，过量 用0. 通入 ，-%-. 溶液中，发生反应生成氢氧化铝沉

淀，离子方程式为 .用0. /.0散1/，-. ###/ ，-（10） . ）/

.用0/
B；反应后溶液中阳离子为铵根离子，故欲检验铵根离

子，可取少量反应后的上层清液，加入 用）10溶液并加热，

用湿润的红色石蕊试纸检验产生的气体，若试纸变蓝，证明

阳离子为 用0/
B。

（5）；的单质为铝，、的最高价氧化物对应水化物为氢氧化

钠，，-与 用）10溶液反应，生成无色气体氢气和四羟基合铝

酸钠， 反 应 的 离 子 方 程 式 为 散，-/散10;/石0散 ###1

散［，-（10） B］
;/.0散中。

（石）向的单质为硫单质，加热条件下能与氢氧化钠溶液反应，

氧化产物与还原产物的个数比为 分N散，且产物中、与向的个

数比为 散N分，根据元素守恒可知参与反应的 A 与 用）10的物

质的量之比为 分N散，则反应中硫在碱性条件下发生歧化反应，

该反应的离子方程式为 .A/石10;###
"

散A散;/A1散;
. /.0散1。



",!(!（分）钾"铝

（散）不合理，用碱性强弱来判断元素的金属性强弱时，一定

要用元素的最高价氧化物对应水化物的碱性强弱进行比

较，用0.·0散1不是 用元素的最高价氧化物对应水化物

试!（.）分液漏斗"防止倒吸

（B）浓盐酸"与】91B"用）散A 溶液"A散;/%-###散 A）/散%-;

（5）0散A1B"用）散AS1.

【解析】(!（分）元素的金属性越强，其单质与酸或水反应越

剧烈，金属性：与O用）O】DO，-，则 与与盐酸反应最剧烈、，-与

盐酸反应最慢。

（散）将 用）10溶液与 用0B%-溶液混合生成 用0.·0散1，可说

明碱性：用）10O用0.·0散1，但不能说明元素的金属性：用）O

用。 因为要验证金属性的强弱，必须通过最高价氧化物对应

的水化物的碱性来进行比较，而 用0.·0散1不是 用的最高

价氧化物对应的水化物。

试!（.）根据装置图可知，仪器 ，为分液漏斗，球形干燥管 &

的作用是防止倒吸，避免 %中液体进入圆底烧瓶中。

（B）要设计实验验证非金属性：%-OA，可利用 %-散 与 用）散A 的

氧化还原反应来验证，则装置 ，、$、%中所装药品应分别为

浓盐酸、与】91B、用）散A 溶液，在 $中反应制取 %-散，在装置 %

中发生反应 A散;/%-###散 A）/散%-;，故装置%中的实验现象

为有黄色沉淀生成。

（5）若要证明元素的非金属性：%OAS，可通过 %1散 和

用）散AS1. 在溶液中发生反应生成难溶性的 0散AS1. 来证明，，

中可以加无挥发性的 0散A1B 溶液，$中加 用）散%1.，二者反

应制取 %1散，然后将产生的 %1散 通入 %中的 用）散AS1. 溶液

中，生成白色沉淀可以证明酸性：0散%1.O0散AS1.，则元素的

非金属性：%OAS。

第三节!化学键化化化化化化化化

"!%"【解析】氢键比化学键弱，比范德华力强，氢键是分子间

作用力，不属于化学键，，正确；离子键使离子相结合，共价

键使原子相结合，$正确；化学反应的实质是旧键断裂、新键

生成，化学反应过程中，反应物分子内的化学键断裂，产物分

子中的化学键形成，%正确；非极性键是同种原子之间形成

的共价键，是化学键，&错误。

$!%"【解析】1散 中只含非极性共价键，】D%-散 中只含离子键，

二者化学键类型不相同，，不选；0%-中只含极性共价键，

用）散1散 中既含有非极性共价键又含有离子键，二者化学键类

型不相同，$不选；%0B 中只含极性共价键，用）10中既含有

极性共价键又含有离子键，二者化学键类型不完全相同，%



不选；%1散 和 0散1都是共价化合物，都只含极性共价键，

&选。

。!#"【解析】冰可以浮在水面上是因为冰中的水分子通过氢

键结合形成晶体，在结构中有许多空隙，造成体积膨胀、密度

减小至低于液态水的密度，，正确；氧化钠溶于水时发生的

反应为 用）散1/0散 ###1 散用）10，氧化钠中的离子键被破坏，

水分子中的共价键被破坏，$错误；过氧化钠是含有离子键

和共价键的离子化合物，用）散1散 中过氧根离子和钠离子的个

数比为 分N散，%错误；气体分子中不一定存在共价键，如稀有

气体分子是单原子分子，分子中不含共价键，&错误。

(!)"【解析】镁离子和氯离子之间是通过离子键结合的，不存

在共价键，，错误；在水分子中，氢原子与氧原子之间只存在

共价键，属于共价化合物，不属于离子化合物，$错误；铵根

离子和氯离子之间存在离子键，同时在铵根离子内部，氮原

子与氢原子之间存在共价键，所以氯化铵是含有共价键的离

子化合物，%正确；氮原子与氮原子之间只存在共价键，且氮

气属于单质，不属于化合物，&错误。

*!)"【解析】用0/
B 的电子式为［0-用.

.

0

0
-0］/，，错误；用1;

散 中 1为

;散 价，故 用元素的化合价为/. 价，$错误；用散 的电子式为

用.···
···用.，用原子间形成 . 个共用电子对，故 用散 中存在 存存用 用

键，%正确；0散1中只有 1—0极性共价键，&错误。

+!'"【解析】碘晶体受热转变成碘蒸气，吸收的热量用于克服

碘分子间的分子间作用力，不是用于断裂碘原子间的化学

键，，错误；硫酸氢钠在溶液中电离出钠离子、氢离子和硫酸

根离子，则硫酸氢钠固体溶于水时，既破坏了离子键，也破坏

了共价键，$正确；氯化氢溶于水能电离出氢离子和氯离子，

水溶液能导电，0%-属于共价化合物，则将某种化合物溶于

水，若能导电不能说明这种化合物是离子化合物，%错误；非

金属单质氯气分子中只含有共价键，则只含有共价键的物质

不一定是共价化合物，&错误。

,!)"【解析】）M散 升华仅破坏分子间作用力，即范德华力；"

烧碱熔化，仅破坏离子键；；用）%-溶于水，仅破坏离子键；$

0%-溶于水，仅破坏极性共价键；%1散 溶于水仅破坏分子间

作用力，即范德华力；#用0B0%1. 受热分解生成 用0.、0散1

和 %1散，既破坏离子键，又破坏极性共价键；则仅破坏共价键

的是$，答案选 %。

-!)"【解析】，项既没有离子键的断裂与形成，也没有非极性

键的断裂，不符合题意；$项没有离子键的断裂与形成，不符



合题意；%项中 %-—%-非极性键、钠离子和氢氧根离子间的

离子键、氢氧根离子中的 1—0极性键断裂，形成了 0散1中

的 1—0极性键、%-1;中的 %-—1极性键，且氯离子、次氯酸

根离子和钠离子形成离子键，符合题意；&项没有非极性键

的断裂，不符合题意。

.!'"【解析】由题图可知，水从固态融化成液态时，部分氢键

被破坏，再蒸发成气态时剩余的氢键被破坏并克服范德华

力，分解成氢气和氧气时破坏 1—0极性共价键，答案选 $。

"/!#"【解析】水是共价化合物，电子式为 0-1.
.
-0，故 ，正确；

溴化钠是离子化合物，电子式为 用）/［-$R.
.
-］;，形成溴化钠的

过程中存在电子的得失，应该用箭头表示电子的转移方向，故

$错误；氟化镁是离子化合物，电子式为［-+.
.
-］;】D散/［-+.

.
-］;，

形成 过 程 中 存 在 电 子 的 得 失， 所 以 其 形 成 过 程 为

，故 %错误；二氧化碳是共

价化合物，电子式为 1.
.
--%--1.

.
，故 &错误。

""!%"【解析】过氧化钙（%）1散 ）为离子化合物，其电子式为

%）散/［-1.
.
-1.
.
-］ 散;，，错误；%%-B 的电子式为 ，$错误；

，-原子的结构示意图为 ，%错误；硫化钾为离子化

合物，形成 与散A 的过程中，钾失去电子，硫得到电子，&

正确。

"$!%"【解析】A+石 中 A 元素化合价为/石，A 原子最外层电子数

为 石，再结合 石 个+原子提供的 石 个电子，A+石 中 A 原子最外

层有 石/石P分散 个电子，故 A 原子不满足 为 电子稳定结构；+

元素化合价为;分，+原子最外层电子数为 =，再结合 A 原子

提供的 分 个电子，A+石 中 +原子最外层有 分/=P为 个电子，故

+原子满足 为 电子稳定结构，，错误。 同理，T%-5 中 T原子

最外层有 5/5P分墨 个电子，故 T原子不满足 为 电子稳定结

构；%-原子最外层有 分/=P为 个电子，故 %-原子满足 为 电子

稳定结构，$错误。 $%-. 中 $原子最外层有 ./.P石 个电

子，故 $原子不满足 为 电子稳定结构；%-原子最外层有 分/

=P为 个电子，故 %-原子满足 为 电子稳定结构，%错误。

A散%-散 中 A 原子最外层有 散/石P为 个电子，故 A 原子满足 为 电

子稳定结构；%-原子最外层有 分/=P为 个电子，故 %-原子满

足 为 电子稳定结构，&正确。

"。!%"【解析】由 0散1散 的分子结构图可知，0散1散 的结构式为



0—1—1—0，故 ，正确；0散1散 为共价化合物，含有 0—1

极性键和 1—1非极性键，故 $正确；0散1散 与 A1散 在水溶

液中反应的化学方程式为 0散1散/A1 ###散 0散A1B，0散A1B 在

水溶液中完全电离，则反应的离子方程式为 A1散/0散1 ###散

散0//A1散;
B ，故 %正确；0散1散 与 A1散 反应过程中有共价键的

断裂与形成，但没有离子键形成，故 &错误。

"(!)"【解析】二元化合物 ]为形成酸雨的主要物质之一，且由

两种单质在点燃条件下生成，则 ]为 A1散，由于 ）、7、8、3 均

为短周期主族元素且原子序数依次增大，单质 9、g 分别为

1散 和 A，四种元素形成的单质依次为 :、9、[、g，故 7 为 1、3

为 A；h溶液可使酚酞试液显红色，则 h溶液呈碱性，由转化

关系可知，氧化物 和̂ _反应生成 h和 1散，结合原子序数关

系可知，_为 用）散1散，[ 为钠单质，8为 用）， 为̂ 0散1或 %1散；^

为 0散1时，:为 0散，h为 用）10， 为̂ %1散 时，:为碳单质，h

为 用）散%1.。 一般电子层越多，原子半径越大，同周期主族元

素从左向右，原子半径逐渐减小，则原子半径：0甲1甲A甲用）或

1甲%甲A甲用），，错误；若 为̂ 0散1，则其电子式为 0-1.
.
-0，$错

误；水分子间含氢键，沸点较高，简单氢化物的沸点：0散1O

0散A，%正确；_为 用）散1散，溶于水生成 用）10和氧气，破坏离

子键和非极性共价键，而 h为 用）10或 用）散%1.，溶于水只

破坏离子键，&错误。

"*!'"【解析】、、；、向、而为原子序数依次增大的短周期主族

元素，且仅 ；、向位于同一周期，结合周期表结构可知，；、向

位于第二周期，、位于第一周期，、为 0，而位于第三周期，

而原子的核外电子总数是其次外层电子数的 散 倍，则 而为 A

元素；根据分子结构可知 ；原子最外层有 B 个共用电子对，

则 ；是第，，族元素，为 %元素；向形成 . 个共用电子对，

且 向的原子序数大于 ；，则 向为 用元素，故 、、；、向、而分

别为 0、%、用、A 元素。 一般来说，电子层数越多，原子半径

越大，同周期主族元素，随原子序数增大，原子半径减小，

因此原子半径：%O用O0，即原子半径：；O向O、，，错误；

向

、

**
、

；

##

而

向
**
、

、
中的 %、用、A 原子均满足 为 电子稳定结构，

只有 0是 散 电子稳定结构，$正确；元素 而的含氧酸包括

0散A1. 和 0散A1B 等，0散A1. 属于弱酸，%错误；、、向、而形成

的化合物可以为（用0B ） 散A，铵根离子和硫离子之间是离子

键，&错误。

"+!（分）；%



（散）$

（.））1

（B）离子键、（极性）共价键"用）0A1 ###B 用）//0//A1散;
B

（5）%）散/［-%······%-］ 散;

（石）0·/·%-.
.

%))- 0-%-.
.
-

【解析】）氯化氢为共价化合物，只含有极性共价键；"溴化

钾是离子化合物，只含有离子键；；过氧化钠是离子化合

物，含有离子键和非极性共价键；$氖为单原子分子，不含

化学键；%碳化钙为离子化合物，含有离子键和非极性共价

键；#硫酸氢钠是离子化合物，含有离子键和极性共价键；

-氢氧化钠是离子化合物，含有离子键和极性共价键；1二

氧化碳是共价化合物，只含有极性共价键。

（分）既含有非极性共价键又含有离子键的是；用）散1散 和

%%）%散。

（散）不含化学键的是单原子分子氖，故为$。

（.）属于共价化合物的是）氯化氢和1二氧化碳。

（B）#用）0A1B 是离子化合物，溶于水时会电离出钠离子、

氢离子和硫酸根离子，破坏离子键、极性共价键，电离方程

式为 用）0A1 ###B 用）//0//A1散;
B 。

（5）碳化钙为离子化合物，两个碳原子之间存在非极性共价

三键，其电子式为 %）散/［-%······%-］ 散;。

（石））0%-为氢原子和氯原子形成的共价化合物，用电子式

表示形成过程为 0·/·%-.
.

%))- 0-%-.
.
-。

",!（分）

（散）第三周期第2，族

（.）%1散;
. /0###/ 0%1;

.

（B））用）0

"用作潜水艇或太空舱的氧气供应剂（合理即可）

；
""-1

.
-

-%-.
.
-%.-%-.

.
-

【解析】，、$、%、&、F、+为短周期主族元素，原子序数依次增

大。 非金属元素 ，的最外层电子数与其周期序数相同，故

，为 0元素；F/与 &散;具有相同的电子层结构，则 &为 1元

素，F为 用）元素；$的最外层电子数是其周期序数的 散 倍，

且 $的原子序数小于 1，所以 $为 %元素，%为 用元素；，

单质在 +单质中燃烧生成强酸 】，所以 +为 %-元素，强酸

】为 0%-，据此分析解题。

（分）F为 用）元素，用）/的结构示意图为 。



（散）+为 %-元素，在周期表中的位置为第三周期第2，族。

（.）$为 %元素、&为 1元素、F为 用）元素，$、&、F形成的

一种 &的质量分数约为 B5E的盐为 用）散%1.，】为 0%-，

用）散%1. 与少量 0%-溶液反应的离子方程式为 %1散;
. /

0###/ 0%1;
.。

（B）））为由 ，、F形成的离子化合物，则其化学式为 用）0；

"7 为由 &、F形成的含非极性键的离子化合物，且阴、阳离

子数之比为 分N散，则 7 为用）散1散，用）散1散 常用作潜水艇或太空

舱的氧气供应剂；

；8是化学式为 $&+散 的共价化合物，则 8为 %1%-散，8中所

有原子均满足 为 电子稳定结构，则 %、1、%-形成的共用电子

对的个数依次为 B、散、分，该化合物的电子式为
""-1

.
-

-%-.
.
-%.-%-.

.
-

。

"-!（分）第二周期第，，族"

（散）%-;O用.;O，-./"

（.）共价"，-（10） ./.0###/ ，-.//.0散1

（B）用0."%散0石"用散0B

【解析】f元素为短周期主族元素，其最外层电子数等于其

周期序数，可能为 0、$,、，-，根据短周期主族元素 ；、向、而、

f、、的原子序数依次增大，f只能为 ，-；根据物质阳离子

结构中 ；只能形成一个共用电子对，；可能为 0或 +；向能

形成 B 个共用电子对，向为 %元素，；只能为 0元素；而能

形成三个共用电子对或 而原子失去 分 个 ,;后形成 B 个共用

电子对，而为 用元素；由［f、B］
;可以推知 、为 %-元素。

（分）向为 %元素，位于周期表的第二周期第，，族；、为 %-

元素，%-;的结构示意图为 。

（散）而为 用元素，f为 ，-元素，、为 %-元素，一般来说，电

子层数越多，离子半径越大，电子层数相同时，核电荷数越

大，离子半径越小，则简单离子半径由大到小的顺序为 %-;O

用.;O，-./；［f、B］
;为［，-%-B］

;，电子式为 。

（.）f、. 为 ，-%-.，属于共价化合物，，-的最高价氧化物对

应水化物为 ，-（10） .，%-的最高价氧化物对应水化物为

0%-1B，，-（10） . 为沉淀，化学式不可拆，0%-1B 为可溶性强

酸，化学式可拆，则二者发生反应的离子方程式为 ，-（10） ./

.0###/ ，-.//.0散1。

（B）向为 %元素，而为 用元素，非金属性越强，简单氢化物稳



定性越强，非金属性：用O%，简单氢化物稳定性：用0.O%0B；；

为 0元素，分别与 %、用形成的 分为,;分子的化学式为 %散0石

和 用散0B。

".!（分）0—1—$R

（散）共价键（或极性共价键）"/分"%-与 $R位于同一主族，

最外层电子数均为 =，电子层数：%-甲$R，原子半径：%-甲$R，得

电子能力：%-O$R，共用电子对偏向 %-一方

（.）氧化性

（B））78

【解析】（分）0$R1分子中氧原子分别和 0原子、$R原子形

成一个共用电子对，0$R1的结构式为 0—1—$R。

（散）$R%-为共价化合物，氯原子和溴原子形成一个共用电子

对，所含化学键类型为共价键（或极性共价键）；氯原子半径

小，对共用电子对吸引能力强，共用电子对偏向氯原子，所

以 $R%-中氯元素化合价为;分 价，溴元素的化合价为/分 价。

（.）由0D/散$R %))· 0D$R散可知，汞元素化合价升高，证明溴

自由基具有强氧化性。

（B）一个 01散·自由基有分/为到散P分= 个电子，）正确；1. 与

1散 都是氧元素形成的不同单质，互为同素异形体，7 正确；

由图可知，$R%-通过光解释放溴自由基（$R·）和氯自由基

（%-·），溴自由基与 1. 结合生成溴氧自由基（$R1·），所以

排放大量 $R%-会消耗臭氧，造成臭氧层破坏，8正确；故答

案为 ）78。

专题(!元素推断与元素周期律的应用化化化化化化化化化化化化化化化化化化化

"!#"【解析】；、向、而、】、f是五种原子序数依次增大的短周期

主族元素，由题图知，f、而均形成 散 个共用电子对，故而为1、

f为 A，；形成一个共用电子对，为 0元素，向形成 B 个共用

电子对，为 %元素，】/带一个单位正电荷，】为 用）元素，即

；、向、而、】、f分别为 0、%、1、用）和 A。 一般来说，同主族元

素从上到下，原子半径逐渐增大，同周期主族元素从左到右

原子半径逐渐减小，原子半径：：（1）甲：（A）甲：（用）），，正确；

同主族元素，从上到下元素的非金属性依次减弱，气态氢化

物的稳定性依次减弱，非金属性：A甲1，故气态氢化物稳定性：

f（0散A）甲而（0散1），$错误；元素非金属性越强，最高价含氧

酸的酸性越强，非金属性：AO%，故最高价含氧酸的酸性：

0散A1BO0散%1.，%错误；化合物 AU置（0A%0散%11用））为离子

化合物，易溶于水，属于电解质，&错误。

$!)"【解析】+为红褐色固体，为 +,（10） .；$与 F反应生成

+,（10） .，且 $的焰色试验为黄色，则 $为 用）10，据题图转

化关系及丙为黄绿色气体可推出单质甲、乙、丙、丁分别为

用）、0散、%-散、+,，则 ，、$、%、&、F、+分别为 0散1、用）10、0%-、



+,%-散、+,%-.、+,（10） .，因此元素 】、；、向、而、、分别为 0、1、

用）、%-、+,。 单质钠还原性很强，首先与溶液中的水反应，用）

与 +,%-散 溶液反应无法置换出 +,，，错误；一般来说，电子层

数越多，离子半径越大，电子层数相同时，核电荷数越大，离

子半径越小，简单离子半径：%-;O1散;O用）/O0/，$错误；用）和

1形成的化合物有 用）散1和 用）散1散，均含有离子键，%正确；

%-散 与水的反应为可逆反应，氯气既是氧化剂又是还原剂，

分 :b-%-散 无法完全反应，转移电子数小于 （，，&错误。

。!（分）第二周期第.，族"用）/［-1.
.
-1.
.
-］ 散;用）/

（散）0散1"（.）用）/甲1散;甲用.;"

（B）O"0.，（1B甲0散A,1B甲0散A1B

【解析】、形成/分 价的阳离子，且在五种短周期元素中原子

序数最大，则 、为 用）元素；；能形成 分 个共用电子对，且原

子序数最小，则；为0元素；向形成 B 个共用电子对，则向为

%元素；而形成 . 个共用电子对，则 而为 用元素；f形成 散 个

共用电子对，则 f为 1元素。

（分）而为 用元素，在周期表中的位置是第二周期第.，族；、

为 用）元素，f为 1元素，二者形成的化合物 、散f散 是 用）散1散，

电子式为 用）/［-1.
.
-1.
.
-］ 散;用）/。

（散）元素 向、而、f所形成的简单氢化物分别是 %0B、用0.、

0散1，元素的非金属性越强，其简单氢化物越稳定，同周期主

族元素从左到右非金属性逐渐增强，则非金属性：1O用O%，简

单氢化物稳定性最强的是 0散1。

（.）一般来说，电子层数越多，离子半径越大，电子层数相同

时，核电荷数越大，离子半径越小，元素 而、f、、形成的简单

离子半径由小到大的顺序是 用）/甲1散;甲用.;；用）/的质子数为

分分，核外电子数为 分墨，结构示意图为 。

（B）同周期主族元素从左到右非金属性逐渐增强，非金属性

越强，其阴离子的还原性越弱，则还原性：，（.;OA,散;；非金属

性越强，元素的最高价含氧酸的酸性越强，非金属性：AOA,O

，（，则酸性：0.，（1B甲0散A,1B甲0散A1B。

(!（分）

（散）第三周期第管，族

（.）用）/［-1.
.
-0］;"0—1—1—0"离子键、（非极性）共价键

（B）1散;O用）/O，-./"（5）7

（石），-（10） ./ ###用）10 用）［，-（10） B］

【解析】；、向、而、、、Q、f为原子序数依次增大的六种短周期

主族元素。 ；是原子半径最小的元素，则 ；为 0元素；向原



子最外层电子数是核外电子层数的 . 倍，则 向为 1元素；而

是短周期中金属性最强的元素，则 而为 用）元素；、是地壳中

含量最多的金属元素，则 、为 ，-元素；Q的最高正价与最低

负价代数和为 B，则 Q为 A 元素，f为 %-元素，据此作答。

（ 分 ） 用 电 子 式 表 示 用）散A 的 形 成 过 程：

。 "

（散）、是 ，-元素，在周期表中的位置是第三周期第管，族。

（.）而向；为 用）10，电子式为 用）/［-1.
.
-0］;，；散向散 为 0散1散，结

构式为 0—1—1—0，而散向散 为 用）散1散，含有的化学键类型为

离子键、（非极性）共价键。

（B）具有相同电子排布的简单离子，核电荷数越大离子半径

越小，则 向、而、、三种元素对应的简单离子半径由大到小的

顺序是 1散;O用）/O，-./。

（5）元素的非金属性越强，简单阴离子的还原性越弱，%-的

非金属性比 A 强，简单阴离子的还原性：A散;O%-;，）错误；元

素的非金属性越强，对应的简单氢化物越稳定，0%-的稳定

性比 0散A 强，说明 %-的非金属性比 A 强，7 正确；应比较最高

价氧化物对应的水化物的酸性来判断元素的非金属性，

8错误。

（石）、的最高价氧化物对应的水化物与 而的最高价氧化物

对应的水化物分别为 ，-（10） . 和 用）10，两者反应的化学方

程式为 ，-（10） ./ ###用）10 用）［，-（10） B］。


