
第二章!海水中的重要元素———钠和氯

第一节!钠及其化合物化化化化化化化化化化化

课时 "!钠和钠的氧化物

"!)"【解析】钠与水反应生成氢气和氢氧化钠，反应剧烈，且

氢氧化钠溶液呈碱性，为保证安全，应切取绿豆大小的钠粒

进行实验，同时应戴好护目镜、将氢气排出，实验结束应注意

洗手，故选 %。

$!%"【解析】钠的还原性强，可利用钠还原熔融态 US%-B 冶炼

金属钛，，正确；钠较活泼，钠保存在煤油中可防止钠与空气

中的氧气和水发生反应，$正确；钠钾合金具有熔点低、导热

性好等特点，常温下呈液态，因此可用作快中子反应堆的传

热介质，%正确；钠长期露置在空气中最终转化成碳酸钠，

&错误。

。!#"【解析】密度：煤油甲钠甲水，故水在下层，煤油在上层，钠

在水和煤油的交界处。 钠与水发生反应生成氢气，生成的气

体会将钠带离水层，进入煤油层，反应停止无法继续产生气

体，因此钠又下沉接触水层，如此反复直至钠完全反应，

，正确。

(!)"【解析】钠的密度小于水的密度，不会沉入水底，，错误；

钠投入水中熔成光亮的小球，说明钠和水反应放热，且钠的

熔点低，$错误；钠与水剧烈反应产生氢气，并发出“嘶嘶”

的响声，产生的气体会推动小球四处游动，%正确；反应生

成的氢氧化钠使酚酞溶液变红，反应的化学方程式为 散用）/

散0散 ###1 散用）10/0散中，&错误。

*!#"【解析】用）散1散、用）散1中用）元素的化合价均为/分 价，，错

误；用）散1在空气中加热可转化为 用）散1散，$正确；由于 用）散1散

与 用）散1中 用）元素的化合价均为/分 价，所以相同质量的 用）

分别生成 用）散1散 与 用）散1，转移电子数目相同，%正确；用）散1散

与 0散1反应产生 1散，有气泡产生，而 用）散1与 0散1反应无气

体产生，&正确。

+!)"【解析】甲是钠和水反应生成氢氧化钠和氢气，为氧化还

原反应，乙是氧化钠和水反应生成氢氧化钠，不是氧化还原

反应，丙是过氧化钠和水反应生成氢氧化钠和氧气，属于氧

化还原反应，，错误；丙反应中 用）散1散 和水反应生成氢氧化

钠和氧气，其中过氧化钠既是氧化剂又是还原剂，水既不是

氧化剂又不是还原剂，$错误；用）散1是由钠离子和氧离子构



成的，用）散1散 是由钠离子和过氧根离子构成的，阴阳离子个

数比都是 分 N散，%正确；空气中含有 %1散 和 0散1，用）散1和

用）散1散 久置于空气中，最终都会转化为 用）散%1.，&错误。

,!)"【解析】过氧化钠与水反应生成 用）10和氧气，则"中大

量气泡的主要成分是氧气，，错误；酚酞遇到碱性物质显红

色，；中溶液变红，说明有碱性物质生成，$错误；$中红色

褪去，可能是溶液中的强氧化性物质氧化酚酞，导致溶液褪

色，%正确；%中加入少量 】91散 产生较多气泡，说明溶液中

存在0散1散，】91散 作催化剂，催化0散1散 分解产生1散，&错误。

-!（分）&

（散）$

（.）用）与 0散1的反应放热"金属钠的熔点低

（B）散用）/1散 ###
"

用）散1散"淡黄"散用）散1散/散0散 ###1 B用）10/

1散中"

【解析】（分）钠是活泼金属，易与水、氧气反应，钠的密度比煤

油大、且不与煤油反应，因此钠可保存在煤油中，选 &。

（散）钠置于空气中首先被氧气氧化生成氧化钠，表面变暗，氧

化钠与空气中的水蒸气反应生成白色固体氢氧化钠，氢氧化

钠吸水潮解表面变成液体，再吸收二氧化碳得到碳酸钠晶

体，最后风化得到白色粉末状固体 用）散%1.，故答案为 $。

（B）在空气中加热钠生成过氧化钠，反应的化学方程式为

散用）/1散 ###
"

用）散1散，过氧化钠为淡黄色固体。 过氧化钠与

水反应生成氢氧化钠和氧气，反应的化学方程式为 散用）散1散/

散0散 ###1 B用）10/1散中。

.!%"【解析】向含有 0%1;
.、%1

散;
. 、M

;、用）/、A1散;
B 的溶液中加入

用）散1散，用）散1散 与水反应生成 用）10和氧气，用）/数量增加；

10;和 0%1;
. 反应生成 %1散;

. 和水，%1散;
. 数量增加，0%1;

. 数

量减少；用）散1散 有强氧化性，能将 M;氧化，M;数量减少；A1散;
B 数

量不变。 综上所述，溶液中离子数量减少的是 0%1;
.、M

;，

选 &。

"/!'"【解析】用）散1散 为淡黄色固体，用）0为白色固体，用观察

法可以鉴别二者，，错误；用）散1散 中氧元素和 用）0中氢元素

的化合价都为;分 价，$正确；用）散1散 中阳离子为 用）/，阴离

子为 1散;
散 ，故阴、阳离子个数比为 分N散，%错误；设 用）散1散 的质

量为 分. D，用）0的质量为 B D，用）散1散 与水发生反应 散用）散1散/

散0散 ###1 B用）10/1散中，用）0与水发生反应 用）0/0散 ###1

用）10/0散中，则 分. D用）散1散 和 B D用）0分别与足量水反应

产生气体的质量分别为
为
.

D、
分
.

D，质量之比为 为 N分，



&错误。

""!'"【解析】用）与 0散1反应生成 用）10，消耗了溶剂 0散1，且

溶质增多，故有 用）10固体析出，，错误；用）先与 0散1反应

生成 0散 和 用）10，用）10再与 】D%-散 反应生成 】D（10） 散 白

色沉淀，$正确；用）先与 0散1反应生成 用）10，然后 用）10

与 %。A1B 反应产生 %。（10） 散 蓝色沉淀，%错误；用）与 0散1

反应生成的 用）10使紫色石蕊溶液变蓝，&错误。

"$!)"【解析】用）常温下与氧气反应生成 用）散1，加热条件下与

氧气反应生成 用）散1散，，错误；钠与水反应生成的氢气也为

无色无味气体，$错误；有气泡产生说明过氧化钠与水反应

有气体生成，带火星的木条复燃，说明产生的气体为氧气，%

正确；有气体生成时，固体可能是 用）散1和 用）散1散 的混合物，

且 用）和水反应生成 0散，若钠有剩余，则无法判断所得固体

的成分，&错误。

"。!%"【解析】装置 ，气密性的检查方法：关闭 与分，然后向长

颈漏斗中加水，当漏斗中液面高于试管中液面，且一段时间

内高度不变，说明气密性良好，，错误；装置 $需除去制得

0散 中含有的水蒸气和氯化氢，应盛放碱石灰，$错误；碳酸

钠为粉末且溶于水，不能使用装置 ，，%错误；反应结束后，

将装置 %的玻璃管中固体加水溶解，滴加酚酞变红，不能证

明玻璃管中生成了 用）10，因为若 用）散1散 有剩余，用）散1散 与

水反应也生成 用）10，使酚酞变红，&正确。

"(!'"【解析】0散1和 用）散1散 反应时固体质量增加量相当于

0散1中“0散”的质量，%1散 和 用）散1散 反应时固体质量增加量相

当于 %1散 中“%1”的质量。 若可燃物可表示为（%1）$（0散） !，

则燃烧产物通过足量 用）散1散 时，固体增重等于可燃物质量；

若可燃物可表示为（%1）$（0散） !1#，则反应后固体增重小于

可燃物质量；若可燃物可表示为（%1）$（0散） !%#，则固体增重

大于可燃物质量。 ）%和 0散 的混合物可表示为（0散） !%#，

"%0.%0散10可表示为（%1）（0散）.%，；%0.%110可表示为

（%1） 散（0散） 散，$蔗糖（%分散0散散1分分）可表示为（%1） 分分（0散） 分分%，

%甲酸（0%110）可表示为（%1） （0散）1，故）"$符合题

意，选 $。

"*!)"【解析】用）散1散 和 %1散、0散1反应时，可认为 用）散1散 先与

%1散 反应，且 用）散1散 足量，则该过程涉及反应： 散用）散1散 /

散%1 ###散 散用）散%1./1散、散用）散1散/散0散1（D###） B用）10/1散。

反应过程中混合气体与 用）散1散 反应生成氧气，由质量守恒

定律得氧气质量为 分!石 D;墨V石B DP墨!<石 D，，正确；过氧化钠

发生反应时，一个1原子化合价升高 分 价，一个1原子化合

价降低 分 价，被氧化的 1和被还原的 1质量相同，1散 是氧化



产物，质量为 墨!<石 D，则被还原的 1元素的质量也为 墨!<石 D，

$正确；设二氧化碳的质量为 #D，水的质量为（分!石;#） D，

分V石;
.散#
BB到散

;（分!石
;#）到.散

分为到散
P墨!石B，解得 #P墨V为为，则二氧化碳

的质量分数为
墨!为为 D
分!石 D

到分墨墨EP55E，%错误；反应过程中

用）散1散 中 1元素化合价既降低，又升高，既是氧化剂又是还

原剂，&正确。

"+!（分））%）%1./散0###/ %）散//0散1/%1散中

"）"；浓硫酸

（散）步骤 分 中木条不复燃，步骤 散 中木条复燃

（.））水也可与 用）散1散 反应产生 1散，使木条复燃

"向其中加入稀盐酸，将产生的气体通入澄清石灰水中

【解析】装置 ，为碳酸钙与盐酸反应制备二氧化碳的装置，

装置 $的作用是除去二氧化碳中的氯化氢气体，装置 %的

作用是除去二氧化碳中的水蒸气。 带火星的木条能检验

%1散 通过装置 &或 F后有无氧气生成，二氧化碳不支持燃

烧，也不能燃烧，二氧化碳通过过氧化钠时，不能全部反应，

氧气含量过低会导致带火星的木条不复燃，所以应该先除

去未反应的二氧化碳，再用带火星的木条来检验是否产生

了氧气，则装置 +的作用是吸收过量的二氧化碳，防止干扰

氧气的检验，同时防止空气中的 0散1进入装置 &。

（分））装置 ，中碳酸钙与盐酸反应生成二氧化碳，离子方

程式为 %）%1./散0###/ %）散//0散1/%1散中。 "装置 $的作

用是除去二氧化碳中的氯化氢气体，故装置 $中的试剂为

饱和碳酸氢钠溶液。 ；装置 %的作用是除去二氧化碳中的

水蒸气，故所装试剂为浓硫酸。

（散）步骤 分 中，通过过氧化钠的二氧化碳中不含水蒸气，干

燥的二氧化碳不能和过氧化钠反应，没有氧气生成，）处带

火星的木条不复燃；步骤 散 中，通过过氧化钠的二氧化碳中

含有水蒸气，含有水蒸气的二氧化碳能和过氧化钠反应，有

氧气生成，）处带火星的木条复燃。

（.）"二氧化碳和过氧化钠反应生成碳酸钠，若反应后装置

F中的固体中含有碳酸钠，则可证明 %1散 与 用）散1散 发生了

反应，稀盐酸和碳酸钠反应可生成二氧化碳，二氧化碳能使

澄清石灰水变浑浊。

课时 $!碳酸钠与碳酸氢钠

"!'"【解析】食盐的有效成分是 用）%-，用）%-有咸味，可作调味

品，，正确；小苏打的有效成分是 用）0%1.，$错误；过氧化钠



的化学式为 用）散1散，它可与二氧化碳或水反应放出氧气，常用

作呼吸面具供氧剂，%正确；烧碱是 用）10，是一种常见的化

工原料，&正确。

$!%"【解析】物质的碱性：用）散%1.O用）0%1.，但溶液的碱性强

弱还与溶液的浓度有关，故两种溶液的碱性强弱无法确定，，

错误；二者的固体都能溶于水，但 用）散%1. 溶解放热，用）0%1.

溶解吸热，$错误；用）散%1. 溶液的碱性较强，应使用 .E65E

的 用）0%1. 溶液冲洗，%错误；用）散%1. 受热不分解，用）0%1.

受热发生反应：散用）0%1. ###
"

%1散中/0散1/用）散%1.，&正确。

。!'"【解析】焰色为黄色，说明该物质中一定含有钠元素，则

该固体物质可能为钠盐，，正确；焰色试验用的铂丝可以用

光洁无锈的铁丝代替，$错误；若透过蓝色钴玻璃观察到焰

色为紫色，说明该固体物质中一定还含有 与元素，%正确；铂

丝使用前需要先用盐酸洗净，再在酒精灯外焰上灼烧至与原

火焰颜色相同，以防止其他元素干扰，&正确。

(!#"【解析】用）与水反应放热，具支试管中气体温度升高，体

积膨胀，W形管中红墨水左侧液面下降，右侧液面上升，）正

确；带火星的木条复燃，说明 用）散1散 与 0散1反应生成 1散，"

正确；观察钾元素的焰色时，要透过蓝色钴玻璃，；错误；外

管温度较高，内管温度较低，比较二者热稳定性时，应该将

用）散%1. 放在外管，将受热易分解的 用）0%1. 放在内管，$错

误；故选 ，。

*!（分）用）散1散

（散））"；$

（.）散用）散1散/散%1 ###散 散用）散%1./1散

（B）B!分石 D

【解析】（分）根据焰色为黄色，确定钠元素的存在，推测 ，为

用），与 1散 点燃反应生成 用）散1散（$），与水反应生成 用）10（%），

用）散1散 与 %1散 反应生成 用）散%1.（&），用）10与过量 %1散 反应

生成 用）0%1.（F）。

（散）氧化还原反应的特征为有元素化合价变化，故属于氧化

还原反应的为）"；$。

（B）散用）0%1. ###
"

用）散%1. /0散1/%1散中，由方程式可知，减

少的为水和二氧化碳的质量，每 分石为 D用）0%1. 受热质量减

少 石散 D，固体混合物的质量减少了 墨!.分 D，则原混合物中 F

（用）0%1.）的质量为 墨!为B D，&的质量为 B!分石 D。

+!'"【解析】与%-1. 易溶于水，】91散 难溶于水，故可先加水溶

解，过滤除去 】91散，再结晶得到 与%-1.，，正确；应通过饱和

用）0%1. 溶液后干燥以除去 %1散 中的 0%-，饱和食盐水也会



吸收少量 %1散，$错误；通入足量 %1散 后，用）散%1. 会与 %1散

和水反应生成 用）0%1.，从而除去杂质，%正确；溶液可以透

过半透膜，而胶体粒子不能透过半透膜，故可用渗析法除去

用）%-溶液中的氢氧化铁胶体粒子，&正确。

,!'"【解析】小苏打受热分解生成的 用）散%1. 固体会留在炒锅

中，，错误；碳酸钠溶于水放热，碳酸氢钠溶于水吸热，$正

确；两者均含有钠元素，焰色均为黄色，%错误；纯碱和小苏

打均能与 %）（10） 散 反应生成碳酸钙白色沉淀，&错误。

-!)"【解析】固体减少的质量为碳酸氢钠分解生成的二氧化

碳和水的质量，由此可求出碳酸氢钠的质量，进而求出碳酸

钠的质量分数，，不符合题意；&D为生成的氯化钠的质量，

根据钠元素守恒和混合物总质量可列方程组计算出碳酸钠

的质量，进而求出碳酸钠的质量分数，$不符合题意；碱石灰

增加的质量为混合物与酸反应生成的 %1散 及其带出的水蒸

气的质量，不能计算出碳酸钠的质量分数，%符合题意；最终

得到的固体为碳酸钡，根据碳元素守恒和混合物总质量可以

列方程组求出碳酸钠的质量，进而求出碳酸钠的质量分数，&

不符合题意。

.!%"【解析】与碱反应只生成盐和水的氧化物属于酸性氧化

物，与酸反应只生成盐和水的氧化物属于碱性氧化物，用）散1

和 %1散 分别属于碱性氧化物和酸性氧化物，，正确；钠在空

气中燃烧生成过氧化钠，$正确；氢氧化钠和过量二氧化碳

反应生成碳酸氢钠，%正确；过程管为氧化钠和水反应生成

氢氧化钠，没有元素化合价发生改变，即没有电子转移，

&错误。

"/!)"【解析】稀硫酸和碳酸钙反应会生成微溶的硫酸钙，硫

酸钙附着在碳酸钙表面，阻止反应继续进行，不能得到足够

多的二氧化碳，，错误；由于 %1散 在水中的溶解度小，而氨

极易溶于水，因此应先通入氨使溶液呈碱性，然后再通入

%1散，$错误；用）0%1. 以晶体形式析出，经过滤可分离出

用）0%1.，%正确；加热 用）0%1. 制备 用）散%1. 应该在坩埚中

进行，&错误。

""!#"【解析】用）0%1. 受热分解生成 用）散%1.、0散1和 %1散，当

%1散 和 0散1同时存在时，可认为 用）散1散 先与 %1散 反应生成

用）散%1. 和 1散，再与 0散1反应。 因 用）0%1. 足量，所以最终

残留固体物质是 用）散%1.。 答案选 ，。

"$!)" 【解析】 由 “价—类” 二维图可知，；为 用）散1，向为

用）散1散，而为 用）10，然后根据图中的箭头分析相互转化的反

应。 反应）6反中，属于氧化还原反应的有）"；$%，共



5 个，，正确；；为 用）散1，向为 用）散1散，阴离子分别为 1散;、

1散;
散 ，阳离子均是 用）/，阴阳离子个数之比均为 分N散，$正确；

用）10与 用）0%1. 反应无明显现象，不能鉴别 用）散%1. 和

用）0%1.，%错误；将 用）加入 %。A1B 溶液中，用）先与水反应

生成 用）10，用）10再与 %。A1B 反应生成 %。（10） 散 沉淀，故

有蓝色沉淀生成，&正确。

"。!%"【解析】甲中氧化钠与水反应生成氢氧化钠，无气体产

生；乙、丙、丁中的反应均有气体产生，生成的气体会使小车

的移动速度加快，所以甲车的速度慢于乙、丙车，甲车单位

时间的位移小于乙车，，、$、%错误；碳酸氢钠与盐酸反应生

成二氧化碳的速率快于碳酸钠，且丁车上固体质量小于丙

车上，生成气体的速率越快、质量越小，初始加速度越快，所

以丙车的加速度小于丁车，&正确。

"(!（分）检查装置气密性

（散））除去装置中的水蒸气和二氧化碳

"散用）0%1. ###
"

用）散%1./0散1/%1散中

；碱石灰"防止空气中的 %1散 和水蒸气进入 &装置中，影

响测定结果"偏大

【解析】该实验目的是测定膨松剂中碳酸氢钠的含量。 加热

$装置中样品，碳酸氢钠受热分解产生 %1散 和 0散1，利用 %

装置吸收 0散1，%1散 进入 &装置中被完全吸收，根据 &装置

增加的质量可计算样品中碳酸氢钠的含量。

（散））装置内含有空气，若空气中的 %1散 和 0散1被 &装置

吸收，则会产生实验误差，因此需要在加热前鼓入氮气数分

钟，除去装置中的水蒸气和二氧化碳。 "$装置中碳酸氢

钠受热分解，反应的化学方程式为 散用）0%1. ###
"

用）散%1./

0散1/%1散 中。 ；&装置的作用是吸收 $装置中产生的

%1散，为防止空气中的 %1散 和 0散1从 W形管右侧进入 &装

置，需要在 W形管右侧安装一个干燥管，其中盛放的试剂是

碱石灰，若没有该装置，则会导致 &装置增加的质量偏大，

使得测量结果偏大。

"*!（分））,X78DY3

（散）增大饱和氨盐水与 %1散 的接触面积，加快反应速率，使

反应更充分

（.） 用0./用）%-/%1散/0散 ###1 用）0%1.）/用0B%-

（B））墨!为B""降温结晶"过滤

【解析】（分）制备 用）0%1.，应先制备 %1散，然后除去 %1散 中的

杂质（0%-），%1散 再与饱和氨盐水反应，最后进行尾气（含有

%1散 和 用0.）循环利用，则仪器连接顺序为 ）,X78DY3。

（散）雾化装置可将饱和氨盐水雾化，使饱和氨盐水与 %1散



充分接触，加快反应速率，从而使反应更充分。

（.） 用）0%1. 的溶解度比较小，反应中会析出沉淀，可得反应的

化学方程式为用0./用）%-/%1散/0散 ###1 用）0%1.）/用0B%-。

（B） ） 根 据 题 中 操 作 可 知 反 应 的 化 学 方 程 式 为

散用）0%1. ###
"

用）散%1. /0散1/%1散 中、 散用）散1散 /散%1 ###散

散用）散%1./1散，用）散1散 增加的质量可看作是吸收了 %1而增

加的质量，可得：散用）0%1. 6%1散 6用）散1散 6%1

散到为B 散为

"$ 墨!分B D

$
散到为B

P墨!分B D
散为

，解得 $P墨!为B D。

"从溶解度曲线图上看出，用0B%-的溶解度受温度影响较

大，用）%-的溶解度受温度影响较小，故采用降温结晶、过滤、

洗涤、干燥的方法得到 用0B%-（（）。

第二节!氯及其化合物化化化化化化化化化化化

课时 "!氯及其化合物的性质

"!%"【解析】液氯属于有毒物质，具有强氧化性，常压下可汽

化，储存液氯的钢瓶上还需要标注加压气体，故答案为 &。

$!%"【解析】%-散 能溶于水，可以用排饱和食盐水法收集，，错

误；常温下，漂白粉较稳定，但敞口放置易与空气中的 %1散、

0散1反应而失效，故不能长期敞口放置，$错误；%-散 具有强

氧化性，加热条件下与 +,反应生成 +,%-.，%错误；次氯酸具

有强氧化性和漂白性，能使有色物质褪色，&正确。

。!#"【解析】用）在氯气中燃烧产生黄色火焰，生成 用）%-颗粒，

有白烟出现，白烟凝聚在玻璃管内壁，，错误、$正确；%-散 有

毒，随意排放会导致污染，故应该用碱液吸收，%正确；消膜

泡的容积较大，起到防止液体被吹出的作用，&正确。

(!'"【解析】新制氯水中含有0%-1，0%-1具有漂白性，故无法

用 [0试纸测定新制氯水的 [0，，错误；铁和氯气在加热的

条件下发生反应，常温下不反应，故常温下可以用铁质容器

储存氯气，$正确；久置氯水中 0%-1已完全分解，久置氯水

没有漂白性，%错误；新制氯水中有 0/与 0%-1，能使干燥的

蓝色石蕊试纸先变红后褪色，但液氯和氯气的 %%-B 溶液中

都只有 %-散，不具有酸性和漂白性，不能使干燥的蓝色石蕊试

纸先变红后褪色，&错误。

*!)"【解析】通入氯气后溶液由浅绿色变为黄色，说明氯气将

+,散/氧化为 +,./，可知氧化性：%-散 O+,
./，，正确；氯气通入

，D用1. 溶液中生成的白色浑浊是，D%-，而%-散 与，D/不反应，

说明氯气与水发生反应生成了 %-;，$正确；%-散 与氢氧化钠



反应生成 用）%-1，用）%-1具有漂白性，可以漂白指示剂，反应

中碱被消耗，故溶液红色褪去，%-散 本身没有酸性，%错误；向

品红溶液中通入氯气，溶液褪色，说明氯水具有漂白性，

&正确。

+!%"【解析】由于 %）（10） 散 的溶解度较小，故工业上用氯气

和石灰乳制取漂白粉，，错误；%）%-散 和 %）（%-1） 散 均易溶于

水，实验 分 中有难溶物，说明漂白粉已经变质为 %）%1.，实验

散 中花瓣褪色，说明漂白粉中还存在有效成分次氯酸钙，故实

验 分 和实验 散 说明漂白粉部分变质，$错误；结合 $项分析，

该漂白粉已经部分变质，故实验 . 产生的气体中还有 %1散，%

错误；实验 . 中次氯酸钙和浓盐酸发生氧化还原反应生成氯

化钙、氯气和水，B 分子 0%-中有 散 分子 0%-的氯失去 散到,;、

分 个次氯酸钙中氯得到 散到,;，生成氯气，该单线桥表示正确，

&正确。

,!（分）%-散"用）%-"用）%-1

（散）%-散/0散 反应1 0%-/0%-1

（.）散用）10/%-###散 用）%-1/用）%-/0散1

【解析】（分）常温下，，是可用于自来水消毒的黄绿色气体单

质，则 ，为 %-散，；为 %-；氯气与水反应生成 0%-和 0%-1，与

氢气反应生成 0%-，故 &为 0%-，$为 0%-1；氯气与氢氧化钠

溶液反应生成 用）%-、用）%-1和水，0%-与氢氧化钠溶液反应

生成 用）%-和水，由于 %中含有 %-元素，则 %为 用）%-，F为

用）%-1。

（散）%-散 与水反应的化学方程式为 %-散/0散 反应1 0%-/0%-1。

（.）用）10溶液吸收 %-散 的化学方程式为 散用）10/%-###散

用）%-1/用）%-/0散1。

-!%"【解析】自来水经氯气消毒后会含有 %-散、0
/、%-;、0%-1。

）用）10会与 %-散、0
/、次氯酸发生反应， 溶液会变质；

"，D用1. 会与 %-;反应：，D//%-###; ，D%-），溶液会变质；

；用）散%1. 会与 0/、0%-1反应，溶液会变质；$+,散/会与 %-散

反应：散+,散//%-###散 散+,.//散%-;，溶液会变质；%M;会与 %-散

反应：%-散/散M###; M散/散%-
;，溶液会变质；#用）%-与各微粒均

不发生反应，溶液不会变质；-A1散;
. 会与%-散、0

/发生反应，溶

液会变质。 综上所述，&符合题意。

.!'"【解析】可用 用）10溶液吸收 %-散 来制备“为B”消毒液，反

应生成 用）%-、用）%-1和水，，正确；0%-1的酸性弱于 0散%1.，

$错误；酸性条件下，%-1;和%-;能发生反应生成%-散，%正确；

该消毒液加白醋可以发生反应：%0.%110/%-1###; 0%-1/

%0.%11
;，生成 0%-1，增强消毒液的漂白性，&正确。

"/!)"【解析】次氯酸具有漂白性，将有色纸条或布条、有色花



瓣放入盛有氯水的试管中，它们均褪色，说明氯水中含有

0%-1，，正确；加入大理石有气体产生，说明氯水中含有

0/，与大理石反应产生二氧化碳，$正确；氯水中的次氯酸

不稳定，见光分解生成氯化氢和氧气，氯化氢极易溶于水，

所以放出的气体为氧气，%错误；向氯水中滴加硝酸银溶液

产生的白色沉淀为 ，D%-，说明氯水中含有 %-;，&正确。

""!#"【解析】氯气与水反应生成 0/、%-;、0%-1，将氯气持续

通入紫色石蕊溶液中，溶液先变红后褪色，0/使紫色石蕊溶

液变为红色，0%-1具有漂白性，能将红色溶液变为无色，继

续通入 %-散，最后形成饱和氯水，溶液显浅黄绿色，微粒(、

试、管分别为 0/、0%-1、%-散，故选 ，。

"$!'"【解析】向 %）（%-1） 散 粉末上滴加几滴盐酸，产生的大量

黄绿色气体为 %-散，%-散 与水反应生成 0%-1和 0%-，0%-1具

有强氧化性和漂白性，0%-具有酸性。 干燥的红纸）不褪

色，湿润的红纸"褪色，说明使红纸褪色的不是 %-散，，正

确；仅对比"；，%-散 在饱和食盐水中几乎不溶，用饱和食盐

水润湿的红纸；几乎不褪色，不能说明使红纸褪色的微粒

是 0%-1，还可能是 0/或 %-;，$错误；%-散 溶于水生成 0%-，

溶液呈较强的酸性，%-散 与 用）0%1. 反应后 [0变化不大，但

红纸$比"褪色更快，说明使红纸褪色的微粒一定不是

0/，%正确；用）0%1. 消耗 0%-，则 0%-消耗的 0%-1的量减

少，0%-1含量较多，红纸快速褪色，红纸"中 0%-1含量比

$中少，逐渐褪色，%-散 在饱和食盐水中几乎不溶解，0%-1

含量最少，红纸；几乎不褪色，说明 0%-1含量越多，漂白效

果越好，&正确。

"。!%"【解析】新制饱和氯水中含有 0%-、0%-1、%-散，0%-是强

酸，可完全电离，0%-1是弱酸，部分电离，%-散 与水反应转

化为 0%-和 0%-1，在光照条件下 0%-1分解生成 0%-和

1散，溶液最终变为盐酸，所以氯水的 [0先逐渐减小后保持

不变，，错误；溶液中氯离子含量先增大后保持不变，$错

误；单位体积溶液中离子数量逐渐增加，后保持不变，因

此电导率先增大后保持不变，%错误；反应中生成 1散，所

以随着时间变化，液面上方氧气体积分数先增大后不

变，&正确。

"(!（分）散%-散/散%）（10） ###散 %）%-散/%）（%-1） 散/散0散1

（散）冷水浴

（.）%-散/0散 反应1 0%-/0%-1"3

（B）用）10



【解析】氯气进入三颈烧瓶与石灰乳发生反应，多余的氯气

可用烧杯中的石灰乳吸收，既可以防止污染，又可以提高氯

气的利用率。

（分）石灰乳 ［%）（10） 散 ］ 与氯气发生反应生成 %）%-散 和

%）（%-1） 散，反应的化学方程式如答案所示。

（散）石灰乳吸收氯气放出热量，为控制反应温度，实验中应

使用冷水浴的方法。

（.）氯气与水反应生成 0%-、0%-1，反应的化学方程式为

%-散/0散 反应1 0%-/0%-1，制备氯水可直接将氯气通入水

中，因氯气在水中的溶解度不大，无需采用防倒吸装置，同

时氯气有毒，过量的氯气要用氢氧化钠溶液吸收，因此 3 装

置最合理。

（B）若由于次氯酸的漂白性使溶液褪色，则褪色后的溶液中

已不存在酚酞，可取少量褪色后的溶液于试管中，向其中滴

加 用）10溶液至碱性，溶液不变红，则证明是次氯酸的漂白

性使溶液褪色。

"*!（分）产生少量气泡，碳酸钙逐渐溶解，溶液淡黄绿色消失

（散）0%-1含量增加

（.）%）（0%1.） 散

（B）0/"0%-1"0%-1有漂白性，0/无漂白性（或 0/的扩散

速率大于 0%-1，合理即可）

【解析】（分）在氯水中存在着 %-散/0散 反应1 0%-/0%-1的反

应，加入过量碳酸钙之后，发生反应：散%）%1. / ###散0%-

%）%-散/%）（0%1. ） 散，%-散 与 0散1的反应继续进行，0%-与

%）（0%1.） 散 反应生成 %1散，故现象为产生少量气泡，碳酸钙

逐渐溶解，溶液淡黄绿色消失。

（散）%-散 与 0散1的反应继续进行，0%-1含量增大，使得溶液

的漂白性增强。

（.）加热第二份滤液，溶液变浑浊且产生 %1散，结合题中信

息，可以推断加热第二份滤液后，溶液变浑浊是因为产生了

%）%1.，则实验"的滤液中的溶质除 %）%-散、0%-1外，还含有

%）（0%1.） 散。

（B）使 [0试纸变红的微粒 ；是 0/，0%-1具有漂白性，则使

[0试纸变白的微粒 向是 0%-1。 [0试纸颜色最终为红色在

外部，白色在内部，说明 0/的扩散速率大于 0%-1。

课时 $!氯气的实验室制法!氯离子的检验

"!'"【解析】%-;与 ，D用1. 溶液反应可以生成白色沉淀，但与

，D用1. 溶液反应生成白色沉淀的离子还有碳酸根离子等，所



以检验 %-;时要用硝酸酸化，以除去 %1散;
. 等离子的干扰。

$!%"【解析】检验 %-;必须使用 ，D用1. 溶液，，不符合题意；检

验 %-;时，为排除 %1散;
. 等离子的干扰需要用到稀硝酸，$不

符合题意；检验离子时，通常使用胶头滴管取用少量待测液

于试管中，%不符合题意；检验离子不需要使用球形冷凝管，

&符合题意。

。!)"【解析】与%-1. 与浓盐酸制备 %-散：与%-1./石0%-（浓 ###）

.%-散中/与%-/.0散1，0%-既表现酸性又表现还原性，，正确；

%）（%-1） 散/B0%-（浓 ###） 散%-散中/%）%-散/散0散1，氯气既是氧

化产物又是还原产物，$正确；散与】91B / ###分石0%- 散与%-/

散】9%-散 /5%-散 中/为0散1，每生成 分 个 %-散 转移 散 个电子，

%）（%-1） 散/B0%-（浓 ###） 散%-散中/%）%-散/散0散1，每生成 分 个

%-散 转移 分 个电子，%错误；盐酸会和 与】91B 反应生成氯气，

因此不能用盐酸来酸化 与】91B 溶液，&正确。

(!)"【解析】）中浓盐酸与二氧化锰共热制备氯气，正确；"

中氯气能与氢氧化钠溶液反应，则不能用盛有饱和氢氧化钠

溶液的装置除去氯气中的氯化氢，错误；；用盛有浓硫酸的

装置干燥氯气时，气体应从长管进、短管出，错误；$中澄清

石灰水的 %）（10） 散 浓度低，吸收尾气的效果不好，应选用

用）10溶液进行尾气处理，错误。 综上，故选 %。

*!'"【解析】由题干中氯的“价—类”二维图可知，）为 0%-、7

为 %-散、8为 %-1散、3 为 0%-1、,为氯酸盐、X为次氯酸盐、D为

0%-1B。 ,为氯酸盐，实验室常用加热 与%-1. 和 】91散 的方法

来制备 1散，，正确；7（%-散）本身没有漂白性，但 %-散 与水的产

物 0%-1具有漂白性，故将 7 通入盛有鲜花的试剂瓶，鲜花褪

色，$错误；D的分子式为 0%-1B，%正确；7 为 %-散、8为 %-1散、X

为次氯酸盐，均具有强氧化性，都能作为消毒剂，“为B”消毒液

的有效成分是 X的钠盐 用）%-1，作用原理是与空气中的水和

二氧化碳反应生成 3（即 0%-1），&正确。

+!'"【解析】与%-1. 与浓盐酸反应的化学方程式为 与%-1. /

石0%-（浓 ###） 与%-/.%-散中/.0散1，，正确；氯气能与碱石灰

反应，不能用碱石灰代替无水 %）%-散，$错误；干燥的 %-散 不能

使品红试纸褪色，加水后，%-散 与水反应产生的次氯酸具有漂

白性，能使品红试纸褪色，%正确；在实验中注射器除了可以

向试管中加水外，还可以储存尾气 %-散，防止污染，&正确。

,!（分）M1;
./5M

;/石0###/ .M散/.0散1

（散）蓝色钴玻璃"紫"】D散/"0用1."，D用1.

）】D散//散10###; 】D（10） 散）

"步骤管中加入的稀盐酸和氯化钡溶液向溶液中引入 %-;，



干扰检验（合理即可）"用稀硝酸和硝酸钡溶液代替稀盐酸

和氯化钡溶液

【解析】（散）步骤(观察 与/的焰色时，应透过蓝色钴玻璃，火

焰呈紫色；步骤试滴加 用）10溶液，有白色沉淀生成，说明低

钠盐中含有 】D散/，】D散/与氢氧根离子生成氢氧化镁沉淀；步

骤，检验低钠盐中是否存在 %-;时，应先滴加稀 0用1. 酸化，

再滴加 ，D用1. 溶液。 ）步骤试中发生反应的离子方程式：

】D散//散10###; 】D（10） 散）；"由于步骤管中加入稀盐酸和

氯化钡溶液，向溶液中引入了 %-;，则无法判断低钠盐中是否

存在 %-;，故步骤管中可用稀硝酸和硝酸钡溶液代替稀盐酸

和氯化钡溶液。

-!（分）分液漏斗

（散）B0%-（浓）/】91散 ###
"

】9%-散/%-散中/散0散1

（.）除去氯气中的氯化氢杂质

（B）先变红后褪色

（5）$

（石））复分解

"散%。%-散 /1

B,
)))** ）

;

散####
B5墨 \

散%-散 /散%。1

；为用0./.%-###散 石用0B%-/用散

【解析】装置(中浓盐酸与二氧化锰共热产生氯气，得到的氯

气中含有氯化氢杂质，用饱和食盐水除去后，潮湿的氯气通

入装置管，使干燥和湿润的有色布条褪色，后通入紫色石蕊

试液，氯气与水反应生成 0%-和次氯酸，0%-的酸性使得紫

色石蕊试液变红，次氯酸的漂白性使其褪色，最后用氢氧化

钠溶液吸收尾气。

（分）由题图可知，装置(中仪器 8的名称是分液漏斗。

（散）实验室以二氧化锰和浓盐酸制备氯气，二者共热生成氯

化锰、氯气和水。

（.）装置试中盛装饱和食盐水，可吸收杂质氯化氢，作用是除

去氯气中的氯化氢杂质。

（B）若产生的 %-散 足量，实验过程中装置，中的实验现象是

紫色石蕊试液先变红后褪色。

（5）据分析，潮湿的氯气通入装置管的硬质玻璃管中，使干燥

和湿润的有色布条褪色，为了观察到“）无明显变化”的实验

现象，需在图中装置试与管之间添加干燥装置，装置）和；

不仅没有干燥作用还会吸收氯气，装置"中碱石灰能与氯气

反应，不适合干燥氯气，浓硫酸可以干燥氯气，故选择装置$。

（石））从题图乙中信息知，反应 ；是 散0%-/ ###%。1 0散1/

%。%-散，属于复分解反应。



"反应 向中氧化剂为 1散，还原剂为 %。%-散，一个 1散 参与反应

时得 B 个 ,;，用单线桥法表示该反应中电子转移的方向和数

目为散%。%-散 /1

B,
)))** ）

;

散####
B5墨 \

散%-散 /散%。1。

；空气中含量最多的物质为氮气，由题意可知 用0. 和 %-散 反应

生成用0B%-和用散，化学方程式为 为用0./.%-###散 石用0B%-/用散。

专题$!气体制备实验设计化化化化化化化化化化化化化

"!%"【解析】锥形瓶不能直接加热，$错误；试管向上倾斜时，

生成的水蒸气液化成水后回流，易使试管炸裂，故试管应向

下倾斜，由于常规试管中的草酸晶体熔化后会向下流动，堵

塞导管，则试管底端应弯曲，，、%错误，&正确。

$!)"【解析】实验室用高锰酸钾制取氧气应选装置），，错误；

二氧化碳的密度比空气大，应用向上排空气法收集，可用装

置；，气体从导管 ）进入，收集氢气应用向下排空气法，可用

装置；，气体从导管 7 进入，$错误；浓硫酸具有吸水性，可

干燥中性和酸性气体，且干燥时气体从长管进、短管出，则干

燥氧气和二氧化碳可使用装置$，气体均从导管）进入，%正

确；二氧化碳能溶于水且能与水发生化学反应，不能用排水

法收集，&错误。

。!#"【解析】根据原料制备装置%除杂装置%反应装置%尾

气处理装置的顺序连接装置，但是 M%-遇水发生反应，所以在

反应装置与尾气处理装置之间要加一个除水装置，正确的连

接顺序为）%；%%%"%%%$，，错误；）装置是氯气

的制备装置，反应的离子方程式为 】91散 /B0//散%-;###
"

】9散//%-散 中/散0散1，$正确；"装置中烧瓶温度需维持在

B墨 \左右的原因是温度过低，反应速率太慢，温度过高，会

造成 M%-挥发，%正确；由题给信息可知，M%-可与 与M反应生

成 M散，故可用湿润的淀粉;碘化钾试纸检测 M%-，&正确。

(!（分）散】91;
B/分石0

//分墨%-###; 散】9散//5%-散中/为0散1

（散）]":" "̂_"7"8"R"（"装置 置中的水蒸气会进入装

置 F中，可能会引起倒吸

（.）%-散/散用）%-1 ###散 散%-1散/散用）%-

（B）除去二氧化氯中的氯气

（5）散%-1散/散用）10/0散1 ###散 散用）%-1散/1散/散0散1

【解析】用装置 ，制备氯气，装置 %用于除氯气中的氯化氢，

装置 $干燥氯气，装置 +中氯气和 用）%-1散 反应制备 %-1散，装

置 &除去 %-1散 中的氯气，装置 F收集 %-1散，装置 0吸收尾

气，并防止空气中的水蒸气进入装置 F中。



（分）高锰酸钾和浓盐酸在常温下反应生成氯气，离子方程式

为 散】91;
B/分石0

//分墨%-###; 散】9散//5%-散中/为0散1。

（散）由上述分析可知，导管口的连接顺序为 ）%]%:% %̂

_%7%8%R%（%9%[%a。 装置0与装置置的不同之处在于

装置 0可防止空气中的水蒸气进入装置 F中，而装置 置中

盛有烧碱溶液，其中的水蒸气可进入装置 F中，%-1散 易溶于

水，可能会引起倒吸。

（.）装置 +中 用）%-1散 与 %-散 反应生成 %-1散 和 用）%-，反应的

化学方程式为 %-散/散用）%-1 ###散 散%-1散/散用）%-。

（B）氯气易溶于 %%-B，常温常压下 %-1散 是一种难溶于 %%-B

的气体，故用装置 &除去 %-1散 中的氯气。

（5）二氧化氯还会与 0散1散 和 用）10的混合溶液反应，其产物

之一是 用）%-1散，氯元素化合价降低，则二氧化氯是氧化剂，

0散1散 是还原剂，氧化产物是氧气，该反应的化学方程式为

散%-1散/散用）10/0散1 ###散 散用）%-1散/1散/散0散1。

第三节!物质的量化化化化化化化化化

课时 "!物质的量、摩尔质量和气体摩尔体积

"!%"【解析】摩尔体积的实质就是单位物质的量的物质所占

的体积，概念中不涉及物质的存在状态，只是因为固体、液体

的摩尔体积随粒子种类（直径）的不同差别很大，为人们的学

习和研究提供不了太多的方便，而不同种类气体的摩尔体积

在 在、、相同的条件下，可以认为是相同的，为了方便，只保留

了气体摩尔体积的概念，，正确；若阿伏加德罗常数（（，）的

标准发生变化，即每 分 :b-粒子的数目发生变化，则其他条件

相同时，固体、液体和气体的摩尔体积的数值都会随之改变，

$正确；不同种类气体分子的直径也是有差别的，但气体分子

间的平均距离远大于分子本身的直径，在粒子数相同时，气体

体积大小主要取决于气体分子间的平均距离，在相同温度和

压强下，气体分子间平均距离近似相等，所以气体摩尔体积基

本相同，则气体摩尔体积可以看成是相同的，%正确；气体摩尔

体积随温度、压强等外界条件的变化而有明显变化，&错误。

$!'" 【解 析 】 B \ 时， 散!= :I水 的 质 量 是 散!= :I到

分!墨 D·:I;分 P散!= D，! （0散1）P
散!= D

分为 D·:b-;分
P墨!分5 :b-；含

石V墨散到分墨散. 个氧原子的一氧化碳的物质的量 ! （%1） P

!（1）+
石!墨散到分墨散.

石!墨散到分墨散. :b-;分
P分 :b-；石!墨散到分墨散散 个氯化氢分子的

物质的量 !（0%-）+
石!墨散到分墨散散

石!墨散到分墨散. :b-;分
P墨!分 :b-；B!< D磷酸的



物质的量 !（0.T1B）P
B!< D

<为 D·:b-;分
P墨!墨5 :b-，则 $项物质中

所含分子的物质的量最多。

。!'"【解析】对于气体，微粒间的距离对体积的影响远大于微

粒本身大小对体积的影响，而影响气体微粒间的距离的外界

因素有温度和压强，所以对气体体积有显著影响的因素是温

度和压强、所含微粒数和微粒间的距离，故选 $。

(!#"【解析】同温同压下，容积相同的两个容器内气体的物质

的量相等，用1、用散 和 1散 都是双原子分子，分子中含有的原子

个数相等，所以两容器内的气体原子总数和分子总数相等；

氮气和氧气的摩尔质量、分子中含有的质子数均不相等，当

用散 和 1散 的比例不同时，两容器中气体所含质子总数和气体

质量不同，故选 ，。

*!#"【解析】墨 \、分!墨分到分墨5 T）为标准状况，此时的气体摩尔

体积约为 散散!B I·:b-;分，散为 D用散 所占的体积约为
散为 D

散为 D·:b-;分
到

散散!B I·:b-;分 P散散!B I，，正确；没有明确是否为标准状况，

则 散散!B I用散 的物质的量不一定是 分 :b-，不一定含有 （， 个

用散 分子，$错误；标准状况下，水不是气体，散散!B I水的物质

的量不是 分 :b-，则质量不是 分为 D，%错误；散散 D二氧化碳含有

的原子数为
散散 D

BB D·:b-;分
到.到（， :b-;分 P分V5（，，标准状况下

分分!散 I0%-含有的原子数为
分分!散 I

散散!B I·:b-;分
到散到（，:b-;分 P（，，

二者原子数不同，&错误。

+!（分）散为#"

（散）石!=散"

（.）石B D·:b-;分"

（B）；O）O"

【解析】（分）分 D用散 中含有 #个氮气分子，则
分 D

散为 D·:b-;分
到（，P

#，阿伏加德罗常数可表示为 散为#:b-;分。

（散）.!B D用0. 的物质的量为
.!B D

分= D·:b-;分
P墨!散 :b-，所含氢原

子的物质的量为 墨!石 :b-，与 墨!. :b-0散A 含有相同数目的氢

原子，标准状况下 墨!. :b-0散A 气体的体积为 石!=散 I。

（.）B墨!5 D某金属氯化物 】%-散 中含有 墨!石 :b-%-，则 B墨!5 D

该金属氯化物的物质的量为 墨!. :b-，该金属的摩尔质量为

B墨!5 D
墨!. :b-

;.5!5 D·:b-;分到散P石B D·:b-;分。

（B）含约 .!墨分到分墨散. 个分子的0散 的物质的量为
.!墨分到分墨散.

石!墨散到分墨散. :b-;分
P

墨!5 :b-，质量为 墨!5 :b-到散 D·:b-;分 P分 D；标准状况下，分分!散 I



A1散 的物质的量为
分分!散 I

散散!B I·:b-;分
P墨!5 :b-，质量为 .散 D；故三

种物质的质量由大到小的顺序为；O）O"。

,!'"【解析】由 由P!由:P
$
-

由: 可知，同温同压下，由: 为定值，

气体的摩尔质量越小，等质量的气体所占有的体积越大，1.、

%0B、%1、用散 的摩尔质量分别为 B为 D·:b-;分、分石 D·:b-;分、

散为 D·:b-;分、散为 D·:b-;分，即 %0B 的摩尔质量最小，其所占有

的体积最大，故选 $。

-!#"【解析】分B!B D%1和 %1散 的混合气体在标准状况下所占

的体积为 为!<石 I，设 %1、%1散 的物质的量分别为 #:b-、

.:b-，可列方程组
#/.P

为!<石
散散!B

散为#/BB.P分B!B
{ ，解得

#P墨!散

.P墨!散{ 。 %1散 的物

质的量为 墨!散 :b-，分 个 %1散 分子中有 散散 个电子，则 墨!散 :b-

%1散 中电子数为 墨!散 :b-到散散到（， :b-;分 PB!B（，，，错误；标准

状况下混合气体的密度为
分B!B D
为!<石 I+

分!石分 D·I;分，$正确；混合

气体中含有 %1的质量为 墨!散 :b-到散为 D·:b-;分 P5!石 D，%正

确；混合气体的平均摩尔质量为
分B!B D

（墨!散/墨!散） :b-
P.石 D·:b-;分，

&正确。

.!%"【解析】常温常压下，气体摩尔体积相等，）、"、；三个

气球（同一规格）的体积相等，则气体的物质的量相等，三个

气球中两种气体的体积比都为 分N分，表明三个气球中各自所

含的气体的物质的量都相等，则所含气体的分子数相等，，、$

正确；气体的体积相等、所含分子数相等，则气体分子间的平

均距离相等，%正确；气球中的气体分子，有的是单原子分

子，有的是双原子分子，有的是三原子分子，则气球中所含原

子数目不相等，&错误。

"/!)"【解析】同温同压下，气体的体积之比等于气体的物质

的量之比，体积分数即为物质的量分数。 %1、%散0B、用散 的摩

尔质量均为 散为 D·:b-;分，设 %1散 的物质的量分数为 #，则

%1、%散0B、用散 的物质的量分数之和为 分;#，得 BB#/散为（分;

#）P散<，#P石!散5E，故选 %。

""!#"【解析】用散 和 %散0B 的相对分子质量都为 散为，用散 和 %散0B

质量相等时，其物质的量也相等，分子数一定相等，，正确；

等温等密度的 %1和 %散0B，二者的体积不一定相等，则质量

不一定相等，物质的量不一定相等，分子数不一定相等，$

不正确；等温等体积的 1散 和 用散，压强不一定相同，二者的

气体摩尔体积不一定相等，则物质的量不一定相等，分子数

不一定相等，%不正确；等压等体积的 用散 和 %1散，温度不一



定相同，二者的气体摩尔体积不一定相等，则物质的量不一

定相等，分子数不一定相等，&不正确。

"$!'"【解析】分子数相等时，相对分子质量越大，物质的质量

越大，因此三种气体质量关系为 ；甲向甲而，，正确；气体的物

质的量 !P
由
由:

，由: 和气体所处的状况有关，题中未指明在标

准状况下，则 由: 不一定等于 散散!B I·:b-;分，所以体积为

散V散B I的气体的物质的量不一定为 墨!分 :b-，$错误；同温

同压下，气体的密度和相对分子质量（或摩尔质量）成正比，

由于 -R（；）甲-R（向）P
分
散
-R（而），则三种气体中密度最小的是

；，%正确；由 、由P!/在可知，同温同体积的气体压强之比等

于其物质的量之比，已知 -R（向）P
分
散
-R（而），即 -（向）P

分
散
-

（而），则 向、而气体的压强之比为
、（向）
、（而）

P!（向）
!（而）

P

$（向）
-（向）
$（而）
-（而）

P

$（向）·-（而）
$（而）·-（向）

P） D·-（而）
散） D·-（向）

P分，&正确。

"。!%"【解析】同温同压下，
!分

!散

P
由分

由散
，可以得知右边 %1和 %1散

气体总物质的量为 散 :b-，设 ! （%1）P#:b-， ! （%1散 ）P

.:b-，#/.P散，散为#/BB.P石B，联立计算出 #P分!5，.P墨!5，即

%1的物质的量为 分!5 :b-，%1散 的物质的量为 墨!5 :b-，右边

%1与 %1散 的分子数之比P物质的量之比P.N分。 右侧所含

原子物质的量为 分!5 :b-到散/.到墨!5 :b-PB!5 :b-，左侧为

为 :b-用散，所含原子的物质的量为 为 :b-到散P分石 :b-，故两侧原

子个数之比P原子物质的量之比P分石NB!5P.散N<，，正确；由

上述分析可知，$正确；同温同压下，
，分

，散

P
-分

-散
，右侧气体平

均摩尔质量为
散为 D·:b-;分到分!5 :b-/BB D·:b-;分到墨!5 :b-

散 :b-
P

.散 D·:b-;分，则相同条件下，右侧气体密度N氢气的密度P.散N

散P分石N分，%正确；若改变右边 %1和 %1散 的充入量而使隔板

处于距离右端
分
. 处，根据同温同压下，

!分

!散

P
由分

由散
，可以得知右

边 %1和 %1散 气体总物质的量为 B :b-，其他条件相同时，

、前

、后

P
!前

!后

，则改变前后容器内的压强之比为（散/为） N（B/为）P

5N石，&错误。

"(!（分）.石 D·:b-;分

（散））散为""B!散（，"；石!=散

（.）5墨E"（B）散5散 D·:b-;分"（5）
5
石



【解析】（分）设%1和%1散 的物质的量分别为#:b-、.:b-，则

列方程组

散为#/BB.P散分!石

#/.P
分.!BB
散散!B

{ ，解得 #P墨!.、.P墨!.。 标准状况

下，分.!BB I混合气体的物质的量为 墨!石 :b-，平均摩尔质量

为
散分!石 D
墨!石 :b-

P.石 D·:b-;分。

（散）将混合气体依次通过题图所示装置，二氧化碳与氢氧化

钠溶液反应，再经浓硫酸干燥，得到的气体为 %1。 ）气球

中收集到的气体为 %1，其相对分子质量为 散为；"墨!. :b-

%1含有的电子总数为 墨!. :b-到（石/为）到（， :b-;分 PB!散（，；

；气球的体积 由P墨!. :b-到散散!B I·:b-;分 P石!=散 I。

（.）由于 %1和 %散0B 的摩尔质量相等，因此可将混合气体

看成只由%1和%1散 混合而成，设%1和%1散 的物质的量分

别为 #:b-、.:b-，则列方程组

散为#/BB.P分B!B

#/.P
为!<石
散散!B

{ ，解得 #P.P

墨!散，则混合气体中 %1散 的体积分数为
墨!散 :b-

（墨!散/墨!散） :b-
到

分墨墨EP5墨E。

（B）生成的气体在标准状况下的体积为 散散!B I时，气体的

总物质的量为 分 :b-，根据 ，（（###） $（（）/%（D）/B&（D）可

知，生成的 %和 &气体的物质的量之比为 分NB，所以生成的

%的物质的量为 墨!散 :b-，则消耗 ，的物质的量为 墨!散 :b-。

生成的气体的质量是同温同压下相同体积的氢气的 分墨 倍，

为 分 :b-到散 D·:b-;分到分墨P散墨 D，根据质量守恒定律，参加反

应的 ，的质量为 散墨 D/.墨!B DP5墨!B D，故 ，的摩尔质量为

5墨!B D
墨!散 :b-

P散5散 D·:b-;分。

（5）由瓶内气体与氢气的相对密度为 <!5 可知，气体的平均

相对分子质量为 <!5到散P分<，设集气瓶的容积为由I，同温同

压下氨气占的体积为 #I，则 分=到
#
由
/散<到

由;#
由

P分<，解得 #P

5
石
由，将此瓶气体倒置于水槽中，由于氨气极易溶于水，所以

瓶内液面上升的体积约占集气瓶总体积的

5
石
由

由
P5

石
。

课时 $!物质的量浓度

"!%"【解析】托盘天平的“墨”刻度线刻在标尺的左边，，错误；

量筒没有“墨”刻度线，$错误；5墨墨 :I烧杯的最大刻度在烧杯

上端，但不是最顶端，%错误；容量瓶是一种颈部细长的梨形



瓶，刻度线刻在瓶颈上，&正确。

$!#"【解析】物质的量浓度与体积无关，分墨 :I墨!散 :b-·I;分

%。%-散 溶液中的 %-;物质的量浓度为 墨!B :b-·I;分；散墨 :I

墨!分 :b-·I;分 +,%-. 溶液中的 %-;物质的量浓度为 墨!. :b-·I;分；

散墨 :I墨!. :b-·I;分 与%-溶液中的 %-;物质的量浓度为

墨!. :b-·I;分；分5 :I墨!石 :b-·I;分 用）%-1溶液中不存在氯离

子，故选 ，。

。!'"【解析】用量筒量取浓硫酸应平视读数，，错误；稀释浓硫

酸时，应沿着烧杯壁向水中慢慢倒入浓硫酸，并不断搅拌，$

正确；向容量瓶中转移溶液时，玻璃棒下端应抵在刻度线下

方，%错误；摇匀时，要一只手托住瓶底，另一只手按紧瓶塞，

反复上下颠倒，&错误。

(!#"【解析】配制 散B墨 :I题述溶液，需用 散5墨 :I容量瓶，称取

胆矾（%。A1B·50散1）固体质量为 墨!散5 I到墨!散 :b-·I;分 到

散5墨 D·:b-;分 P分散!5 D，，正确；从 分 I该溶液中取出 5墨墨 :I

后，由于溶液具有均一性，则剩余溶液的浓度不变，仍然为

墨V散 :b-·I;分，$错误；分 I水中溶解 .散 D（墨!散 :b-）%。A1B 固

体，但溶液体积不是 分 I，则溶液浓度不是 墨!散 :b-·I;分，%错

误；分 I墨!散 :b-·I;分 %。A1B 溶液中溶质的质量为 墨!散 :b-·I;分到

分 I到分石墨 D·:b-;分 P.散 D，溶液的质量为，D·8:;.到分 墨墨墨 8:. P

分 墨墨墨，D，故溶质的质量分数为
.散

分 墨墨墨，
到分墨墨E，&错误。

*!%"【解析】用固体配制一定浓度的溶液时，需要用到带砝码

的托盘天平、烧杯、玻璃棒、胶头滴管、容量瓶等，不需要用到

分液漏斗，，错误；容量瓶在使用前必须检查是否漏液，但不

需要保持干燥，不影响所配溶液浓度，$错误；托盘天平使用

时应“左物右码”，图中烧杯和药品的质量与游码所在刻度线

代表的质量之和等于砝码质量，则称量的药品质量偏小，所

配溶液浓度偏小，%错误；定容时，如果不慎加多了液体，说

明实验失败，只能重新配制，&正确。

+!)"【解析】用）0A1B 在溶液中完全电离生成 用）/、0/和 A1散;
B ，

故溶液中不存在 0A1;
B，，错误；稀释前后溶液中 用）/的物质的

量不变，则稀释后 '（用）/）P
!（用）/）

由
P墨!5 :b-·I;分到散墨到分墨;. I

分墨墨到分墨;. I
P

墨V分 :b-·I;分，$错误；稀释前后溶液中硫酸根离子的物质的量

不变，!（A）P!（A1散;
B ）P墨!5 :b-·I;分到散墨到分墨;. IP墨!墨分 :b-，则

$（A）P!（A）到-（A）P墨!墨分 :b-到.散 D·:b-;分 P墨!.散 D，%正

确；该稀释过程需要用到烧杯、量筒、玻璃棒、分墨墨 :I容量瓶

和胶头滴管，&错误。

,!)"【解析】由:I+,散（ A1B ） . 溶液中含 +,./ $D，则溶液中



'（+,./）P
!
由

P

$D
5石 D·:b-;分

由到分墨;. I
P $
5石到分墨;.由

:b-·I;分，由+,散（A1B） .

的化学式以及其在水中会发生完全电离可知，A1散;
B 浓度为

+,./浓度的 分!5 倍，则 '（ A1散;
B ）P

$
5石到分墨;.由

到.
散

:b-·I;分 P

.$
分分散到分墨;.由

:b-·I;分，，错误；标准状况下，） I0%-的物质的量

!（0%-）P
）

散散!B
:b-，溶于 分 墨墨墨 :I水中，所得溶液的体积 由P

溶液的质量
溶液的密度

P

）
散散!B

:b-到.石!5 D·:b-;分/分 墨墨墨 :I到分 D·8:;.

&到分墨. D·I;分 P

.石!5）/散散 B墨墨
散散 B墨墨&

I，因此 0%-的物质的量浓度 'P
!（0%-）

由
P

）
散散!B

:b-

.石!5）/散散 B墨墨
散散 B墨墨&

I
P 分 墨墨墨）&
.石!5）/散散 B墨墨

:b-·I;分，$错误；设 <为E

的浓硫酸的密度为 度D·:I;分，B<E的硫酸溶液的密度为

） D·:I;分，根据 'P
分 墨墨墨，"

-
，则 分为!BP

分 墨墨墨到度到<为E
<为

，B<E的

0散A1B 溶液中 '（0散A1B）P
分 墨墨墨到）到B<E

<为
:b-·I;分，硫酸的浓

度越大，密度越大，故 度O），则 B<E的 0散A1B 溶液中 '（0散A1B）甲

<!散 :b-·I;分，%正确；某溶液密度为 ，D·8:;.，溶质摩尔质

量为 -D·:b-;分，若物质的量浓度为 ':b-·I;分，则该溶液的

溶质的质量分数为
'-

分 墨墨墨，
到分墨墨EP'-

分墨，
E，&错误。

-!'"【解析】葡萄糖的摩尔质量为 分为墨 D·:b-;分，单位不可省

略，，错误；某病人 分 :I血液中含葡萄糖 墨!石墨 :D，相当于

墨!石墨 :D
分为墨 D·:b-;分

墨!墨墨分 I +.!. ::b-·I;分，$正确；浓度与所取血液体

积无关，但人体造血是一直在进行，而血糖调节需要一定时

间，所以无偿献血后，体内血糖浓度短时间变小，%错误；若

病人的血糖检测结果为 5B :D·3I;分，即 墨!5B D·I;分，血糖值

为
墨!5B D·I;分

分为墨 D·:b-;分
P墨!墨墨. :b-·I;分 P. ::b-·I;分，不在正常范

围内，&错误。

.!%"【解析】已知原乙醇溶液溶质的质量分数为 散为，设原溶液

质量为 $，则乙醇的质量为 $到散为P散$为，设原乙醇溶液的密

度为 ，分，因为乙醇密度小于水的密度，所以 ，分甲分 D·8:;.，根

据 由P
$
，
，原溶液体积 由分 P

$
，分

，加水稀释后溶质的质量分数

变为 为，设稀释后溶液质量为 -，根据稀释前后溶质质量不



变，可得 散$为P-为，解得 -P散$，设稀释后溶液密度为 ，散，且

，散O，分（因为加水后溶液密度更接近水的密度），则稀释后溶

液体积 由散 P
散$
，散

，乙醇的摩尔质量为 B石 D·:b-;分，原溶液中乙

醇物质的量 !分 P 散$为
B石 D·:b-;分

，则 '分 P
!分

由分

P

散$为
B石 D·:b-;分

$
，分

P

为，分

散. D·:b-;分
，稀释后溶液中乙醇物质的量 !散 P

-到为
B石 D·:b-;分

P

散$为
B石 D·:b-;分

，则'散 P
!散

由散

P

散$为
B石 D·:b-;分

散$
，散

P
为，散

B石 D·:b-;分
，因为 ，散O

，分，所以
'分
'散

P

为，分

散. D·:b-;分

为，散

B石 D·:b-;分

P散到
，分

，散
甲散，即 '分甲散'散，又因为稀释

后溶液浓度变小，所以 '散甲'分，综上可得 '散甲'分甲散'散，&正确。

"/!（分）.!为

（散）墨!墨.为

（.））%&F"玻璃棒、胶头滴管""$%

（B））分B分!石""%

（5））5!墨""(!水"试!浓硫酸"管!分墨墨"散6.

，!分6散 8:处".!胶头滴管

【解析】（分）该“为B”消毒液的物质的量浓度 'P
分 墨墨墨到，到为

-
P

分!分为到分 墨墨墨到散BE
=B!5

:b-·I;分+.!为 :b-·I;分。

（散）该溶液中 '（用）/）P'（用）%-1）+.!为 :b-·I;分，稀释 分墨墨

倍后，溶液中离子浓度是原来的
分

分墨墨
，则稀释后溶液中

'（用）/）+
分

分墨墨
到.!为 :b-·I;分 P墨!墨.为 :b-·I;分。

（.））准确配制一定体积一定物质的量浓度的溶液，需使用

一定规格的容量瓶，但实验室没有规格是 B为墨 :I的容量

瓶，根据“大而近”的选择原则，应该选择 5墨墨 :I的容量瓶，

根据配制一定物质的量浓度溶液的步骤：计算、称量、溶解、

冷却、移液、洗涤、定容、摇匀、装瓶贴标签，可知需要使用的

仪器有天平、烧杯、玻璃棒、胶头滴管、5墨墨 :I的容量瓶，故

需要使用到题图乙所示仪器的序号是 %&F，还缺少的仪器

有玻璃棒、胶头滴管。 "容量瓶是准确配制一定体积一定

物质的量浓度溶液的仪器，不能贮存溶液，不能用来加热溶

解固体溶质，能准确稀释某一浓度的溶液，故选 $%。

（B））在实验室要配制 5墨墨 :I质量分数为 散BE的用）%-1溶



液，需要称取 $（用）%-1）P5墨墨到分!分为到散BE DP分B分!石 D。

"用）%-1的摩尔质量为 =B!5 D·:b-;分，不会随所取体积的

多少而变化，，错误；溶液具有均一性，溶液的浓度、密度不

会随所取体积的多少而变化，$、&错误；!P'由，所取溶液中

用）%-1的物质的量会随所取体积的多少而变化，%正确。

（5））假设需要浓硫酸的体积为 由，则 由到分为 :b-·I;分 P

墨!分 I到墨!< :b-·I;分，求得 由P墨!墨墨5 IP5!墨 :I。 "浓硫酸

稀释时，应将浓硫酸注入水中，故五个操作步骤依次为

(!向烧杯中加入少量水；试!将量好的浓硫酸沿烧杯内壁，

小心注入烧杯并用玻璃棒不断搅拌；管!冷却后，移入

分墨墨 :I容量瓶中，洗涤烧杯内壁和玻璃棒 散6. 次，并将洗

涤液移入容量瓶；，!继续往容量瓶中加蒸馏水至液面接近

刻度线 分6散 8:处；.!改用胶头滴管加蒸馏水至刻度线，盖

好瓶塞，摇匀。

专题。!阿伏加德罗常数（（，）的应用
化化化化化化化化化化化化化化化化化化

"!%"【解析】未注明是在标准状况下，不能用 由:P散散!B I·:b-;分

计算 分 :b-%1散 的体积，故无法确定体积，，错误；缺少溶液

的体积，无法计算 与/的数目，$错误；等物质的量不一定是

分 :b-，%错误；<!墨 D0散1的物质的量为 墨!5 :b-，其中原子的

物质的量为 分!5 :b-，故所含原子数为 分V5（，，&正确。

$!'"【解析】标准状况下乙醇为液体，故无法利用气体摩尔体

积计算 散散!B I乙醇含有的分子数，，错误；1散 和 1. 均只由

1原子构成，故 分石 D1散 和 1. 的混合气体中含有的氧原子数

为
分石 D

分石 D·:b-;分
到（， :b-;分 P（，，$正确；+,（10） . 胶体粒子为

很多 +,（10） . 的集合体，故含 墨!墨分 :b-+,%-. 的溶液形成的

胶体中 +,（10） . 胶体粒子数小于 墨!墨分（，，%错误；溶液的体

积未知，故无法计算 墨!分 :b-·I;分 ，-%-. 溶液中含有 %-;的数

目，&错误。

。!'"【解析】由于0.T1B 和0散A1B 的摩尔质量都为 <为 D·:b-;分，

且分子中所含 1原子数相同，则 <为 D0.T1B 和 0散A1B 的混

合物中氧原子总数为 B（，，，正确；氦气为单原子分子，含有

（，个氦原子的氦气的物质的量为 分 :b-，在标准状况下的体

积约为 散散!B I，$错误；溶于水的%-散 不能完全与水反应，且 分

个 %-散 分子与 0散1反应转移 分 个 ,;，故标准状况下，散散!B I

（即 分 :b-）%-散 完全溶于水时，转移电子数小于 （，，%正确；

散!. D用）的物质的量为 墨!分 :b-，无论是转化为 用）散1还是

用）散1散，用）的化合价都升高 分 价，故 墨!分 :b-用）参与反应转

移 墨!分 :b-电子，转移电子数目为 墨!分（，，&正确。



(!%"【解析】BB D%1散 的物质的量P$
-

P BB D
BB D·:b-;分

P分 :b-，

分 个 %1散 分子含有 散散 个电子，分 :b-%1散 含有 散散（， 个电子，

，正确；分墨墨 D质量分数为 石BE的 %0.10水溶液中，%0.10

含有的氧原子数目为
分墨墨 D到石BE
.散 D·:b-;分

到（， :b-;分 P散（，，溶剂水含

有的氧原子数目为
分墨墨 D到.石E
分为 D·:b-;分

到（， :b-;分 P散（，，共含有的氧

原子数目为 B（，，$正确；%1散 转变为 %0B 时，%的化合价由

/B 价降低到;B 价，分 个 %1散 分子得到 为 个电子，则 B!B D（即

墨V分 :b-）%1散 转化为 %0B 时转移的电子数为 墨!为（，，%正确；

标准状况下 A1. 是固态，散散!B IA1. 的物质的量不是 分 :b-，

含有的分子数目不是 （，，&错误。

*!（分）分 D"（散）
&
散散

:b-"（.）5N石"（B）为N5

（5）
为&
散.

D"（石）<!5 D"（=）.石墨"（为）；向.

（<）
分散5）
分为由

:b-·I;分"（分墨）墨!散 :b-·I;分

【解析】（分）< D水的物质的量为
< D

分为 D·:b-;分
P墨!5 :b-，分 个

0散1分子中含有 散 个 0原子，则 墨!5 :b-水中有 分 :b-0原

子，氢元素的质量为 分 :b-到分 D·:b-;分 P分 D。

（散）&D%1散 的物质的量为
&D

BB D·:b-;分
P&
BB

:b-，分 个 %1散 分

子中有 散 个 1原子，则
&
BB

:b-%1散 中有
&
BB

:b-到散P
&
散散

:b-1

原子。

（.）相同质量的 A1散 和 A1.，所含氧原子个数之比为
$
石B

到散 N

$
为墨

到.P5N石。

（B）同温同压下，气体体积之比等于物质的量之比，则 A1散 和

A1. 的物质的量之比为 散N分，质量之比为 散到石BN分到为墨P为N5。

（5）用）散1中用）和1的质量比为 散到散.N分石P散.N为，则含&D用）

的 用）散1中 1的质量为
为&
散.

D。

（石）混合物中 用）、】D、，-三种元素的质量之比为 B石N分散N散=，则

三种元素的物质的量之比为
B石
散.

N
分散
散B

N
散=
散=

PBN分N散，设混合物中

用）元素的物质的量为 B#:b-，则 】D元素为 #:b-、，-元素为

散#:b-，根据电荷守恒，有 B#/#到散/散#到.P分有散，#P墨有分，则

】D%-散 的物质的量为 墨!分 :b-，质量为 墨!分 :b-到<5 D·:b-;分 P

<!5 D。

（=）B D用）10的物质的量为 墨!分 :b-，含 墨!分 :b-用）/的用）10



溶液中 0散1与 用）/的物质的量之比为 散墨墨N分，则水的物质的

量为 散墨 :b-，质量为 散墨 :b-到分为 D·:b-;分 P.石墨 D。

（为）在一定的温度和压强下，气体体积之比等于物质的量之

比，分 体积 ；散（气体）和 . 体积 向散（气体）恰好化合生成 散 体

积气态化合物，即 分 :b-；散 和 . :b-向散 反应生成 散 :b-气态

化合物，则 分 :b-该化合物中含 分 :b-；和 . :b-向，所以其化

学式为 ；向.。

（<）） D，-./的物质的量为
）
散=

:b-，根据硫酸铝的化学式可知，

硫酸根离子的物质的量为
）
散=

到.
散

:b-P
）
分为

:b-，从由:I含 ） D

，-./的硫酸铝溶液中取出
由
B

:I，则取出的溶液中硫酸根离

子的物质的量为
）
分为

到分
B

:b-，稀释后的体积为 散由:I，则稀

释后溶液中硫酸根离子的物质的量浓度为

）
分为

到分
B

:b-

散由
分 墨墨墨

I
P

分散5）
分为由

:b-·I;分。

（分墨）墨!散 :b-·I;分 用）%-溶液和 墨!分 :b-·I;分 %）%-散 溶液中

'（%-;）均为 墨!散 :b-·I;分，等体积混合（忽略溶液体积变化）

后溶液中 %-;浓度不变，仍为 墨!散 :b-·I;分。


