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per 考查点 组成细胞的元素和化合物

【解析】“芭蕉”细胞内含量最多的有机化合物是蛋白质，，正确；

】,是构成叶绿素的元素，“东篱菊”叶片缺少大量元素 】,会影

响光合作用，$正确；水可以通过自由扩散或借助水通道蛋白以

协助扩散的方式进出细胞，但主要是借助水通道蛋白以协助扩

散的方式进出细胞，“新霜”融化后形成的水主要通过协助扩散

进入植物根细胞，&错误；结合水越多，细胞抵抗干旱和寒冷等不

良环境的能力就越强，“东篱菊”比“荷”更耐寒，可能是“东篱

菊”细胞内的结合水与自由水的比值比“荷”的高，*正确。

#er 考查点 细胞与病毒的区别

【解析】核糖体是以氨基酸为原料合成蛋白质的场所，，错误。

纤毛虫是细胞生物，其和病毒最主要的区别是有无细胞结构，$

错误。 由题干信息可知，该种纤毛虫以氯病毒为食，属于异养

型；氯病毒属于病毒，营寄生生活，也属于异养型，&正确。 纤毛

虫细胞内既含有*—，又含有考—，，彻底水解后可得到 1种含氮

碱基，*错误。

。e* 考查点 生物学实验

【解析】花生子叶富含脂肪，脂肪可以被苏丹!染液染成橘黄色，

，正确；减数第一次分裂中期同源染色体即四分体才成对排列

在赤道板上，$错误；用幼嫩的黑藻小叶制作临时装片，在显微镜

下可观察到叶绿体围绕大液泡按一定方向运动，&正确；死细胞

的细胞膜失去了选择透过性，会被台盼蓝染液染成蓝色，*

正确。

&e* 考查点 细胞器之间的协调配合

【解析】；为溶酶体，是单层膜细胞器，其膜主要来自高尔基体的

边缘部分，而不是高尔基体的任意部分，其边缘部分会形成分泌

小泡，包裹溶酶体所需的酶形成初级溶酶体，，错误；】是细胞

中的囊泡，在细胞内的运动主要依赖于细胞骨架，而细胞骨架主

要由蛋白质纤维构成，因此囊泡的运动依赖于细胞中的蛋白质，

$正确；由题图可知，)来自内质网，形成的是自噬体（囊泡），包

裹的是结构异常的蛋白质或衰老的细胞器，脂溶性物质不溶于

水，故)一般不会包裹脂溶性物质，&错误；由题图可知，衰老线

粒体被处理后，部分物质可以被细胞重复利用，剩余部分被排出

细胞，*错误。

(e$ 考查点 细胞衰老

【解析】细胞质基质也可产生少量能量，线粒体功能失调会导致

衰老细胞产生能量减少，进而导致物质运输效率降低，，错误；

衰老细胞染色体的结构稳定性下降，染色加深，$错误；细胞分裂

过程中伴随核仁的解体和重新形成，该过程中核仁稳定性下降，

但并不会导致细胞凋亡，&错误；内环境渗透压降低可使细胞吸

水，可能会导致线粒体渗透性发生变化或线粒体外膜破裂，使线

粒体膜间腔的蛋白质释放出来，有些会进入细胞核内调节某些

凋亡基因，从而产生凋亡效应，诱发细胞程序性死亡，*正确。

)e$ 考查点 酶促反应的影响因素、酶的特性

【解析】蛋白酶的化学本质为蛋白质，合成场所为核糖体，，错



误；23 \下酶活性较低的原因是低温条件下酶的活性较低，此温

度下酶的空间结构并未被破坏，$错误；分析题图可知，在 B3 \

时达到最大产物浓度所需要的时间比在 23 \时达到最大产物

浓度所需要的时间短，&错误；可用单位时间内产物的增加量或

反应物（底物）的减少量来衡量酶活性的高低，*正确。

+e* 考查点 物质跨膜运输方式的判断

%&'( 分析题图可知：)体通过液泡膜上的转运蛋白

完成跨膜运输，且该过程需要借助水解无机焦磷酸释放的能

量，故该过程中)体跨膜运输的方式为主动运输；—人体<)体逆向

转运蛋白借助膜两侧 )体电化学梯度运输 )体和 —人体，此过程

中—人体从细胞质基质进入液泡为主动运输，)体从液泡运输到

细胞质基质为协助扩散。

【解析】)体从细胞质基质转运到液泡的跨膜运输需要消耗水解无

机焦磷酸释放的能量，运输方式属于主动运输，，正确；—人体通过

—人体<)体逆向转运蛋白的跨膜运输方式属于主动运输，所需要的

能量由)体在液泡膜内外浓度差产生的电化学势能提供，$错误；

—人体<)体逆向转运蛋白的存在可以将液泡中多余的)体排出，有利

于调节细胞内的酸碱度，&正确；加入 )体转运焦磷酸酶抑制剂

后，)体从细胞质基质进入液泡的过程受阻，)体在液泡膜内外浓度

差产生的电化学势能减小，从而会降低 —人体<)体逆向转运蛋白的

运输速率，*正确。

,e$ 考查点 减数分裂过程中的物质变化

-./0 精原细胞核*—，含量为 2)，减数第一次分裂

前的间期核*—，分子发生复制，初级精母细胞中的核 *—，

含量为 B)，减数第一次分裂形成 2 个次级精母细胞，每个次

级精母细胞中的核*—，含量为 2)，每个次级精母细胞分裂

形成 2个精细胞，每个精细胞中的*—，含量为 为)。

【解析】由思路分析可知，*—，含量为 2)的细胞为精原细胞或

次级精母细胞，，错误； 据题图分析，与正常鼠相比，敲除鼠的初

级精母细胞数量增加，$错误；核 *—，含量由 2)到 B)的变化

过程主要为减数第一次分裂前或有丝分裂前的间期，而同源染

色体非姐妹染色单体的染色体互换发生在减数第一次分裂前

期，&错误；与正常鼠相比，敲除鼠核*—，含量为 B)的细胞（初

级精母细胞）数量略微增加，为 2)的细胞（精原细胞、次级精母

细胞）数量增加，而为 为)的细胞（精细胞或精子）的数量减少，说

明敲除鼠精子形成过程可能被阻滞在减数第二次分裂，*正确。

-e$ 考查点 细胞器的功能

【解析】在有氧呼吸过程中，&'2 在线粒体基质中产生，所以线粒

体内膜受损时不会直接影响&'2 的产生，，错误；】*M和 M*L】

的形成和清除过程依赖膜的流动性，$错误；外膜上的离子通道

能参与形成M*L】，也能参与相应离子的协助扩散，&错误；孟德

尔遗传定律适用于细胞核中的遗传物质，线粒体中的遗传物质

存在于细胞质中，故线粒体分裂过程中遗传物质的分配不遵循

孟德尔遗传定律，*正确。

p要e'*$ 考查点 观察细胞有丝分裂的实验

【解析】制作有丝分裂装片时，解离的时间不能过短或过长，否



则会导致根尖细胞重叠或染色体断裂，不便于后续操作，，正

确；如果解离不充分或压片不充分，会使细胞多层重叠影响观

察效果，装片中单层细胞区比多层细胞区更易找到理想的分裂

期细胞，$正确；题图甲中细胞并非处于有丝分裂后期，不会出

现姐妹染色体的分离，&错误；图乙细胞一分为二，处于有丝分

裂末期，箭头所指为细胞中断裂的染色体片段，其由于在细胞

分裂末期不能进入子细胞核，而成为了细胞核外的团块，称为

微核，*正确。

ppe*r$ 突破点 图表分析—减数分裂过程中的物质变化

%&'( 由题意可知，可以通过两条途径获得 V为 的优

良性状，途径 为为正常情况下V为 自交获得具有优良性状的子

代，途径 2中先对V为 植株进行基因改造产生 —植株，再诱导

其进行有丝分裂而非减数分裂产生卵细胞，导致其卵细胞含

有与—植株体细胞一样的遗传信息，再使未受精的卵细胞发

育成克隆胚，该个体与—植株中的遗传信息一致；题图 2中人

是姐妹染色单体，N是染色体，H是核*—，分子，比较 B幅图，

该细胞染色体数目为 B，时期1是有丝分裂前期、中期或减数

第一次分裂的细胞；时期/是减数第二次分裂前期和中期的

细胞，时期!是减数第二次分裂后期、末期或有丝分裂结束

后形成的子细胞，时期于是减数分裂结束形成的子细胞。

【解析】题图 2中 人是姐妹染色单体，N 是染色体，H是核 *—，

分子，途径 为是V为 直接进行减数分裂，染色体最多时细胞处于

减数第一次分裂或减数第二次分裂后期，含有 B 条染色体，对

应图 2 的时期1或时期!；在途径 2 中进行有丝分裂形成精

子，在有丝分裂后期着丝粒分裂，染色体加倍，染色体条数最多

为 :条，在题图 2中无对应时期，，错误。 克隆属于无性繁殖，

不改变遗传物质，若考虑 体 对独立遗传的等位基因，理论上克

隆胚与 —植株基因型相同的概率是 为33的，$正确。 途径 为 形

成卵细胞时的不均等分裂发生于题图 2 的时期1）/（减数第

一次分裂初级卵母细胞细胞质不均等分裂减数）和!）于（减

数第二次分裂后期次级卵母细），&正确。 途径 2 中进行有丝

分裂形成精子或卵细胞，故与途径 为（减数分裂）相比，途径 2形

成精子的过程中不会发生基因重组，*正确。

p#e'*r 突破点 图表分析—主动运输、有氧呼吸、细胞衰老

6789

题干或图示信息 分析 判断

铜是细胞色素 H氧化
酶的金属中心离子，由
题图信息可知细胞色
素 H氧化酶在线粒体
中发挥作用

细胞中缺铜会影响细
胞色素 H氧化酶在线
粒体中发挥作用，进而
抑制有氧呼吸过程，影
响细胞产生能量

，正确

铜是超氧化物歧化酶
的金属中心离子

超氧化物歧化酶可清
除自由基，细胞中缺铜
会导致自由基增多，加
速细胞衰老

$正确



续表

题干或图示信息 分析 判断

铜转运蛋白（&但考为）和

，但、酶（，但、9，<9$）对

维持细胞内铜的正常

水平起重要的作用

细胞中铜过量时，&但考为

的表达量降低，铜的吸

收减少

&正确

，但、9，<9$为，但、酶，说

明铜排出细胞的过程

需要消耗能量，属于主

动运输，细胞中铜过量

时，，但、9，<9$通过主

动运输加快铜的排出

*错误

p。e（为） 脂质和蛋白质 细胞骨架 （2） B 核糖体、内质网、线粒

体 （7） 胞吞 分解衰老、损伤的细胞器 增强 （B）水解酶

进入细胞质基质后，酶活性因 高)等环境条件变化而大大降低

（1）；主动运输 由低浓度到高浓度且需要 —人体电化学梯度的

势能驱动 】种类和数量 选择透过性

突破点 图表分析—细胞内的各种生理过程

【解析】（为）题图 为中 1表示细胞膜，主要成分是脂质和蛋白质。

细胞中的各种细胞器不是漂浮在细胞质中的，支持和锚定细胞

器的结构是细胞骨架。

（2）由题图 为可知，新形成的溶酶体来源于 B，即高尔基体，溶酶

体内含有多种水解酶，水解酶的化学本质是蛋白质，水解酶在

核糖体上合成，经内质网、高尔基体进行加工，而线粒体为以上

生理活动提供能量，因此溶酶体的形成过程还与核糖体、内质

网、线粒体等有关。

（7）题图 为 中 C物质以胞吞的方式进入细胞，被溶酶体水解。

过程中）过是衰老的线粒体被内质网包裹，最终被溶酶体水解

的过程，说明溶酶体具有分解衰老、损伤的细胞器的功能，根据

题意，细胞器降解后的产物，若对细胞有用，则可以再利用，因

此当养分不足时，细胞的中知过过程会增强，以充分利用衰老的

细胞器，为细胞提供物质。

（B）溶酶体内的水解酶溢出后，对细胞自身结构并没有大的破

坏，原因可能是溶酶体中的酶只有在溶酶体内特定的环境条件

下才有活性，水解酶进入细胞质基质后，酶活性因 高)等环境条

件变化而大大降低。

（1）；据图 2分析可知，碘泵特异性运输 L和 —人体，需要能够利

用—人体电化学梯度的势能驱动 L逆浓度梯度运输，所以属于主

动运输。 】一种转运蛋白只适合转运特定的物质，因此细胞膜

上转运蛋白的种类和数量，或转运蛋白空间结构的变化，对许

多物质能否跨膜运输及运输速率的快慢起着决定性作用，这也

是细胞膜具有选择透过性的结构基础。

p&e（为） 线粒体内膜 主动运输 （2） 较少 减少 （7） ，'应途

径抑制剂 高光照 与正常光照条件相比，高光照条件下 ，'应

途径会明显提高光合色素光能捕获效率 （B） ；吸收、传递和

转化光能 】W，但、需要与（细胞膜上）的 *'考—为（受体）结合

后才能激发细胞内的信号传导 )当 ，'应途径受阻时，叶绿



体中过多的—，*、)不能转化成 —，*)进入线粒体被消耗，导

致叶绿体中—，*、)堆积，影响光反应的进一步进行

突破点 信息提取—光合作用与细胞呼吸

【解析】（为）题图 为 过程中有 —，*)的氧化过程以及 ，但、的生

成，其为有氧呼吸的第三阶段，说明题图 为所示生理过程发生的

具体场所是线粒体内膜。 复合体于向膜外运输 )体的同时，实现

了对)体的氧化过程，根据，但、的产生过程可推测，此时复合体

于向膜外运输)体是逆浓度梯度的，因此运输方式为主动运输。

（2）因交替氧化酶的存在，电子经复合体于的传递量减少，使膜

外)体浓度减小，驱动，但、合酶合成的，但、减少，因此途径乙向

膜外运输)体较少，途径甲可将更多的能量转移到，但、中，故在

耗氧量不变的情况下，若 ，'应含量提高，则该生物膜上产生

，但、的量将减少。

（7）该实验的自变量为是否高光照以及是否加入 ，'应途径抑

制剂，；】形成对照，因此 ，为 ，'应途径抑制剂，)*形成对

照，因此$为高光照。 对比；)的实验结果可知，高光照会降

低光合色素光能捕获效率，对比；】和)*的实验结果可知，

加入，'应途径抑制剂也会降低光合色素光能捕获效率，且高

光照条件下降低的更多，因此，高光照和加入 ，'应途径抑制剂

均能使光能捕获效率降低，与正常光照条件相比，高光照条件

下，'应途径会明显提高光合色素光能捕获效率。

（B）；光合色素能够吸收、传递和转化光能。 】据题图 2 可知，

W，但、与*'考—为（受体）结合，激发细胞内的信号转导，据此可

推测W，但、最可能是作为一种信号分子调节植物的光合作用。

)当 ，'应途径受阻时，叶绿体中过多的 —，*、)不能转化成

—，*)进入线粒体被消耗，导致叶绿体中—，*、)堆积，影响光

反应的进一步进行，从而导致光合速率下降。


