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!!$"考查点 制作果酒和果醋的实验

【解析】发酵过程/是醋酸菌利用乙醇生产乙酸的过程，醋酸菌

为好氧菌，可将乙醇转化为乙醛，乙醛再变为乙酸，该过程需要

氧但不产生 &于题，，错误；酒精发酵过程中酵母菌无氧呼吸会产

生 &于题，使发酵液 高】降低，乙酸发酵过程中产生的乙酸会使发

酵液的 高】再度降低，$错误；酒精发酵的适宜温度为 题: 与左

右，乙酸发酵的适宜温度为 （36（数 与，因此发酵过程1（酒精发

酵）的温度比发酵过程/（乙酸发酵）低，&错误；酒精发酵是酵

母菌在无氧条件下产生乙醇，上述乙酸发酵是醋酸菌利用乙醇

生产乙酸，因此发酵1、/是此生产过程的中心环节，*正确。

#!""考查点 植物组织的培养及基本过程

【解析】建立无菌培养物时需依次用酒精和次氯酸钠溶液对叶

片、茎尖、花药等进行消毒处理，，正确；外植体需置于脱分化培

养基中，诱导形成不定形的薄壁组织团块，称为愈伤组织，愈伤

组织全能性较高，$正确；生根培养基中细胞分裂素与生长素的

含量之比小于 0，同时生根培养需给予适当时间和强度的光照，&

错误；若培育的是耐盐植株，则需将获得的试管苗移栽于含高盐

的土壤（或培养液）中进行筛选，筛选出所需的幼苗后再推广栽

培，*正确。

%!'"突破点 图表分析—植物酵素

【解析】冰糖可以为微生物发酵提供碳源，紫外线照射可以杀死

物体表面和空气中的微生物，，正确；从第一个月乙醇含量的迅

速上升可以推出，隔天通气并不能有效抑制厌氧型微生物的无

氧呼吸，$错误；乳酸菌无氧呼吸产生乳酸，但是从图中可知第二

个月为有氧发酵，&错误；第三个月密封发酵，而醋酸菌是好氧微

生物，故这段时间醋酸菌发酵作用极低，总酸量和乙醇量发生的

变化与醋酸菌的发酵作用关系不大，*错误。

&!*"突破点 实验探究—探究不同条件下酵母菌种群数量的变

化规律

-./0 分析题意可知，本实验的目的是探究不同条件

下每毫升培养液中酵母菌的数量变化规律，结合题图可知，

实验的自变量是温度和处理时间，因变量是酵母菌的数量。

【解析】实验器皿、培养液通常用高压蒸汽灭菌法灭菌，，错误；依

据 题3 与、题B 处 条件下酵母菌种群数量为 数是039 个<;C，可推算所

用血球计数板小方格中酵母菌的平均数量为 数是039X（B33是03B是

03）膦0!题数（个），中方格中酵母菌的平均数量为 08是0!题数膦题3

（个），$正确；盖上盖玻片在盖玻片周围滴加培养液，并用滤纸吸

去多余培养液后待酵母菌沉降到计数室的底部再观察计数，&错

误；分析柱状图可知，不同温度下，酵母菌种群的数量先快速增加，

后缓慢增加，最后减少，但没有趋于稳定，由此可知，不同温度下，

酵母菌种群的增长速率均是先增大后减小，*错误。

。!*"突破点 图表分析—微生物的实验室培养

【解析】据图分析，中过程接种后的菌落均匀分布，据此推测该过



程接种的方法为稀释涂布平板法，接种后的培养皿不能立即进行

倒置培养，，正确；进行过过程培养时，为了防止将完全培养基中

特定营养成分带入基本培养基，应先将丝绒布“复印”至基本培养

基上，再“复印”至完全培养基上，$错误；在基本培养基中氨基酸

缺陷型菌株不能生长，而在完全培养基中能够生长，故氨基酸缺陷

型菌株应从基本培养基上没有但完全培养基上对应位置有的菌

落中挑选，&正确；可用接种环从斜面中取出菌种，放在摇床上振

荡培养并进行诱变处理，以获得营养缺陷型菌株，*正确。

)!*"突破点 实验探究—杂种植株的培育

【解析】若将融合的原生质体置于无菌水中，由于无细胞壁的限

制，原生质体可能会吸水涨破，，错误；山金柑愈伤组织细胞无

色，早花柠檬叶肉细胞因为含有叶绿体为绿色，其中供体细胞特

有的结构是叶绿体，故可通过观察叶绿体的有无初步筛选杂种

细胞，$正确；杂种植株的核 *(，只来自早花柠檬，而线粒体

*(，只来自山金柑，因此不会保留山金柑和早花柠檬全部优良

性状并成功表达，&错误；杂种植株核 *(，与早花柠檬核 *(，

完全相同，而早花柠檬属于二倍体生物，故杂种植株应该是二倍

体，*错误。

+!*"考查点 唾液腺生物反应器

【解析】用猪成纤维细胞 ，中唾液淀粉酶基因的启动子与人

K'，*基因构建基因表达载体，能使目的基因在唾液腺细胞中表

达，，正确；重构胚需要用物理或化学方法激活后，使其完成细

胞分裂和发育进程，$错误；体细胞核移植的过程中，卵母细胞需

在体外培养至 中/期后通过显微操作去核，&正确；乳腺生物反

应器通过分泌乳汁来生产所需的药物，只能是雌性动物，唾液腺

生物反应器可以不受性别的限制生产所需的药物，*正确。

法!""突破点 图表分析—G；% 细胞

【解析】题图 0 过程中，成纤维细胞转变为 G；% 细胞，即从高度分

化的细胞形成分化程度低的细胞，该过程类似于植物组织培养

中的脱分化过程，，正确；将 G；% 细胞团注射入缺乏 有细胞的小

鼠体内，细胞团能继续生长，由此可推测图 0 中 G；% 细胞团逐渐

退化的原因是小鼠乙发生免疫反应，使得 G；% 细胞团逐渐退化，

$正确；题图 题 中，对实验小鼠丙注射促性腺激素使其超数排卵，

从而获得更多的卵母细胞，再利用 %I&/题 溶液处理激活卵母细

胞，并在体外培养至*囊胚期，再筛选出单倍体细胞，&错误；单

倍体胚胎干细胞具有发育全能性，可以产生完整有机体或分化

形成不同功能的细胞、组织和器官，该技术培育的单倍体动物可

成为研究隐性基因功能的理想细胞模型，*正确。

-!""突破点 图表分析—不对称 ；&F

【解析】由于 *(，聚合酶只能从 （[端延伸 *(，链，引物/和养

不能作为扩增探针序列的引物，据题干信息“数量较多的非限制

性引物”“非限制性引物引导合成大量目标 *(，单链”可知，若

$链为所需的 *(，探针，即目标 *(，单链，则非限制性引物应

选用引物1，，错误；两种引物与模板链结合的过程即复性过

程，该过程中温度应下降到 数3 与左右，两种引物通过碱基互补

配对与两条单链 *(，结合，$错误；如果体系中原模板 *(，的

数量为 :，最初 03 次的循环产物为双链 *(，分子，共（题03 是:）

个，其中 $链有（题03是:）条，以这些链为模板，利用引物又进行了



0数 次循环，每次循环生成的都是 ，链，不改变 $链的数目，即 $

每次循环开始都是（题03是:）个，0数 次循环每次生成 ，也是（题03是

:）个，故最终获得的单链探针数共为（0数是题03是:）个，&正确；单

链 *(，和双链 *(，的分子量不同，电泳可以将其分离，*错误。

!.!*""考查点 土壤中分解尿素的细菌的分离与计数

【解析】本实验是探究当地农田土壤中分解尿素的细菌的数量，

因此题图中接种的培养基是以尿素为唯一氮源的固体培养基，

但能在此培养基上生长的微生物不一定都能合成脲酶，如固氮

菌也能生存，，错误；若每支试管稀释 03 倍，即将 3!（ ;C与

: ;C无菌水混合稀释 03 倍，则 : 的数值为 题!9，数 ,土壤溶于

无菌水并定容到 数3 ;C溶液被稀释了 03 倍，故 数 号试管共稀释

了 038 倍，$正确；题图中左上角培养基菌落连成一片，可能是

涂布不均匀造成的，&正确；若仅以 B 号试管接种培养基计数，数

,该土壤中含分解尿素菌的估算数目是（题9数.题:数.题:3）X（X3!

题是03数是数膦9是03:（个），*错误。

!!!*$"考查点 动物细胞工程

【解析】动物细胞培养过程中需要向培养液中加入葡萄糖、氨基

酸、无机盐、维生素等营养物质，还要加入动物血清等一些天然

成分，不需要加入动物激素，，错误；试管动物的培育使用的生

物技术主要包括体外受精、动物细胞培养、早期胚胎培养和胚

胎移植技术，$正确；克隆动物培育中可将动物供体细胞注入

体外培养到中/期的去核卵母细胞中，&错误；转基因动物的培

育中需要构建基因表达载体并导入受精卵中，实现不同物种之

间的基因交流，*正确。

!#!*"$"考查点 基因工程的应用

【解析】;F(，是由基因启动子下游的序列编码的，若某基因是

从人的细胞内提取 ;F(，经逆转录形成的，则该基因中不含启

动子序列，，正确；扩增目的基因时，利用耐高温的*(，聚合酶

从引物-、。 的 （[端进行子链合成，$错误；导入人血清白蛋白基

因的绵羊受体细胞不是乳腺细胞，而是受精卵或早期胚胎细

胞，&错误；农杆菌中的 有G质粒上的 有D*(，可转移至受体细

胞，并且整合到受体细胞染色体的 *(，上，根据农杆菌的这一

特点，将目的基因插入有G质粒的有D*(，中，通过农杆菌的转化

作用，就可以使目的基因进入植物细胞，将基因转入动物细胞

常用显微注射法，*错误。

!%!（0）偏高"偏低"前"（题）；%中，、&*题:"；R@或灭活病毒等"

&于题 培养箱"不能"】，有选择培养基只能筛选淘汰骨髓瘤细

胞和 $淋巴细胞，而对杂交瘤细胞无筛选作用，也无法分辨是

否为已融合的双杂交瘤细胞（或两种杂交瘤细胞无论是否融

合，均可在 】，有选择培养基中存活，达不到筛选的目的）

（（）双特异性抗体（；%中，是&*题:）可同时结合癌细胞表面抗原

；%中，和 有细胞表面受体 &*题:，可有效激活 有细胞，增强 有细

胞对癌细胞的杀伤能力

考查点 动物细胞融合与单克隆抗体的制备

【解析】（0），*&中接头部位的作用是连接药物，为了药物能准

确地在肿瘤细胞中释放，就需要接头和药物在血浆中运输的过

程中稳定结合，在肿瘤细胞中的溶酶体里接头和药物的稳定性

降低，将药物释放出来。 有丝分裂前期形成纺锤体的时候需要



微管蛋白聚合，故药物作用时期可能为有丝分裂前期。

（题）科学家的目的是构建既能结合 ；%中，，又能结合 &*题: 的双

特异性抗体（；%中，是&*题:），所以 ；%中，和 &*题: 相当于抗原，

需要先注入小鼠体内，获得两种 $淋巴细胞，将两种 $淋巴细

胞和小鼠的骨髓瘤细胞融合后得到两种杂交瘤细胞，两种杂交

瘤细胞可在 ；R@或灭活病毒等条件下促进融合，融合后的双杂

交瘤细胞需在 &于题 培养箱中培养，还需进一步筛选才能获得能

产生所需的双特异性抗体（；%中，是&*题:）的双杂交瘤细胞。 但

】，有培养基只能筛选淘汰骨髓瘤细胞和 $淋巴细胞，而对杂交

瘤细胞无筛选作用，也无法分辨是否为已融合的双杂交瘤细胞

（或两种杂交瘤细胞是否融合，均可在 】，有选择培养基中存

活，达不到筛选的目的）。

（（）双特异性抗体（；%中，是&*题:）可同时结合癌细胞表面抗原

；%中，和 有细胞表面受体 &*题:，可有效激活 有细胞，增强 有细

胞对癌细胞的杀伤能力。

!&!（0）中和:41"激活 *(，聚合酶（高:R*(，聚合酶）"琼脂糖凝

胶电泳"过互补（或相同）"不能"不会把上一次接入的目的

基因切除"（题）中互补"，"（（）氨苄青霉素"（B）敲除 除4:E

基因、转入乳糖转运蛋白基因（写出一项即可）

突破点 实验探究—构建基因表达载体

【解析】（0）中由图 题 可知，；&F时在模板链的 数[端引入 植N:1

的识别序列、（[端引入 和:41的识别序列。 往 ；&F反应缓冲液

中加入中,题.可以激活*(，聚合酶（高:R*(，聚合酶）。 ；&F后

可通过琼脂糖凝胶电泳鉴定和提纯目的基因。

过由图 题 可知 和因31和 植N:1酶切处理后的黏性末端相同，因此

可用 *(，连接酶连接。 连接处形成的 *(，序列不再是 和因31

的识别序列，因此不能被 和因31再次识别，从而保证在接入下一

个目的基因时不会把上一次接入的目的基因切除。

（题）利用重叠 ；&F的方法构建 中用）DXY$、融合基因，由图 B 可

知，V题和 F0 数 [端部分序列进行碱基互补配对，由图 B 知，；&F

时子链延伸的方向是 数[$（[，因此在第三次 ；&F的反应体系中

需加入 V0 和 F题，故选 ，。

（（）高R有D，$*V@质粒中氨苄青霉素抗性基因是标记基因，因此

可在培养基上添加氨苄青霉素进行筛选。

（B）若要进一步提高发酵菌的产 题[DVC能力，增加 题[DVC含量，

还可减少 题[DVC降解，即敲除 除4:E基因，也可增加 @*；DCD岩

藻糖和乳糖反应形成 题[DVC，即转入乳糖转运蛋白基因，增加细

胞内乳糖的含量，使 题[DVC合成量增加。


