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pe* 考查点 基因分离定律的实质和应用

【解析】豌豆花瓣开放时，豌豆已经完成自花受粉，所以应在花粉

尚未成熟时（开放前）对母本去雄以防自花受粉，，错误；紫花和

白花杂交，V为 全部为紫花，说明紫花为显性性状，白花为隐性性

状，即紫花基因对白花基因为显性，$正确；完成人工授粉后仍需!!!!!!!
套上纸袋以防异花授粉，这样可以避免外来花粉的干扰!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!（易错：

杂交实验的过程为去雄）套袋）授粉）套袋），&错误；V为 自交，

其V2 中同时出现白花和紫花，这种现象是性状分离，出现性状

分离的根本原因是等位基因随同源染色体的分开而分离，分别

进入不同配子中，而后雌雄配子随机结合，*错误。

#e* 突破点 信息提取—基因分离定律的相关计算

【解析】分析题意可知，V为 的基因型为 ，人，且 V为 为正常翅，则正

常翅为该相对性状的显性性状，其纯合子的基因型为 ，，，让 V为

雌雄个体自由交配得到 V2，则 V2 的基因型及比例为 ，，数，人数

人人有为 数2 数为。 将翅异常（基因型为 人人）的个体剔除，则剩余的翅

正常个体的基因型及比例为，，数，人有为 数2，产生的雌雄配子基

因型及比例均为，数人有2 数为。 让 V2 中翅正常的个体再自由交

配，所得V7 中翅正常纯合个体的占比为
2
7
变2
7
有B
式
，$正确。

。*+, 让翅正常和翅异常两个纯合类型杂交，V为 全为正

常翅，可知正常翅为显性性状，异常翅为隐性性状，且 V为 的基因

型为，人。

。er 突破点 图表分析—分离定律的应用

【解析】安达卢西亚鸡的毛色由一对等位基因（$、N）控制，根据

第 7组黑色安达卢西亚鸡与白点安达卢西亚鸡杂交后代全为蓝

色可知，蓝色安达卢西亚鸡的基因型为$N，黑色安达卢西亚鸡和

白点安达卢西亚鸡都是纯合子，黑色安达卢西亚鸡的基因型为

$$或 NN，，错误；蓝色安达卢西亚鸡群随机交配，产生的后代有

三种基因型，即$$、$N、NN，因此有三种表型，$错误；黑色安达

卢西亚鸡都是纯合子，让其随机交配，产生的后代中只有黑色一

种表型，&正确；一只蓝色安达卢西亚母鸡（基因型为 $N），如不

考虑基因重组和突变，则该鸡的一个次级卵母细胞的毛色基因

组成为$$或 NN，*错误。

1234 由子代性状推断亲代基因型的方法（假设相关基

因为，、人）：若子代出现隐性性状，则其基因型一定是 人人，其中一

个人来自父本，另一个人来自母本。



&e$ 考查点 复等位基因

-./0 基因型为HNHQ的猫表型为缅甸色，故 HN 对 HQ

为完全显性，基因型为 &HQ的猫表型为黑色，说明 &对 HQ为

完全显性，基因型为HNHQ的缅甸色猫与基因型为 &HQ的黑色

猫杂交，后代中一半为黑色猫 （&HN、&HQ），
为
B 为缅甸色猫

（HNHQ），
为
B 为暹罗色猫（HQHQ），可知&对HN 为完全显性。

【解析】复等位基因 &、HN、HQ控制猫的毛色，其遗传遵循分离定

律，，正确；由思路分析可知，&对 HN、HQ为完全显性，HN 对 HQ为

完全显性，$正确；等位基因在细胞中成对存在，因此每个个体最

多只含 &、HN、HQ中的两种基因，&正确；若 &HQ与 &HN 杂交，则后

代基因型及比例为 &&数&HN 数&HQ数HNHQ有为 数为 数为 数为，且 &对
HN、HQ为完全显性，HN 对 HQ为完全显性，故后代性状分离比为黑

色 数缅甸色有7 数为，*错误。

(e* 考查点 基因分离定律的实质和应用

【解析】根据 V为 植株产生了比例相等的两种花粉粒，即 ，数人有

为 数为，故V为 植物为杂合子（，人），亲本都是纯合子，，错误；基因

分离定律的实质是同源染色体上的等位基因随同源染色体分开

而分离，根据V为 植株产生了比例相等的两种花粉粒可以证明，<人

基因遗传时遵循分离定律，$正确；由于V为 植株产生了比例相等

的长形和圆形两种花粉粒，V为 植株自交，由于自交过程基因频率

不会发生改变，即子代植物产生花粉粒的表型及比例不变，故子

代植株产生的花粉粒长形和圆形比例仍为 为 数为，&错误；V为 测

交，若圆形花粉粒是显性性状，子代植株（，人数人人有为 数为）产生的

花粉粒长形（人）和圆形（，）比例为 7 数为，若圆形花粉粒是隐性性

状，子代植株（，人数人人有为 数为）产生的花粉粒长形（，）和圆形（人）

比例为 为 数7，*错误。

)e* 考查点 自交、杂交、测交的应用

【解析】实验一中植株甲自交，后代均为高茎，说明植株甲为纯合

子。 实验二和实验四中，具有相同性状的亲本杂交或自交，后代

出现了 7 数为的性状分离比，说明亲本为杂合子。 实验三中，植

株丙和同品种矮茎植株杂交，后代高茎 数矮茎有为 数为，属于测交

实验，若高茎为显性性状，则植株丙为杂合子；若高茎为隐性性

状，则植株丙为隐性纯合子，不能得出待测植株（植树丙）为杂合

子。 综上所述，实验二和实验四能得出待测植株为杂合子，故有

2项，$正确。

。234 显性纯合子和杂合子的区分方法

区分原则：纯合子能稳定遗传，自交后代不发生性状分离；杂合

子不能稳定遗传，自交后代往往会发生性状分离。

（为）植物区分方法：；自交法：显性性状的个体自交）若后代发

生性状分离，则亲本一定为杂合子；若后代无性状分离，则亲本

可能为纯合子。 】测交法：待测个体变隐性个体）若后代出现隐

性性状个体，则待测个体一定为杂合子；若后代只有显性性状个

体，则待测个体可能为纯合子。

（2）动物区分方法：主要是测交法（待测对象若为雄性个体，应注

意与多个雌性个体交配，以产生更多的后代个体，使结果更有说

服力）。



+e（为）左旋或右旋 遵循 （2）全为右旋螺 （7）父本 == *=

突破点 信息提取—母性效应

【解析】（为）基因型为*=的个体，其母本基因型为 *h或 ==，所以

其螺壳表现可能为左旋或右旋。 根据题意和题图分析可知，该

性状由一对等位基因控制，应遵循基因的分离定律。

（2）以基因型为 ==的椎实螺为父本，基因型为*=的椎实螺为母

本，子代的表型由母体的核基因型决定，所以子代全为右旋螺。

（7）左旋螺母本的基因型为 ==，则其基因型为*=或 ==，故可以用

任意右旋螺作父本与该螺杂交，若左旋螺基因型为 ==，则子代螺

壳全为左螺旋；若左旋螺基因型为*=，则子代螺壳全为右螺旋。

。"#$ “母性效应”现象由一对等位基因控制，因此符合

孟德尔分离定律。 母本的基因型决定子代的表型，所以确定某

个体的表型，不是看其自身的基因型，而是要看其母本的基因型。

,e（为）自花传粉、闭花受粉，自然状态下一般为纯种；具有易于区分

的相对性状；花大，易于做人工杂交实验；子代数量多，便于统计分

析（答出一点即可） （2）性状分离 腋生 （7）
为
7
 7 数为 

为
与

突破点 实验探究—一对相对性状的杂交实验

实验/0 杂交组合二：腋生变腋生）腋生 数顶生生7 数

为，即发生性状分离，说明腋生相对于顶生是显性性状，且亲

本的基因型均为$N；杂交组合一中亲本的基因型均为 NN；杂

交组合三：顶生变腋生）腋生 数顶生生为 数为，属于测交实验，

说明亲本的基因型为 NN变$N。

【解析】（为）豌豆作为遗传学实验材料的优点有自花传粉、闭花受

粉，自然状态下一般为纯种；具有易于区分的相对性状；花大，易

于做人工杂交实验；子代数量多，便于统计分析等。

（2）在杂种后代中，同时出现显性性状和隐性性状的现象，在遗

传学上称为性状分离。 由杂交组合二可知，亲本都是腋生，子代

却同时出现了腋生和顶生，说明控制顶生的基因在亲代隐而不

现，顶生为隐性性状，腋生为显性性状。

（7）组合二的子代符合性状分离现象，故亲本腋生个体基因型都

是$N，$N变$N）$$数$N 数NN有为 数2 数为，子一代腋生个体（$h）中

纯合子占
为
7
。 组合三亲本是 $N 和 NN，$N变NN）$N 数NN有为 数为，

让组合三子一代中的腋生个体（基因型为 $N）自交，$N变$N）
$h 数NN有7 数为，子二代中腋生与顶生个体数量的比例是 7 数为。

取组合二子一代的一株腋生植株（基因型及概率为
为
7
$$、

2
7
$N）

作为父本，与组合三子一代腋生植株（基因型为 $N）进行杂交，

理论上，子二代中某个体为顶生植株（基因型为 NN）的概率为

2
7
变为
B
有为
与
。

-e$ 考查点 共显性

【解析】人类的，$'血型由 式号染色体上的复等位基因L，、L$、G决

定，遵循基因的分离定律，不遵循自由组合定律，，错误；L，、L$、G

的产生体现了基因突变具有不定向性，$错误；，型血男性的基

因型可能为L，L，、L，G，$型血女性的基因型可能为 L$L$、L$G，当 ，

型血男性的基因型为L，G，且$型血女性的基因型为L$G时，可能



生出'型血（GG）女儿，&错误；'型血女性的基因型为 GG，，$型

血男性的基因型为 L，L$，二者婚配，生 $型男孩的概率为
为
2
变

为
2
有为
B
，*正确。

!"#$ 复等位基因并不是非等位基因，复等位基因的遗

传仍遵循基因分离定律。

。&

pe$ 考查点 配子致死

【解析】杂合子抗冻西红柿植株可正常产生雌配子，故杂合子西

红柿亲本（，人）产生的雌配子中，数人有为 数为，，正确；根据杂合抗

冻西红柿产生雄配子时一半含基因 人的配子死亡可知，雄性亲

本产生含人基因的花粉存活率为
为
2
，因此产生雄配子的类型及

比例为，数人有2 数为，雌配子的类型及比例为，数人有为 数为，故可得

V为 的基因型及比例为，，数，人数人人有2 数7 数为，$正确；由$项分

析可知，V为 的基因型及比例为 ，，数，人数人人有2 数7 数为，V为 自交，

即
7
与
，人自交）

为
为2
人人，
为
与
人人自交）

为
与
人人，则 V为 自交得到 V2 中基

因型及概率为
为
B
人人、
7
B
，h，可见 V2 的性状分离比为 7 数为，&正

确；V为 的基因型及比例为，，数，人数人人有2 数7 数为，则 ，，所占比

例为
2
与
，，人所占比例为

7
与
，人人所占比例为

为
与
，故产生的雌配子

中，所占比例为
2
与
体7
与
变为
2
有9
为2

，人所占比例为
1
为2

，基因型为 ，人

的植株产生的含人基因的花粉有一半死亡，则 V为 产生的雄配子

中，所占比例为
为
7
体为
2
变2
7
有2
7
，人所占比例为

为
7
，因此V2 中基

因型为人人的个体所占的比例为
1
为2
变为
7
有1
7与

，*错误。

#er 突破点 信息提取—配子致死

【解析】R基因是一种“自私基因”，在产生配子时，能“杀死”体

内
为
2 的不含该基因的雄配子，因此，基因型为 RW的植株产生的

雄配子中，基因型为W的配子有一半被“杀死”，即 R数W有2数为，，

正确；基因型为RW的植株产生的雄配子的基因型及概率为
2
7
R、

为
7
W，雌配子的基因型及概率为

为
2
R、
为
2
W，雌雄配子随机结合，V为

的基因型及比例为RR数RW数WW有2数7数为，$正确；V为 的基因型及比

例为RR数RW数WW有2数7数为，据此可求出 V为 产生的雄配子中 W有
7
与
变

为
2
变为
2
体为
与
有9
2B

、R有
2
与
体7
与
变为
2
有9
为2

，即R数W有2数为，雌配子的基因

型及比例为R数W有9数1，再根据雌雄配子的随机结合可求出 V2 中

基因型为WW的个体所占比为
为
7
变1
为2
有1
7与

，&错误；R基因是一种

“自私基因”，在产生配子时，能“杀死”体内
为
2 的不含该基因的

雄配子，因此从亲本）V为）V2，W的基因频率逐代降低，*正确。



。e'r$ 考查点 细胞质遗传和细胞核遗传

【解析】分析题干信息可知，水稻花粉的育性由细胞核基因和细

胞质基因共同控制，基因型包括—（考考）、—（考I）、—（II）、；（考考）、

；（考I）、；（II），由于“只有细胞质和细胞核中的基因均为雄性不

育基因时，个体才表现为雄性不育”，因此只有基因型为 ；（II）的

植株表现雄性不育，其他基因型植株均为雄性可育，所以基因型

为—（考考）、—（考I）、—（II）、；（考考）、；（考I）的植株都是雄性可育，

，正确；若是母本 —（II）与父本 —（II）杂交，后代的基因型为 —

（II），即后代为雄性可育，$错误；雄性不育植株的基因型为 ；

（II），；是细胞质基因，来自母本，则其母本一定含 ； 基因，&正

确；雄性不育植株的基因型为 ；（II），其与 —（考考）杂交，子代基

因型为 ；（考I），为雄性可育，*正确。

1234 细胞质基因遗传的特点是所产生的后代细胞质基

因均来自母本，而细胞核中一对等位基因的遗传遵循分离定律。

&e$ 考查点 基因连锁与基因分离定律

【解析】依据题干信息，无致死、突变和染色体互换发生，所以某

单向杂交不亲和黄粒玉米植株自交，子一代白粒玉米占
为
7
，且均

表现为单向杂交不亲和，说明籽粒颜色黄色对白色为显性，且亲

本有关籽粒颜色的基因型为bP，若亲本基因型为 蛋蛋bP，则子一

代白粒玉米占
为
B
，故亲本基因型应为 蛋,bP，且两对基因位于一

对同源染色体上，当蛋、b在一条染色体上时，则子一代的基因型

及比例为蛋蛋bb数蛋,bP数,,PP有为 数为 数为，白粒玉米占
为
7
，但不表

现为单向杂交不亲和，与题干信息不符；当 蛋、P在一条染色体

上，,、b在另一条染色体上时，子一代的基因型及比例为蛋蛋PP数

蛋,bP数,,bb有为 数为 数为，此时白粒玉米占
为
7
，且均表现为单向杂

交不亲和，与题干信息相符，说明b、P和蛋、,两对等位基因位于

一对同源染色体上，遵循基因的分离定律，此时子一代黄粒玉米

（蛋,bP、,,bb）中纯合体占
为
2
，，、$错误；结合，、$项解析可知，

子一代会产生蛋蛋PP、蛋,bP、,,bb三种基因型的个体，只有基因

型为蛋,bP的个体涉及单向杂交不亲和，子一代中 ,的基因频率

为
为
7
体为
7
变为
2
有为
2
，子一代自交后，,的基因频率为

为
7
变为体

为
7
变

为
7
体为
7
变为
2率 为 有为2 ，所以子二代玉米中,基因频率不变，&错误；

结合，、$、&项可知，基因型为蛋,bP的个体自交，子代纯合子占

2
7
，且不出现单向杂交不亲和，杂合子玉米自交会出现单向杂交

不亲和，所以 S&L使不需要物理障碍隔离制备纯种玉米成为可

能，*正确。

(e* 考查点 分离定律

【解析】由三组杂交结果分析可知，灰白羽只在雄性个体中出现，

说明羽色性状与性别有关，即羽色性状的遗传为伴性遗传，不考

虑基因位于性染色体的同源区段，则控制家鸽羽色的基因只位

于>染色体上，，正确；家鸽羽色性状的遗传为伴性遗传，相关

基因型有>，>，、>，>人、>人>人、>， 、̀>人`共 1 种，又因为灰白羽鸽



均为雄性，故灰白羽鸽的基因型为 >，>，，组别一中，子代瓦灰羽

雌性个体基因型为 >， ，̀同理可知 >人 、̀>人>人表现为银色羽，决

定家鸽羽色为瓦灰羽的基因型为 >， 、̀>，>人，共有 2 种，$错误，

&正确；瓦灰羽雌雄个体杂交，基因型组合为>，>人变>， ，̀后代基

因型、表型及比例为 >，>，（灰白羽） 数>，>人（瓦灰羽） 数>，`（瓦

灰羽） 数>人 （̀银色羽）有为 数为 数为 数为，故后代表型及比例为灰白

羽 数瓦灰羽 数银色羽有为 数2 数为，*正确。

)er 突破点 图表分析—基因分离定律及基因间相互作用

【解析】位于一对同源染色体上的复等位基因的遗传遵循分离定

律，，正确；根据题干信息推测，基因型 ；为；2 植株的花粉落在

；2；7 的柱头上时，；2 的花粉受到抑阻，而 ；为 的花粉不被抑阻，可

以参加受精，生成 ；为；2 和 ；为；7 的合子，$正确；不亲和性是稳定

物种的重要机理之一，也有利于维持群体中个体的杂合性，因而

对于物种的生存和进化有一定的意义，&错误；当花粉所含 ； 基

因与卵细胞的 ； 基因种类相同时，花粉受到抑阻，不能参加受

精，故在苹果园中添种不同基因型的受粉苹果树，可提高结实

率，*正确。

+e（为）R （2）RW考 RW考 （7）RW考 全身黑羽 RW体 ；雌性全

身黑羽 数金色颈羽有7 数为，雄性全为全身黑羽 】R能W体能W考 

（B）雌性全身黑羽 数金色颈羽有为 数为，雄性全为全身黑羽

突破点 实验探究—禽类的毛色

【解析】（为）由题可知，点).2基因位于常染色体上，杂交实验/

中，子代雌性中全身黑羽 数金色颈羽有7 数为，子代雄性全为全身

黑羽，故亲代基因型为RW考，表型为黑羽，且杂交实验!中，子代

雌性中全身黑羽 数棕胸黑背有7 数为，子代雄性中全身黑羽 数黑胸

红背有7 数为，故亲代基因型为RW体，表型为黑羽，因此 点).2基因

的各等位基因中，显性基因是R。

（2）杂交实验/中，子代雌性中全身黑羽 数金色颈羽有7 数为，子

代雄性中全为全身黑羽，说明父本和母本的基因型都为RW考。

（7）杂交实验/中，父本和母本的基因型都为 RW考，杂交实验!

中，父本和母本的基因型都为RW体，要利用题表 2 中的亲本个体

设计实验，通过一次杂交实验，确定等位基因 R、W考、W体三者之间

的显隐性关系，故可选择多只基因型为 RW考表型为全身黑羽雌

性与基因型为RW体的雄鸡杂交，然后观察子代表型及比例。

；若R能W考能W体，则子代会出现雌性中全身黑羽 数金色颈羽有7 数

为，雄性都为全身黑羽；】若R能W体能W考，则子代会出现雌性中全身

黑羽 数棕胸黑背有7 数为，雄性中全身黑羽 数黑胸红背有7 数为。

（B）若R能W考能W体，让题表 2中实验/V为中雄鸡（
为
B
RR、

为
2
RW考、

为
B

W考W考）与实验!V为 棕胸黑背雌鸡（W体W体）交配，实验/V为中雄鸡

产生配子的种类及比例为R数W考有为 数为，则子代基因型及比例为

RW体数W考W体有为 数为，由此可知，子代雌性表型及比例为全身黑

羽 数金色颈羽有为 数为，雄性均为全身黑羽。

。#"#op'tuv,rs

#$

pe* 考查点 孟德尔两对相对性状的杂交实验

【解析】杂交实验子一代豌豆自交既作父本又作母本，不需要进



行去雄处理，#错误；子一代植株所结种子属于子二代，子二代

的表型及比例为黄色圆粒 d绿色圆粒 d黄色皱粒 d绿色皱粒粒

O d7 d7 d0，，正确；减数分裂时同源染色体分离，非同源染色体

自由组合不属于孟德尔的假说内容，&错误；“V0 与绿色皱粒个

体进行杂交，预期后代有四种表型，比例为 0 d0 d0 d0”属于演

绎推理，实验验证是进行测交实验，*错误。

#!*"考查点 性状分离比的模拟实验

【解析】两纸盒内的卡片可分别代表雌雄配子，用不同字母的卡

片的随机结合，可模拟生物在生殖过程中，雌雄配子的随机组

合，故甲、乙两个纸盒分别代表雌雄生殖器官，#、&正确；向甲盒

中再增加两种卡片各 03 片，只要两种字母的卡片比例不变，就

不影响统计结果，，错误；要模拟自由组合定律，需再向另外两纸

盒中各加入等量写着另一对等位基因的卡片，*正确。

。!*"考查点 自由组合定律的变式应用

【解析】V】 中表型及其比例是高秆 d矮秆 d极矮秆秆O d8 d0，符

合 O d7 d7 d0 的变式，因此控制株高的基因遵循自由组合定

律，则高秆基因型为 #为，为，矮秆基因型为#为NN、、、，为，极矮秆基

因型为、、NN，因此可推知亲本的基因型为、、，，和##NN，V0 的基

因型为 #、，N，#正确；矮秆基因型为#为NN、、、，为，因此 V】 中矮秆

的基因型有 、、，，、##NN、、、，N、#、NN，共 B 种，V】 矮秆中纯合子所

占比例为
0
7
，，错误；由上述分析可知，#基因与 ，基因对玉米

的株高性状表现出积加作用，&正确；V0 的基因型为 #、，N，测交

后代基因型及比例为 #、，N（高秆） d#、NN（矮秆） d、、，N（矮

秆） d、、NN（极矮秆）秆0 d0 d0 d0，则表型及比例为高秆 d矮

秆 d极矮秆秆0 d】 d0，*正确。

&!""考查点 自由组合定律的应用

组合定律 由题意可知，该二倍体昆虫的有无触角受两对

等位基因（#、、和 ，、N）控制，甲、乙是两个纯合品种，均为无

触角，实验 0 中 V0 均为有触角，说明当基因 #、，同时存在时

表现为有触角，基因 #和 ，只有一个存在时或均不存在时表

现为无触角；由实验 】 可知，子代有无触角与性别相关联，可

推知控制该性状的基因位于性染色体上，由题干信息可知，

#<、基因位于常染色体上，且不考虑 >、`染色体同源区段，

故基因 ，、N 位于 >染色体上。

【解析】由实验 】 分析可知，基因 ，、N 不在常染色体上，位于 >染

色体上，故基因 #<、和 ，<N 的遗传遵循自由组合定律，#正确；

分析实验 0 和 】 可知，若该二倍体昆虫为有触角，则其需同时含

有显性基因 #和 ，，且实验 0 的 V0 均为有触角，因此杂交实验 0

中甲的基因型是 、、>，>，，乙的基因型是 ##>N ，̀，正确；实验 0

中 V0 的基因型为 #、>，>N（雄性）和 #、>，`（雌性），有触角个体

的基因型为 #为>，为，在 V】 雌性中 #为>，`占比为
7
B
a0
】

秆7
:
，则

V】 无触角雌性占比为 0D
7
:( ) a0

】
秆1
08

，&错误；实验 】 亲本基因

型为 、、>， 、̀##>N>N，V0 基因型为 #、>N 、̀#、>，>N，V0 相互杂交，

V】 中有触角个体占比为
7
B
a0
】

秆7
:
，则有触角 d无触角秆7 d1，



*正确。

(!""考查点 自由组合定律的应用

【解析】由题可知，当 #、，基因同时存在时，二者的转录产物会

形成双链结构进而无法进行翻译，因此 V0 全为白色的原因是 #、

，两基因转录后不能正常翻译，#正确。 基因型为 #为NN 鼠表现

为褐色，基因型为、、，为鼠表现为黑色，基因型为 #为，为、、、NN 鼠表

现为白色，若两对等位基因位于一对同源染色体上，则不遵循自

由组合定律，V0 白毛鼠的基因型是 #、，N，产生的配子基因型及

比例是 #N d、，秆0 d0，与双隐性个体（、、NN）测交，后代黑色个体

占
0
】
，褐色个体占

0
】
，即不出现白色个体，，正确。 V】 出现 7 种

表型的个体，若基因 #、，独立遗传，则 V】 表型及比例为白色

（##，，d#、，，d##，N d#、，N d、、NN秆0 d】 d】 dB d0） d褐色

（#为NN） d黑色（、、，为）秆03 d7 d7，白色个体中纯合子占
0
1
；若

两对等位基因位于一对同源染色体上，则不遵循自由组合定律，

V0 雌雄个体相互交配，后代的基因型及比例为 ##NN d#、，N d

、、，，秆0 d】 d0，白色个体中无纯合子，黑色个体约占总数的
0
B
，

白色个体约占总数的
0
】
，&错误，*正确。

。*+, 由题意知，#为NN 表现为褐色，、、，为表现为黑色，#为，为、

、、NN 表现为白色。 纯合的褐色和黑色亲本基因型分别是 ##NN、

、、，，，杂交后代 V0 基因型是 #、，N，由于 #、，同时存在导致转录的

产物形成双链结构，使翻译无法正常进行，所以表现为白色。

)!""考查点 胚胎致死

【解析】V0 的表型及比例为黄色短尾 d灰色短尾 d黄色长尾 d灰

色长尾秆B d】 d】 d0，即黄色 d灰色秆】 d0，短尾 d长尾秆】 d0，所

以黄色基因纯合致死，短尾基因纯合致死，因此只要有一对显性基

因纯合就会导致胚胎致死，即基因型为 bb和 **的胚胎致死，则

亲本的基因型只能是 b能*是，#、，正确；已知基因型为 bb和 **

的胚胎致死，亲本黄色短尾小鼠（b能*是）相互交配产生的 V0 小鼠

的基因型为 b能*是、b能是是、能能*是、能能是是，灰色短尾鼠（能能*是）与黄色长

尾鼠（b能是是）杂交，子代表型的比例为 0 d0 d0 d0，&错误；若 V0

中四种小鼠的比例为 1 d7 d7 d0，则可能是含有两个显性基因

（基因型为 b*）的雄配子或雌配子致死，*正确。

+!'"考查点 基因自由组合定律的实质和应用

【解析】根据题意“将纯合的野鼠色小鼠与棕色小鼠杂交，V0 全

部表现为野鼠色。 V0 个体间相互交配，V】 表型及比例为野鼠

色 d黄色 d黑色 d棕色秆O d7 d7 d0”可知，野鼠色是双显基因

控制的，其基因型可表示为 +为(为，棕色是隐性基因控制的，基因

型可表示为 ;;??，黄色的基因型可表示为 +为??（或 ;;(为）、黑

色的基因型可表示为 ;;(为（或 +为??），即黄色和黑色分别是由

单显基因控制的，上述基因型与 #选项所示的基因对性状的控

制模式相符，故选 #。

,!（0）雌花" 三对基因位于三对同源染色体上"（】） ##NN是是"便

于观察和统计自交后代不同性别的植株数量"（7）0】"
0
7
"

:
】）



（B）##，，是是"雌性株 d雌雄同株 d强雌株秆0】 d7 d0

突破点 实验探究—三对基因的杂交实验

【解析】（0）要获得高产杂种优势黄瓜，雌花数量多是基础。 由题

可知，亲本为纯系，故实验一中强雌株基因型为 ##NN是是，两性花

株基因型为 、、为 为 为 为，V0 为雌性株，由于 V】 中四种表型个体均

存在，故 V0 应基因型为 #、，N*是，又因为强雌株只能提供基因 #、

N 和 是，所以若要满足 V0 雌性株的性状，必须从亲本两性花株中

得到基因 ，和 *，反推亲本两性花株基因型为 、、，，**。 通过分

析实验一的 V】 可知，其表型比为 78 d08 d7 dO，其和为 8B 秆

（B） 7，故三对基因的遗传符合自由组合定律，所以这三对基因在

染色体上的位置分布为三对基因位于三对同源染色体上。

（】）由上述分析可知，实验一亲本强雌株的基因型为 ##NN是是。 在

实验的过程中需要对两组实验的 V0 进行诱雄处理， 目的是诱导

其产生花粉，便于自交，以方便观察和统计不同性别的植株数量。

（7）实验一 V】 雌性株基因型为 #为，为 为 为，总共有 】a】a7 秆

0】（种）基因型。 雌性株与两性花株杂交，求后代两性花比例，只

需要考虑 #<、这一对等位基因，即 #为与 、、杂交，实验一 V】 雌性

株相关基因型及比例为 ##d#、秆0 d】，则后代两性花株（、、）的

概率为
】
7
a0
】

秆0
7
。 强雌株与雌雄同株杂交，强雌株基因型为

#为NN是是（
0
7
##NN是是、

】
7
#、NN是是），雌雄同株基因型为 #为NN*为（

0
O

##NN**、
】
O
#、NN**、

】
O
##NN*是、

B
O
#、NN*是），杂交后代出现强

雌株（#为NN是是）的概率是 0D
】
7
a】
7
a0
B( ) a】

7
a0
】

秆:
】）

。

（B）由题可知，实验二亲本基因型为 ##NN**和 ##，，是是，V0 全

部为雌性株（##，N*是），V0 自交后代关于 #<、的基因型全部是

##，关于 ，<N、*<是 则符合自由组合定律，故 V】 表型及比例为雌

性株 d雌雄同株 d强雌株秆0】 d7 d0。

-!""突破点 图表分析—基因分离定律和自由组合定律的实质

%&'( 根据图示可知，图甲中基因型为 #、和 #、的

亲本个体杂交，子代基因型及比例为##d#、d、、秆0 d】 d0；

图乙中基因型为 #、，N 和 #、，N 的亲本个体杂交，子代基因型

及比例为 #为，为 d#为NN d、、，为 d、、NN秆O d7 d7 d0。 分析杂

交实验过程，，'和和+为减数分裂形成配子的过程，)-

为受精作用。

【解析】基因分离定律的实质表现在减数第一次分裂后期，产生

配子的过程中，即图甲中的，'，#错误；非同源染色体上的非

等位基因的自由组合发生在两对及两对以上等位基因之间，且

发生在减数第一次分裂后期，产生配子的过程中，因此自由组合

定律的实质表现在图乙中的和+，，错误；图甲中)（受精作用）

过程中，雌雄配子是随机结合的，所以子代基因型及比例为

##d#、d、、秆0 d】 d0，其中 #、占
0
】
，&正确；基因自由组合定

律的实质是非同源染色体上的非等位基因自由组合，*错误。



。"#$ 不能正确理解基因的分离定律与基因的自由组合

定律的实质

（0）基因的分离定律的实质：进行有性生殖的生物，在杂合子的

细胞中，位于一对同源染色体上的等位基因，具有一定的独立

性，在减数分裂形成配子的过程中，等位基因会随同源染色体的

分开而分离，分别进入不同的配子中，独立地随配子遗传给后代。

（】）基因的自由组合定律的实质：位于非同源染色体上的非等位

基因的分离或组合是互不干扰的，在减数分裂形成配子的过程

中，同源染色体上的等位基因彼此分离的同时，非同源染色体上

的非等位基因自由组合。

（7）位于同源染色体上的非等位基因不能自由组合，受精时雌雄

配子的随机结合不能体现基因分离定律和自由组合定律的实质。

。&

!!'"考查点 基因自由组合定律的实质和应用

【解析】由图可知，图甲、乙、丙、丁所示个体均含有至少一对等位

基因，故都可以作为研究基因分离定律的材料，#正确；图丁所

示个体的基因型为 b能*是II，其中两对等位基因位于一对同源染

色体上，其自交后代基因型及比例为 **bbIId*是b能IId是是能能II秆

0 d】 d0，其中黄色皱粒（bDII） d绿色皱粒（能能II）秆7 d0，，错

误；图甲、乙所示个体都只有一对等位基因，所表示个体减数分

裂时，不能用来揭示基因的自由组合定律的实质，&错误；图乙所

示个体（bb（I）自交，只会出现两种表型，表型及比例为黄色圆

粒（bb（为） d黄色皱粒（bbII）秆7 d0，*错误。

#!'""考查点 自由组合定律变式的应用

的应用( V】 中高茎 d矮茎秆（】）.】0） d（O.））秆7 d0，

则株高受一对等位基因控制，其中高茎为显性，矮茎为隐性；

紫花 d白花秆（】）.O） d（】0.））秆O d），说明花色受两对等位

基因控制，且紫花为双显性，白花为单显性和双隐性。 假设

紫花和白花由 #<、和 ，<N 两对等位基因控制，则紫花基因型

为 #为，为，其余均为白花（#为NN.、、，为.、、NN）；高茎和矮茎由

基因 *<是 控制。 则亲本基因型为可有两种组合方式，即

##NN**和 、、，，是是 或 ##NN是是 和 、、，，**。

【解析】由题图解读可知，控制两对性状的基因遵循自由组合定

律，#正确；由题图解读可知，高茎和矮茎由一对等位基因控制，

，错误；由题图解读，可推出 V0 基因型为 #、，N*是，利用借分离定

律解决自由组合定律的思路，即将两对相对性状拆成一对相对

性状再分析，只考虑株高，V0 中基因型为 *是 的亲本自交后代 V】

的基因型、表型及比例为 **（高茎） d*是（高茎） d是是（矮茎）秆

0 d】 d0，只考虑花色，V0 中基因型为 #、，N 的亲本自交后代 V】

的基因型、表型及比例为 #为，为（紫花） d（#为NN.、、，为.、、NN）（白

花）秆O d），V】 中矮茎基因型为 是是，白花基因型有 1 种，即 ##NN、

#、NN、、、，，、、、，N、、、NN，故 V】 中矮茎白花基因型有 0a1秆1（种），

&正确；V0（#、，N*是）与全隐性个体（、、NN是是）测交，子代中高茎

（*是） d矮茎（ 是是）秆0 d0，紫花（#、，N） d白花 （#、NN.、、，N.

、、NN）秆0 d7，故测交后代表型及比例为高茎紫花 d矮茎紫花 d

高茎白花 d矮茎白花秆0 d0 d7 d7，*错误。



。!'*""考查点 基因自由组合定律的实质和应用

-./0 分析题干可知，子叶深绿色基因型有 ##，，、

##，N；子叶浅绿色基因型有 #、，，、#、，N；子叶黄化基因型有

##NN、#、NN、、、NN、、、，，、、、，N，即黄化苗中至少有一对基因为

隐性纯合。

【解析】根据题干“两对等位基因独立遗传”可知，#、、和 ，、N 两

对基因位于两对同源染色体上，遵循基因的自由组合定律，#正

确；由思路分析可知，黄化苗中至少有一对基因为隐性纯合，亲

本表型为子叶深绿和子叶浅绿，V0 出现黄化苗，所以亲本基因型

为 ##，N、#、，N，，正确；由 ，选项分析可知，亲本的基因型为

##，N、#、，N， V0 基因型及比例为 ##，，d##，N d##NN d

#、，，d#、，N d#、NN秆0 d】 d0 d0 d】 d0 ，V0 中子叶深绿 d子叶

浅绿 d子叶黄化秆7 d7 d】，&正确；基因型为 #、，N 的个体自交，

子代基因型及比例为 ##，，d#、，N d##，N d#、，，d##NN d

#、NN d、、，，d、、，N d、、NN秆0 dB d】 d】 d0 d】 d0 d】 d0，其中

黄化苗个体（##NN、#、NN、、、NN、、、，，、、、，N）在幼苗阶段死亡，故

成年植株中子叶深绿的比例为
7
O

秆0
7
，*错误。

&!""考查点 多对等位基因对性状的影响

【解析】根据题意可知，白花对应的基因型为 ##为 为 为 为，能稳定

遗传的基因型有 ##，，**、##，，是是、##NN**、##NN是是，共 B 种，

#错误；乳白花对应的基因型为#、为 为 为 为，若当乳白花植株的基

因型为 #、，，是是 时，其自交后代会出现白花（##，，是是）、乳白花

（#、，，是是）和黄花 （、、，，是是），共 7 种花色，，错误；基因型为

#、，N*是 的植株自交，后代的基因型及概率为
0
B
##为 为 为 为（白

花）、
0
】
#、为 为 为 为（乳白花）和

0
B
、、为 为 为 为（黄花和金黄花），&正

确；基因型为 #、，N*是 的植株测交（#、，N*是a、、NN是是），得到的基

因型为 、、为 为 为 为的植株中，除了 、、NN是是，其他基因型（、、，N*是、

、、NN*是 和 、、，N是是）都是黄花，占比为
0
】
a0
】
a0
】
.0
】
a0
】
a0
】
.

0
】
a0
】
a0
】

秆7
:
，*错误。

(!*"$"突破点 图表分析—基因定位

【解析】V0 全是紫粒，说明紫粒对白粒为显性，由于 1 号和 03 号

表现为紫粒，却和白粒亲本 1 号染色体 体体（的电泳结果一致，说

明控制紫粒的基因不在 1 号染色体上，因此 0、7、8 号个体也不能

确定为杂合子，#错误，，正确。 因为控制紫粒的基因不在 1 号

染色体上，而V0 扩增出现 】 条 1 号染色体 体体（电泳条带，类似于

杂合子，则 V】 白粒也应该出现 0、】、03 三种结果，V】 紫粒出现三

种结果 0、】、03 的比例为 】 d0 d0，即电泳结果与 0 号个体相同

的个体占
0
】
，&、*正确。

)!（0）##NN"（】）三" V】 的表型及比例是高甜 d微甜 d不甜秆

） d8 d7，为 O d7 d7 d0 的变式"、、NN"##，，"（7），基因数

量越多甜度越高，具有累加效应"##，N、#、，N"
7
）
"（B）高

甜 d微甜秆B0 d:"（1）品系乙（或品系丙）"连续自交

突破点 实验探究—新品系培育



-./0 结合题图和题表，甲为纯合不甜品系，基因型

为##NN，根据乙a丙组合中V】 表型是甜 d不甜秆07 d7，根据

实验一和二结果可知，#为NN 表型为不甜，、、为 为、#为，，表型为

高甜，#为，N 表型为微甜，，基因具有累加效应，且两对基因

自由组合，根据实验一结果可推知乙的基因型为 、、NN，根据

实验二结果可推知丙的基因型为 ##，，，故乙、丙的基因型分

别是 、、NN、##，，。

【解析】（0）由题图可知，含有 、或 ，基因可以控制合成甜物质，

因此不甜的纯合品系甲的基因型为 ##NN。

（】）从题表实验三乙a丙杂交组合可判断该性状遗传遵守自由

组合定律，因为 V】 中表型及比例为高甜 d微甜 d不甜秆） d

8 d7，V】 的表型及比例为 O d7 d7 d0 的变式。 丙的基因型为

##，，，乙的基因型为 、、NN。

（7）由思路分析可知，，基因控制甜度，具有累加效应。 表型为

微甜的个体的基因型有 ##，N、#、，N，表型为高甜的个体的基因

型有 、、为 为、#为，，，其中纯合子基因型为 、、，，、、、NN、##，，，占比

为
7
）
。

（B）实验三 V】 中表型为高甜的植株基因型及比例为 、、，，d

、、，N d、、NN d##，，d#、，，秆0 d】 d0 d0 d】，其自由交配，配子

基因型为 #，的概率为
0
）

为 】
）

@ 0
】

A 】
）

，配子基因型为 、，

的概率为
】
）

@ 0
】

为 】
）

@ 0
】

为 0
）

A 7
）

，配子基因型为、N 的概

率为
】
）

@ 0
】

为 0
）

A 】
）

，V7 中基因型为 、、，，的个体占
7
）

@

7
）

A O
BO

，、、，N 占
7
）

@ 】
）

@】 A0】
BO

，、、NN 占
】
）

@ 】
）

A B
BO

，

##，，占
】
）

@ 】
）

A B
BO

，#、，，占
】
）

@ 7
）

@】 A0】
BO

，高甜个体

共占
B0
BO

，微甜个体基因型及概率为 #、，N秆
】
）

@ 】
）

@】 A :
BO

，

故 V7 表型及比例为高甜 d微甜秆B0 d:。

（1）若要培育出抗虫、高产、高甜的新品种，可将品系甲与品系

乙或品系丙杂交，筛选出目标植株，再进行连续自交及逐代筛

选，直到不再发生性状分离。

+!（0）两对基因位于一对同源染色体上"
0
】
"（】）

0
7
"

B
O

（7）、、NN]]**和 ##，，))是是 或 、、NN]]是是 和 ##，，))**

（B）0:"
0
O
"

1
78

突破点 信息提取—自由组合定律的应用

【解析】（0）实验一中，二棱有芒麦和六棱无芒麦的 V0 只有二棱

无芒麦，说明二棱和无芒是显性性状，亲代基因型为 ##NN 和

、、，，，V0 基因型为 #、，N，V】 中二棱有芒麦 d二棱无芒麦 d六棱

无芒麦秆0 d】 d0，并非 O d7 d7 d0 的变式，说明 #、、和 ，、N 两



对基因位于一对同源染色体上，#和 N 位于一条染色体上，、和
，位于另一条同源的染色体上，所以 V】 中纯合子（##NN、、、，，）

的比例是
0
B
.0
B

秆0
】
。

（】）实验二中，二棱钩芒麦和六棱直芒麦的 V0 只有二棱钩芒麦，

说明钩芒是显性性状，亲代基因型为##**和、、是是，V0 基因型为
#、*是，V】 性状比为 O d7 d7 d0，两对基因遵循自由组合定律，V】

二棱直芒麦（#为是是）中纯合子（##是是）占比为
0
08

X7
08

秆0
7
。 V】 中

二棱直芒麦 （
】
7

#、是是、
0
7

##是是） 和六棱钩芒麦 （
】
7

、、*是、

0
7
、、**）相互杂交，子代中二棱钩芒麦（#为*为）的比例是（0D

】
7
a0
】
）a（0D

】
7
a0
】
）秆

B
O
。

（7）实验三中六棱短芒麦和二棱无芒麦的 V0 只有二棱无芒麦，在
V】 中出现无芒、钩芒、直芒和短芒。 实验三 V】 有芒麦中长芒（钩
芒.直芒） d短芒秆7 d0，说明长芒为显性性状，所以 V0 的基因型

为#、，N)]*是，V】 比例和为 8B秆B7，说明相应相对性状由 B 对等位

基因控制，只有 #、、和 ，、N 两对基因位于一对同源染色体上，则

实验三亲本基因型是 、、NN]]**和 ##，，))是是 或 、、NN]]是是 和
##，，))**。V0 的基因位置见答案。
（B）实验三 V0 的基因型为 #、，N)]*是，V】 二棱无芒麦的基因型为
#为，为 为 为 为 为，有 】a7a7秆0:（种）。 V】 六棱钩芒麦（、、NN)为*为）中

纯合子（、、NN))**）的比例是
0
08

XO
08

秆0
O
。 V】 中六棱钩芒麦

（、、NN)为*为）自花传粉，其中只有
】
O
、、NN))*是 和

B
O
、、NN)]*是 自

花传粉后代出现直芒麦，因此后代中直芒麦（、、NN)为是是）占比为
】
O
a0
B
a0.

B
O
a0
B
a7
B

秆1
78

。

。\!#wx']^Dygqz

+,

!!'*$"考查点 自由组合定律的变式应用

【解析】控制花位置的基因与控制花颜色的基因若位于一对同源

染色体上，则 V】 的表型及比例为红花顶生 d红花腋生 d白花腋

生秆0 d】 d0，与题干信息不符，所以两对等位基因位于两对同源

染色体上，遵循基因自由组合定律，#错误；当两对基因分别位于

两对同源染色体上，且基因型为 、N 的雄配子或雌配子致死时，V】

植株的表型才会出现 B d0 d0（即 : d】 d】）的比例，，错误；V】 中

红花顶生植株的基因型及比例为 、、，，d、、，N秆0 d0，由于基因型

为 、N 的雄配子或雌配子致死，其自交后代中不会出现白花个体，

即后代全为红花，&正确；由于基因型为 、N 的雄配子或雌配子致

死，群体中没有 、、NN 的个体，故无法对 V0 植株进行测交，*错误。
#!$"突破点 实验探究—遗传的特殊性状分离比

-./0 根据实验一纯合的折耳与立耳个体杂交，V0

都为折耳，V0 自由交配，V】 表型及比例为折耳 d立耳秆01 d

0，符合 O d7 d0 d0 的变式，说明折耳与立耳是由两对独立

遗传的等位基因（假设用 #<、，，<N 表示）控制的，#、、和 ，、N

两对基因遵循自由组合定律，则折耳的基因型为 #为，为、#为

NN、、、，为，立耳基因型为 、、NN。



【解析】由思路分析可知，折耳与立耳是由两对独立遗传的等位

基因控制的，故立耳性状由两对位于非同源染色体上的隐性基

因控制，#错误。 实验一中 V】 表型及比例为折耳 d立耳秆01 d

0，其中基因型为 、、NN 的个体为立耳，其余基因型个体均为折耳，

故实验一 V】 中折耳个体基因型有 : 种，其中纯合子的比例为

0
1
，，错误。 若让实验一 V0（#、，N）与立耳个体（、、NN）杂交，子

代基因型及比例为 #、，N d#、NN d、、，N d、、NN秆0 d0 d0 d0，表

型及比例为折耳 d立耳秆7 d0；实验二亲本为纯合折耳（##NN

或 、、，，）和立耳（、、NN），V0 为折耳（#、NN 或 、、，N），V0 自由交

配，所得 V】 基因型及比例为 ##NN d#、NN d、、NN秆0 d】 d0（或

、、，，d、、，N d、、NN秆0 d】 d0），故实验一 V0 与立耳个体杂交，子

代基因型与实验二 V】 不同，表型与其相同，&错误。 实验二 V】

中的折耳个体的基因型及概率为
0
7
##NN、

】
7
#、NN ( 或 0

7
、、，，、

】
7
、、，N ) ，其自由交配，子代的表型及比例为折耳 d立耳秆: d0，

故子代中的立耳个体所占比例为
0
O
，*正确。

。!*"$"突破点 信息提取—基因致死

【解析】由题意可知，基因型为 #N 的配子有
0
7 死亡，则有

】
7 的基

因型为 #N 的配子存活，则基因型为 #、，N 的个体自交，雌、雄配子

基因型及比例均为 #，d#N d、，d、N秆0 d
】
7

d0 d0秆7 d】 d7 d

7，故后代基因型及比例为 #为，为 d#为NN d、、，为 d、、NN秆8O d08 d

】） dO，#正确；若基因型为 #、，N 的个体与基因型为 、、NN 的个体

进行正反交，基因型为 #、，N 的个体产生的配子及比例为 #，d

#N d、，d、N秆7 d】 d7 d7，基因型为 、、NN 的个体产生的配子基因

型为 、N，二者进行正反交后代基因型及比例均为 #、，N d#、NN d

、、，N d、、NN秆7 d】 d7 d7，，错误；若基因型为 #、NN 的个体与基

因型为 、、，N 的个体进行杂交，基因型为 #、NN 的个体产生的配子

基因型及比例为 #N d、N秆】 d7，基因型为 、、，N 的个体产生的配

子基因型及比例为 、，d、N秆0 d0，后代基因型及比例为 #、，N d

#、NN d、、，N d、、NN秆】 d】 d7 d7，&错误；一个基因型为 #、，N 的

精原细胞减数分裂只能产生两种配子，*错误。

。234 具有 1 对同源染色体的个体产生配子的情况（不

考虑互换）

项目
可能产生配

子的种类

实际能产生

配子的种类

0 个精原细胞 】1 种 】 种

0 个次级精母细胞 0 种 0 种

0 个雄性个体 】1 种 】1 种

0 个卵原细胞 】1 种 0 种

0 个次级卵母细胞 0 种 0 种

0 个雌性个体 】1 种 】1 种

&!*"考查点 雄性不育

【解析】V0 个体自交单株收获得到的 V】 中的一半（? 部分）表型

及比例为正常可育 d雄性不育秆07 d7，符合 O d7 d7 d0 的变



式，说明该性状受两对位于非同源染色体上的等位基因控制，遵

循基因的自由组合定律，且 ? 部分 V0 的基因型是 #、，N，由于 ，

基因会抑制不育基因的表达，使表型变为可育，说明雄性不育株

一定不含 ，基因，进而确定控制雄性不育的基因为 #，#正确；，

基因会抑制不育基因 #的表达，即正常可育的基因型为 #为，为、

、、，为、、、NN，雄性不育的基因型是 #为NN，V】 出现两种情况，说明

V0 的基因型有两种且各占
0
】
，进而可确定甲的基因型是 #、NN，

乙的基因型是 、、，，，，错误；V】 的基因型共 O 种，其中 ##NN、

#、NN 表现为雄性不育，因此可育株的基因型共有 OD】秆）（种），

仅考虑 ? 部分，该部分可育株中个体的基因型及概率为
0
07

##，，、
】
07

##，N、
】
07

#、，，、
B
07

#、，N、
0
07

、、，，、
】
07

、、，N、
0
07

、、NN，其

中基因型为 ##，N 和 #、，N 的个体自交后代会发生性状分离，其

他基因型的个体均能稳定遗传，故该部分可育株中能稳定遗传

的个体所占的比例为 0D
】
07

DB
07

秆）
07

，&正确；V】 中可育的基因型

有 ） 种，若使后代雄性不育株的比例最高，应尽量满足后代含有 #

基因，同时不含 ，基因的情况，故应选择基因型为 ##，N 和 、、NN

的个体杂交，产生的后代基因型及概率为
0
】
#、，N、

0
】
#、NN，后代

雄性不育株占
0
】
，*正确。

(!（0）位于非同源染色体上（分别位于两对同源染色体上）"
7
）
"

（】）#"
8
）
"（7）父本"红花 d白花秆0 d7"红花 d白花秆0 d）

突破点 信息提取—遗传的特殊性状分离比

【解析】（0）若红花、白花由两对等位基因控制，V】 的性状分离比

为 O d），符合 O d7 d7 d0 的变式，说明控制该性状的两对等位

基因位于两对同源染色体上，符合基因的自由组合定律，且只有

两个显性基因同时存在且表达时才能开红花，其他情况花色为

白色，故白花共有 1 种基因型，若用 #<、和 ，<N 表示控制花色的

两对等位基因，则 V】 中白花的基因型及比例为 ##NN d#、NN d

、、，，d、、，N d、、NN，故白花植株中纯合子占比为
7
）
。

（】）若红花、白花由一对等位基因（#、、）控制，亲本为纯种红花

和白花植株，杂交后 V0 全部开红花，可推测红花为显性性状，正

常情况下，V0 自交得到的 V】 中红花和白花的比例应为 7 d0，由

于“自私基因”的存在，使 V】 中出现红花 d白花秆O d），即含 #

基因的雄配子部分死亡，设 V0（#、）父本产生含 #基因的雄配子

概率为率，即含、基因的雄配子概率为 0D率，母本产生含#、、基因

的雌配子概率均为
0
】
，则V】 中开白花植株的概率为

0
】
a（0D率）秆

）
08

，得出 率秆
0
:
，则 V0 产生雄配子的基因型及比例为 #d、秆0 d

），V0 产生的含 #基因的雄配子中有
8
） 的比例死亡。

（7）两种解释的区别在于雄配子的比例不同，因此应选择 V0 作

为父本进行杂交实验。 选择 V0 作为父本，亲本中的白花作为母

本进行杂交，若是两对等位基因相互作用，V0 的基因型为 #、，N，



子代表型及比例为红花 d白花秆0 d7；若由于杂合子中的“自私

基因”导致的，V0 基因型为 #、，雄配子中含 #基因的部分致死，

子代表型及比例为红花 d白花秆0 d）。

)!（0） 】<二<两"隐性"）<七"（】）红花紫红茎"红花绿茎 d红花

紫红茎 d白花绿茎 d白花紫红茎秆0 d0 d7 d7"（7）染色体结

构变异和染色体数目变异"父本"若子代表型及比例为绿茎 d

紫红茎秆7 d0，则说明异常染色体上的基因是 ,；若子代表型及

比例为绿茎 d紫红茎秆】 d7，则说明异常染色体上的基因是 @

考查点 O d7 d7 d0 和 0 d0 d0 d0 的变式及应用

-./0 V0 自交，后代的性状分离比为 O d7 d7 d0，则

符合基因的自由组合定律，相应性状由位于两对同源染色体

上的两对等位基因控制。 若存在配子致死，则可先将该配子

排除后，重新用配子法计算后代表型、基因型及比例。

【解析】（0）由题表可知，野生型白三叶为母本、突变体为父本进

行人工杂交获得 V0，V0 全为白花，说明白花为显性，红花为隐性，

V0 随机交配获得V】，V】 中关于花色的表型及比例为红花 d白花粒

0 d0B，说明红花花色受 】 对隐性基因控制，且白花中存在显性

纯合致死。 V】 中白花存在显性纯合致死，故白花基因型有

） 种。

（】）由题表可知，红花紫红茎较白花绿茎为隐性，为判断控制花

色的基因与控制茎色的基因之间的关系，用子一代与表型为红

花紫红茎的个体进行测交，若控制花色与茎色的基因独立遗传，

则子代表型及比例为（红花 d白花） （绿茎 d紫红茎）秆（0 d7）

（0 d0），即红花绿茎 d红花紫红茎 d白花绿茎 d白花紫红茎秆

0 d0 d7 d7。

（7）由题图可知，异常染色体大小与正常染色体大小不同，说明

其发生了染色体结构变异，该植株较正常植株多了一条染色体，

即其发生了染色体数目变异。 由于只含异常染色体的花粉无活

性，所以可让该绿茎植株作父本与紫红茎植株杂交，统计子代的

表型及比例，以探究异常染色体上的基因是 @还是 ,，该植株产

生花粉的比例为 @d@,d,,d,秆0 d】 d0 d】，若子代表型及比

例为绿茎（@,、@,,） d紫红茎（,,,）秆7 d0，则说明异常染色体上

的基因是 ,；若子代表型及比例为绿茎（@,,） d紫红茎（,,,、

,,）秆】 d7，则说明异常染色体上的基因是 @。

。。"#op{|}~�H�Dwx

#$

!!*"考查点 萨顿的假说

【解析】萨顿通过分析基因与染色体的平行关系推测“基因在染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染染
色体上”染染染（易错：萨顿推测“基因在染色体上”，摩尔根用假说—

演绎法证明了基因在染色体上），#错误；白眼雌果蝇与红眼雄

果蝇杂交，V0 中雌果蝇为红眼杂合子，雄果蝇为白眼，V0 自由交

配，V】 中红眼 d白眼秆0 d0，，正确；白眼雄果蝇和红眼雌果蝇

杂交，假设相关基因用 #<、表示，则红眼雌果蝇的基因型有两种

情况，即 即#即#或 即#即、，白眼雄果蝇基因型 即、b，若纯合红眼雌

果蝇与白眼雄果蝇杂交，后代雌雄表型都是，所以不能通过眼睛

颜色判断子代果蝇的性别，&错误；融合遗传的观点是如果两亲

本性状不同，杂交后子代的性状乔于两亲本之间，果蝇的杂交实

验中，V0 的表型与亲本之一相同，否定了融合遗传的观点，*



错误。

#!""突破点 信息提取—伴性遗传

【解析】 该果蝇种群中，白眼果蝇的基因型有 8 种，分别是

、、即N即N、、、即Nb、##即Nb、#、即N即N、##即N即N、#、即Nb，可见，白眼

（'）与白眼（（ ）果蝇的后代可能全是白眼，#正确；红眼（'）

的基因型为 #为即，即为，白眼（（ ）的基因型为为 为即Nb，若二者的基

因型为 ##即，即，和 、、即Nb，则可出现子代果蝇全是红眼的情况，

，正确；白眼（'）的基因型可能为 、、即N即N、##即N即N、#、即N即N，红

眼（（ ）果蝇的基因型为 #为即，b，二者杂交产生的后代一定会出

现白眼雄性个体，&错误；粉红眼（'）基因型为 、、即，即N，粉红眼

（（ ）基因型为 、、即，b，杂交产生的后代可能有白眼雄性个体出

现，*正确。

。*+, 题意分析：果蝇的眼色由两对独立遗传的等位基

因（#、、和 ，、N）控制，其中 ，、N 基因位于 即染色体上，则另一对

基因位于常染色体上，两对基因的遗传遵循基因的自由组合定

律，又由于“#基因和，基因同时存在时果蝇表现为红眼，，基因

存在而 #基因不存在时表现为粉红眼，其余情况表现为白眼”，

则基因型为 #为即，为的个体表现为红眼，基因型为 、、即，为的个体表

现为粉红眼。

。!*"突破点 信息提取—基因位于染色体上的杂交实验

【解析】纯合的镰刀形翅雌果蝇与圆形翅雄果蝇杂交，V0 雌雄个

体均为镰刀形翅，说明镰刀形翅对圆形翅为显性，V0 的镰刀形翅

雄果蝇与纯合的椭圆形翅雌果蝇杂交，后代都是椭圆形翅，说明

椭圆形翅对镰刀形翅为显性，因此 （、'、体 基因的显隐性关系为

'基因对 体 基因、（基因为显性，体 基因对 （基因为显性，#正

确。 无论上述实验的杂交组合的基因型是 体体 和 （（或

体（和 ''还是 即体即体 和 即（b、即体b和 即'即'，杂交后代的结果都

一样，因此无法判断 （、'、体 基因位于常染色体上还是 即染色体

上，，错误。 若 （、'、体 基因位于常染色体上，则 V0 的镰刀形翅

雌果蝇基因型为 体（，V】的椭圆形翅雄果蝇基因型及概率为

0
】
'体、

0
】
'（，两者自由交配，母本产生的雌配子的基因型及概率

为
0
】
体、

0
】
（，父本产生的雄配子的基因型及概率为

0
】
'、

0
B
体、

0
B

（，后代的基因型及比例为 '体 d'（d体体 d体（d（（秆】 d】 d0 d

】 d0，表型及比例为椭圆形翅 d镰刀形翅 d圆形翅秆B d7 d0；若

（、'、体 基因位于 即染色体上，则 V0 的镰刀形翅雌果蝇基因型为

即体即（，V】 的椭圆形翅雄果蝇基因型为 即'b，两者自由交配，后代

的基因型及比例为 即'即体 d即'即（ d即体bd即（b秆0 d0 d0 d0，表

型及比例为椭圆形翅 d镰刀形翅 d圆形翅秆】 d0 d0，综上所述，

&正确。 当控制翅形的基因位于 即染色体上时，椭圆形翅雌果

蝇的基因型为 即'即'、即'即体 或 即'即（，可将该椭圆形翅雌果蝇与

多只圆形翅雄果蝇（即（b）杂交，若后代全为椭圆形翅，则该果蝇

基因型为 即'即'；若后代为椭圆形翅和镰刀形翅，则其基因型为

即'即体，若后代为椭圆形翅和圆形翅，则其基因型为 即'即（；当控制

翅形的基因位于常染色体上时，椭圆形翅雌果蝇的基因型为

''、'体 或 '（，可将该椭圆形翅雌果蝇与多只圆形翅雄果蝇

（（（）杂交，若后代全为椭圆形翅，则该果蝇基因型为 ''；若后

代为椭圆形翅和镰刀形翅，则其基因型为'体；若后代为椭圆形翅



和圆形翅，则其基因型为 '（，*正确。

&!$"考查点 基因位于染色体上、伴性遗传

【解析】由题意可知，假设所有个体都存在*基因，当存在存基因

时表现为棕色，存在 在基因时表现为黄色，V0 全为棕色，V】 关于

体色及其比例在雌雄个体中不一样，可得 存、在基因位于 即染色

体上，#正确。 由于三代均没有白色个体出现，可知三代中均不

含 是 基因，父本、母本的 *基因纯合，由于 V0 全为棕色，所以 V0

肯定含有 存基因，又因为亲代父本为黄色，所以父本肯定含有 在

基因，亲代母本为棕色，所以含有 存基因，故 V0 关于 存、在的基因

型应该为即存b和即存即在（二者*基因均纯合），，正确。 V】 有 B 种

基因型（即存即存、即存即在、即存b、即在b），棕色个体基因型有 7 种，即使

*基因纯合也无法判断其是在常染色体上还是 即染色体上，但

雌性均为棕色，说明 *、是 基因不在 b染色体上，&正确。 因为父

本是黄色，说明父本肯定有 *基因和 在基因，若父本基因型为

**即在b，母本基因型为 **即存即存， 则 V0 基因型为 **即存即在、

**即存b，V】 基因型及比例为 **即存即存 d**即存即在 d**即存bd

**即在b秆0 d0 d0 d0，雌性全为棕色，雄性棕色 d黄色秆0 d0，符

合题意；若父本基因型是 即*在b，因为 V0 全是棕色，则 V0 雄性基

因型为 即*存b，雌性中一条 即染色体来自父方的 即*在，另一个来自

母方，由于 V0 的雌性为棕色，说明有 即*存，这个基因来自母方，所

以母方基因型为 即*存即*存也符合题意，故不能判断这两对基因是

否符合自由组合定律，*错误。

(!""考查点 伴性遗传的遗传规律及应用

-./0 纯合的红眼雌蚕和白眼雄蚕杂交，V0 只有紫

眼和红眼两种表型，且紫眼全为雌性，红眼全为雄性，推测亲

本白眼雄性不含有 #，且 >染色体上含有隐性基因。

【解析】已知色素的产生需有基因 #，将纯合的红眼雌蚕和白眼

雄蚕杂交，V0 只有紫眼和红眼两种表型，且紫眼全为雌性，红眼

全为雄性，推测父本的基因型是 、、>T>T，母本的基因型是

##>4 ，̀即基因 #、4同时存在时可产生红色色素，#错误。 父本

的基因型是 、、>T>T，母本的基因型是 ##>4 ，̀V0 的基因型是

#、>4>T（红眼雄蚕）、#、>T`（紫眼雌蚕），#、>4>T（红眼雄蚕）产

生的配子有 #>4、#>T、、>4、、>T，#、>T`（紫眼雌蚕）产生的配子

有 #>T、、>T、#̀ 、、̀ ，雌雄配子随机结合，产生的 V】 的表型及比

例为红眼 （##>4>T、#、>4>T、##>4 、̀#、>4`）：紫眼 （##>T>T、

#、>T>T、 ##>T 、̀ #、>T`）： 白 眼 （ 、、>4>T、 、、>T>T、 、、>4 、̀

、、>T ）̀秆7 d7 d】，红眼家蚕的基因型有 B 种，纯合子 ##>4`所

占比例是
0
8
，，错误。 若 V】 中的紫眼雌蚕 （

0
7

##>T 、̀
】
7

#、>T ）̀与白眼雄蚕（
0
】
、、>4>T、

0
】
、、>T>T）杂交，两对基因分别

考虑，只考虑基因 #、、，子代基因型及概率为
】
7
#、、

0
7
、、，只考虑

基因 4、T，子代雌蚕基因型及概率为
0
B
>4 、̀

7
B
>T ，̀子代雌蚕

中紫眼个体占
】
7
a7
B

秆0
】
，&正确。 将两对基因分开看，由于 #、

、基因位于常染色体上，V0 相关基因型均为 #、，V0 雌雄家蚕随

机交配得 V】，V】 雌雄随机交配，该过程中 #、、基因频率不变，故



V】 雌雄随机交配得到的子代中，相关基因型及比例为 ##d#、d

、、秆0 d】 d0；单独看 4、T 基因，由 ，项可知 V】 相关基因型及比

例为 >4>T d>T>T d>4`d>T`秆0 d0 d0 d0，产生的雄配子类型

及比例为 >4 d>T 秆0 d7，雌配子类型及比例为 >4 d>T d̀ 秆0 d

0 d】，故 V】 雌雄自由交配，子代相关基因型及比例为 >4>4 d

>4>T d>T>T d>4`d>T`秆0 dB d7 d】 d8，综合来看，若 V】 的雌

雄个体随机交配，子代中紫眼 d红眼 d白眼秆（7a7.7a8） d（7a

B.7a0.7a】） d（0a08）秆】） d】0 d08，*错误。

!"#$ 不能准确理解性别决定与伴性遗传

不同的生物体性别决定的方式也不同。 常见的性别决定方式有：

（0）环境决定型：如某些爬行类动物由温度决定性别。

（】）基因决定型：如葫芦科的喷瓜存在雌雄同株、雌株和雄株三

种性别类型，其性别由基因决定。

（7）染色体数目决定型：如蜜蜂的雄蜂是由未受精的卵细胞发育

而成的，因而具有单倍体的染色体数目（1秆08）；蜂王和工蜂是

由受精卵发育成的雌蜂，具有二倍体的染色体数目（】1秆7】）。

（B）性染色体决定型：即b型性别决定是最常见的性别决定类型，

如哺乳动物以及菠菜等雌雄异株的植物都属于 即b型性别决定。

即b型生物雌性个体的体细胞内含有 】 条同型的性染色体

（即即），雄性个体的体细胞内含有 】 条异型的性染色体（即b）。 鸟

类、鳞翅目昆虫等属于 >̀ 型性别决定，>̀ 型生物的性染色体

组成和 即b型相反，雄性个体的体细胞内具有 】 条同型的性染色

体（>>），雌性个体的体细胞内具有 】 条异型的性染色体（>̀ ）。

若为性染色体决定性别，则决定性别的基因位于性染色体上，但

是性染色体上的基因不都与性别决定有关，性染色体上的基因

的遗传与性别相关联。

。&

!!""考查点 基因在染色体上位置的判定方法

【解析】第一组为正反交实验，正反交结果不同，两组 V0 的雄性

表型不同，可以判断出基因位于 即染色体上，但无法判断显隐性

关系。 第四组亲代均为灰色，子代出现黄色个体，发生了性状分

离，可以判断出灰色为显性性状，但无法判断基因的位置。 第二

组、第三组的基因位置和显隐性关系均无法判断。 综上所述，&

正确，#、，、*错误。

#!$"突破点 信息提取—果蝇杂交实验及概率计算

【解析】根据 V0 的表型，只能确定长翅是显性性状，无法确定控

制翅型的基因是否位于 即染色体上，#错误；白眼雌果蝇与红眼

雄果蝇杂交，产生的 V0 中白眼均为雄性，红眼均为雌性，说明眼

色的性状表现与性别相关联，则控制眼色的基因位于 即染色体

上，同时说明红眼对白眼为显性，设用 #<、表示控制眼色的基

因，长翅和残翅在各代均与性别无关，故控制翅型的基因位于常

染色体上，且长翅是显性性状，设用 ，<N 表示控制翅型的基因，

则 V0 的基因型分别为 ，N即#即、、，N即、b，因此 V】 中白眼长翅果蝇

共有 ，，即、即、、，，即、b、，N即、即、、，N即、bB 种基因型，V】 中红眼残

翅果蝇基因型及比例为 NN即#b、dNN即#b秆0 d0，，、&错误；V】 红

眼长翅果蝇中关于翅形和眼色两对相对性状的基因型及比例分

别为 ，，d，N秆0 d】，即#即、d即#b秆0 d0，自由交配出现白眼雄果



蝇的概率为
0
】
a0
】

秆0
B
，出现残翅果蝇的概率是

】
7
a】
7
a0
B

秆

0
O
，因此出现白眼残翅雄果蝇的概率为

0
B
a0
O

秆0
78

，*正确。

。!$"考查点 伴性遗传的遗传规律及应用

【解析】实验一中亲代均为红眼，则 ，<N 基因均为隐性纯合，子代

出现性状分离，且与性别无关，则 #<、位于常染色体上，且 V0 能

出现 0 d7 的性状分离比，亲本关于 #<、的基因型为 #、，即决定

白色前体 】 的形成的基因为基因 #，#正确；实验一的亲本基因

型为#、即N即N 和#、即Nb，实验二中，子代雄性全为红眼（#为即Nb），

雌性全为白眼，而亲本均为白眼且父本为纯合子，则亲本的基因

型为 、、即N即N 和 ##即，b，，正确；实验一的亲本基因型为 #、即N即N

和 #、即Nb，子代中纯合红眼雌性个体占
0
B
（##）a

0
】
（即N即N ）秆

0
:
，&正确；实验一子代雄性基因型为为为即Nb，实验二子代雌性基

因型为 #、即，即N，二者自由交配的情况下对两对基因进行分别分

析，先分析 #<、，雄配子 #d、秆0 d0，雌配子 #d、秆0 d0，则子代

中 #为 d、、秆7 d0，再分析 ，<N，在自由交配的情况下产生的子代

的基因型及比例为 即N即N d即Nbd即，即N d即，b秆0 d0 d0 d0，则

雌雄性 个 体 的 表 型 及 比 例 为 白 眼 雌 （ #为 即，即N、 、、即，即N、

、、即N即N） d白眼雄（#为即，b、、、即，b、、、即Nb） d红眼雌（#为即N即N） d

红眼雄（#为即Nb）秆1 d1 d7 d7，即 V0 雌雄昆虫均表现为白眼 d

红眼秆1 d7，*错误。

&!$"突破点 信息提取—基因连锁与交换定律

【解析】V】 雌性中野生型眼 d朱红眼秆0 d0，雄性中野生型眼 d

朱红眼秆0 dB，因此控制朱红眼的基因位于 即染色体上；V】 雌性

中无玉色眼，雄性中野生型眼 d玉色眼秆0 dB，因此控制玉色眼

的基因也位于 即染色体上，#错误。 一只纯合朱红眼雌果蝇与

一只纯合玉色眼雄果蝇杂交，V0 中雌果蝇均表现为野生型眼，雄

果蝇均表现为朱红眼，设 #、N 纯合表现为朱红眼，、、，纯合表现

为玉色眼，则亲本基因型分别为 即#N即#N 和 即、，b，V0 基因型及比

例为 即#N即、， d即#Nb秆0 d0，结合 V】 雄性中出现四种表型可知，V0

的雌果蝇在减数分裂过程中发生了染色体互换，产生的雌配子

类型及比例为 即#N d即、， d即#， d即、N 秆B dB d0 d0，因此 V】 中野

生型眼雌果蝇基因型为 即#，即#N、即、，即#N，基因型不同，朱红眼雌

果蝇有 】 种基因型，即 即#N即#N、即#N即、N，，错误；若让 V0 中的野生

型眼雌果蝇（即#N即、，）和 V】 中的白眼雄果蝇（即、Nb）杂交，由于 V0

野生型眼雌果蝇产生配子的过程中可能发生染色体互换，因此

子代雌性不一定会出现 B 种表型且比例为 0 d0 d0 d0，&错误；

若亲代雌雄果蝇进行反交，即朱红眼雄果蝇（即#Nb）与一只纯合

玉色眼雌果蝇（即、，即、，）杂交，V0 基因型为 即#N即、，、即、，b，因为 V0

雌果蝇可能发生染色体互换，V0 雌果蝇产生的配子类型及比例

可能为 即#N d即、， d即#， d即、N 秆B dB d0 d0，故 V】 中雄果蝇的表

型及比例可能为朱红眼（即#Nb） d玉色眼（即、，b） d野生型眼

（即#，b） d白眼（即、Nb）秆B dB d0 d0，*正确。



(!'"$"突破点 图表分析—伴性遗传及生物的变异

-./0

【解析】等位基因是位于同源染色体相同位置上，控制一对相对

性状的基因，由此可知，基因 基0 与 基】 属于非等位基因，来源于不

同等位基因的突变，#正确；由于>
（.基0）`个体中隐性致死基因没

有显性等位基因的抑制，能够正常表达，因而，理论上自然界中

不存在这种个体，，错误；根据思路分析可知，正常雌蚕与平衡致

死系雄蚕杂交形成的受精卵中，理论上仅有一半可以发育，且幼

蚕均为雄性，&正确；两对等位基因间一般不发生互换，若正常雌

蚕与平衡致死系雄蚕杂交后代出现少数雌性家蚕（>（..） ）̀，说

明亲代产生了少数基因型为 >（..） 的精子，即父本减数分裂形成

精子时两对等位基因间发生了互换，*正确。

)!（0）显">"不遵循"实验一中油蚕只有雌性，实验二中赤蚁也只

有雌性"（】）>#是>、*">#是`"
0
7
"（7）>、、**`"

7
:
"0"（B）黑

蚁油蚕'"黑蚁油蚕（

考查点 伴性遗传的应用

%5'( 由实验一中 V0 表型及比例为正常蚕 d油蚕秆

7 d0，可知正常蚕对油蚕为显性，由实验二中V0 表型及比例为

黑蚁 d赤蚁秆7 d0，可知家蚕体色的黑蚁相对于赤蚁为显性。

【解析】（0）由题表解读可知正常蚕对油蚕为显性，家蚕体色的黑

蚁相对于赤蚁为显性。 而实验一的 V0 中油蚕只有雌性，说明控

制正常蚕与油蚕的 #、、基因位于 >染色体上。 这两对相对性状

不遵循自由组合定律。 因为实验二的 V0 中赤蚁也只有雌性，说

明控制两对相对性状的等位基因均位于 >染色体上。

（】）由于控制两对相对性状的等位基因均位于 >染色体上，且黑

蚁和正常蚕为显性，则实验一亲本的基因型分别是 >#是>、* 和

>#是 ，̀其 V0 中表型、基因型及比例为黑蚁油蚕'>、*`d赤蚁正常

蚕'>#是`d黑蚁正常蚕（ >#是>、* d赤蚁正常蚕（ >#是>#是 秆0 d0 d

0 d0，在所有含 *、是 基因的配子里面，*的基因频率为
】
8
，即

0
7
。

（7）实验二中，4黑蚁油蚕的基因型为 >、* ，̀其初级卵母细胞的

基因型为>、、** ，̀V0 中表型、基因型及比例为黑蚁油蚕'>、*`d

赤蚁正常蚕'>#是`d黑蚁正常蚕（ >#是>、* d黑蚁油蚕（ >、*>、*秆

0 d0 d0 d0，V0 中雄配子的基因型及比例为 >、* d>#是 秆7 d0，雌

配子的基因型及比例为 >、* d>#是 d̀ 秆0 d0 d】，所以自由交配



之后，V】 雄蚕中黑蚁油蚕的概率为
7
B
a0
】

秆7
:
。 雌蚕全部为纯

合子，概率为 0。

（B）控制赤蚁的基因存在时，会降低家蚕的全茧量和茧层量，为

获得更多的全茧量和茧层量，所以选择黑蚁为亲本，应选择表格

中的黑蚁油蚕'和黑蚁油蚕（ 杂交培育后代。

+!（0）联会"自由组合"双隐性为蓝眼，否则为白眼"（】）
0
】
"白

眼 d蓝眼秆7 d0"（7），显性"不存在"'雌性单尾鳍 d雄性

双尾鳍秆0 d0")即b在或 即ib在"即在即i

突破点 信息提取—伴性遗传的遗传规律及应用
【解析】（0）锦鲤与团头鲂存在高度同源的染色体，故在形成配子
过程中可发生联会，V】 中白眼与蓝眼的比值为 01 d0，是 O d7 d

7 d0 的变式，说明控制锦鲤和团头鲂眼色的基因可自由组合，且

双隐性表现为蓝眼，其他均为白眼。

（】）远缘杂交的后代中只有一个亲本的基因组表达，且后代性状

与该亲本相同，故若在群体中，核仁显性使后代与父本性状相同
的概率为 13率，则 V0 中锦鲫与题图中雌核发育锦鲤眼色相同的

概率也为
0
】
，锦鲫自交得 V】，若用 #<、、，<N 表示相关基因，则锦

鲫的基因型为 #、，N，可以产生的配子的基因型为 #，、#N、、，、
、N，其中 #，、#N、、，表现为白色，、N 表现为蓝色，故 V】 的眼色表

型及比例为白眼 d蓝眼秆7 d0。

（7），科学家用纯合雌性单尾鳍锦鲤（即i即i）和纯合雄性双尾鳍
团头鲂（即在b）进行了杂交实验，V0 中雌性双尾鳍锦鲫（即在即i） d

雄性单尾鳍锦鲫（即ib）秆0 d0，说明双尾鳍为显性性状，且不存
在核仁显性现象。 '亲本团头鲂中的即在基因断裂后移接到了b

染色体上，且异常的性染色体的活性不受影响，即纯合雌性单尾

鳍锦鲤（即i即i）与纯合雄性双尾鳍团头鲂（即b在）进行杂交，V0 的

基因型为 即i即、即ib在，即该异常组 V0 的表型及比例为雌性单尾

鳍 d雄性双尾鳍秆0 d0。 )为获得稳定遗传的双尾鳍雄性金鱼
（即在b在），可将上述异常组 V0 雌雄个体（即i即、即ib在）随机交配，从

得到的 V】 中选择基因型为 即b在或 即ib在的个体作为父本，再从

正常组的 V0 中选择基因型为 即在即i的个体作为母本进行杂交。

。&"#�/wx�

#$

!!""考查点 遗传病的检测和预防
【解析】通过对孕妇进行 ，超检查，可有效筛查唇腭裂，即唇腭裂

可通过 ，超检测出来，#不符合题意；通过对孕妇血液进行生化

分析，可为 】0 三体综合征筛查提供依据，】0 三体综合征属于染

色体异常遗传病，，不符合题意；通过对羊水中胎儿脱落细胞染

色体进行核型分析，不能筛查青少年型糖尿病，因为该病是多基

因遗传病，不能通过染色体核型分析进行判断，&符合题意；通过

对孕妇血浆中游离的胎儿 *(#进行基因检测筛查苯丙酮尿症，

苯丙酮尿症属于单基因遗传病，*不符合题意。

。234 产前诊断是指在胎儿出生前，医生用专门的检测

手段，如羊水检查、，超检查、孕妇血细胞检查以及基因检测等，

确定胎儿是否患有某种遗传病或先天性疾病；基因检测是指通

过检测人体细胞中的 *(#序列，以了解人体的基因状况。 人的

血液、唾液、精液、毛发或人体组织等，都可以用来进行基因检测。



#!$"考查点 人类遗传病

【解析】四分体只在生殖细胞中形成，体细胞中不存在四分体，#

错误；4、Z、A 综合征是父亲或母亲减数第一次分裂时 07 号同源

染色体未分离或减数第二次分裂时 07 号染色体的姐妹染色单

体未移向两个子细胞而使配子中 07 号染色体多一条所致，，错

误；；AI?在I综合征一般情况为 即染色体缺失一条，可能属于 即染

色体缺失导致的综合征，不属于伴性遗传病，&错误；表中所示的

三种遗传病病因均属于染色体变异，可通过细胞培养、染色体分

析进行产前诊断，*正确。

。!""突破点 图表分析—遗传系谱图分析

【解析】题图中父母正常但其儿子患病，说明该病是隐性遗传病，

结合凝胶电泳得到的患者家系基因带谱可知，7 号为显性纯合

子，B 号为隐性纯合子，0 号和 1 号均为杂合子，而若该病是伴 即

染色体隐性遗传病，则 0 号一定是纯合子，与题图不符，故该病

只能是常染色体隐性遗传病，#正确；调查该病的发病率时应在

人群中随机调查，，正确；由基因带谱可知，】 号为杂合子，故 】

号与 1 号均为杂合子，基因型相同的概率为 0，&错误；0 号和 】

号均正常且均为杂合子，因此 0 号和 】 号再生一个正常男孩的概

率是
7
B
a0
】

秆7
:
，*正确。

。"#$ 不能正确区分调查“遗传病发病率”与“遗传方式”

调查

内容

调查对象

及范围
注意事项 结果计算及分析

遗传

病发

病率

广大人群

随机抽样

考 虑 年

龄、性别

等因素；

群 体 足

够大

某种遗传病的患者数
某种遗传病的被调查人数

a033率

遗传

方式
患者家系

正 常 情

况 与 患

病情况

分析基因显隐性及在染色体上

的位置

&!""考查点 表观遗传与遗传系谱图分析

【解析】调查遗传病的发病率应该在人群中随机抽样调查，调查

某种遗传病的遗传方式应该在患者家系中调查，#正确；母源

母源BCD> 致病基因传递给子代时其印记区域由于被甲基化而沉

默，1】 和!0 均患病，故 母源BCD> 基因在1】基因7基!0 的传递

过程中只是发生了甲基化，但其碱基序列没有改变，，正确；由于

母源母源BCD> 致病基因传递给子代时其印记区域被甲基化而沉

默，若致病基因位于 即染色体上，则因0 与携带致病基因的女子

婚配，因0 提供 b染色体，母本若提供携带致病基因的 即染色体

会被甲基化而沉默，故二者所生男孩患病概率为 3，&错误；由于

因B 不携带致病基因，!0 表现患病，所以!0 应该携带一个致病

基因，若父源 母源BCD> 致病基因传递给子代时表达的概率为
0
】
，

则!0 与携带致病基因的男子婚配，后代患病的概率为
0
】
a0
】

秆

0
B
，*正确。



。"#$ 由于 *(#甲基化对致病基因的影响，在分析过程

中注意判断致病基因是否表达。

%&

!!""考查点 染色体异常遗传病与减数分裂

【解析】正常情况下与卵细胞同时产生的第二极体与卵细胞的基

因型相同，但若在同源染色体联会时发生非姐妹染色单体的交

换，则第二极体与卵细胞的基因型可能不同，所以通过对第二极

体进行遗传筛查，不能杜绝该家庭血友病患儿发生，#错误；若

第一极体的染色体数目为 】7，说明次级卵母细胞的染色数目为

】7，但次级卵母细胞在减数第二次分裂时仍有可能发生异常，所

以卵细胞染色体数目不一定是 】7，，错误；若减数分裂正常，且

第一极体 即染色体有 】 个 、基因，则次级卵母细胞的 即染色体

有 】 个#基因，产生的卵细胞含#基因，血友病为伴即染色体隐

性遗传病，则所生男孩一般正常，&正确；若减数分裂正常，且第

二极体 即染色体有 0 个 #基因，卵细胞与第二极体所含基因相

同，也含 #基因，则所生男孩一般正常，*错误。

#!*"突破点 信息提取—人类遗传病

传病/0 分析题图：图中10、1】 患病，其女儿正常，说

明双亲各含有一种显性基因，所以10 的基因型为 即、，即、N 或

即、，即、，，L】 的基因型为 即#Nb，因7 的基因来自 L0 和 L】，且表现

正常，所以同时含有 #、，基因，基因型一定为 即#N即、，，因B 和

!】 的基因型均为 即#，b，因B 和因7 婚配，其女儿!7 的基因

型为 即#，即、，或 即#，即#N。

【解析】表型正常需要同时具有 #和 ，基因，因 #、，基因均位于

即染色体上，男性只有 0 条 即染色体，故系谱图中正常男性的一

条 即染色体上同时含有 #、，基因，而女性有 】 条 即染色体，正

常女性的 #和 ，基因可以位于同一条 即染色体上，也可以位于

两条即染色体上，#错误；10 的基因型为即、，即、N 或即、，即、，，所以

因】 的基因型可能为即、，b或即、Nb，1】 的基因型为即#Nb，两者的

基因型不相同，%0 的致病基因来自!7，!7 的致病基因来自

因7，因7 的致病基因来自10 和1】，，正确；因7 的基因来自10

和1】，且表现正常，同时含有 #、，基因，基因型为 即#N即、，，因B 的

基因型为 即#，b，因7 与因B 所生!7 的基因型为 即#，即#N 或

即#，即、，，因此!7 与因7 的基因型不同，&错误；!】 的基因型为

即#，b，!7 的基因型及概率为
0
】
即#，即#N、

0
】
即#，即、，，二者再生一

个男孩，患病的概率为
0
】
a0
】
.0
】
a0
】

秆0
】
，*错误。

。!*"突破点 图表分析—遗传系谱图及相关计算

【解析】由于1D0 和1D】 正常，因D】 患病，因此该遗传病为隐性遗传

病，根据电泳图1D0 为杂合子，因此该隐性遗传病为常染色体隐性

遗传病，#错误。1D0 和1D】 基因型为 *是，因此因D】 基因型及概率

为
0
7
**、

】
7
*是，因D7 基因型为 *是，二者的孩子!D0 正常，则其基

因型为 *是 的概率秆 *是
**.*是

秆

】
7
a0
】
.0
7
a0
】

】
7
a0
B
.0
7
a0
】
.】
7
a0
】
.0
7
a0
】

秆



7
1
；因D】 血型为 #，型（L#L，），因D7 血型为 '型（GG），!D0 表现 #

血型的概率为
0
】
，即!D0 基因型为 *是 且表现 #型血的概率为

7
1
a0
】
秆7
03

，，正确。 因D1 血型为 '型（GG），因此1D8 基因型为为G，

血型有 7 种可能性；由于!D7 患病，基因型为 是是，所以因D1 基因型

为 *是，根据电泳结果，1D1 基因型为 **，所以1D8 基因型为 *是，是

该遗传病基因携带者，故1D8 个体有 7 种可能的血型且是该遗传

病致病基因携带者，&错误。 !D0 正常，基因型及概率为
】
1
**、

7
1
*是，产生配子的基因型及概率为

）
03

*、
7
03

是，!D】 基因型及概率

为
0
7
**、

】
7
*是，产生配子的基因型及概率为

】
7
*、

0
7
是，二者生育

一 个 正 常 孩 子， 其 携 带 是 基 因 的 概 率 为
*是

**.*是
秆

）
03

a0
7
.7
03

a】
7

）
03

a】
7
.）
03

a0
7
.7
03

a】
7

秆07
】）

，*错误。

&!""突破点 图表分析—荧光检测与人类遗传病

【解析】据题图 0 可知，因D7 和因DB 正常，但生有患病的儿子

!D），说明该病是隐性遗传病，又因该遗传病表现为隔代遗传，

且患者均为男性，故该遗传病的遗传方式最可能为伴 即染色体

隐性遗传，#正确；由题干“用红色、绿色荧光探针分别标记 BE+0

基因有、无突变的核酸序列，当 4&（循环次数增多时，相应的荧

光信号逐渐增强”可知，图 】 中随着循环次数增加，绿色荧光和

红色荧光信号同步增强时，说明其含有 BE+0的正常基因和突变

基因，即即D0 为杂合子，由图 】 可知，因D0 为显性纯合子，故该

遗传病的遗传方式为伴 即染色体隐性遗传，根据遗传系谱图可

推测%D】、因D】、因D7 均为杂合子，所以荧光信号检测结果均与

即D0 一致，，正确；该病遗传方式为伴 即染色体隐性遗传，设相

关基因是 ，<N，故即D0 的基因型是 即，即N，正常男性的基因型为

即，b，二者生育一个男孩患病的概率为
0
】
，&错误；为了有效预防

该病的产生和发展，可采用遗传咨询、产前诊断等手段，*正确。

(!'*"突破点 图表分析—遗传系谱图、电泳图谱的分析和计算

%&'( 由题干信息可知，肾上腺脑白质营养不良

（#C*）是伴 即染色体隐性遗传病。 由题中图 】 和图 7 可知，

因DB 基因型为 即#即#。 1D0、因D】、因D7 都含有与因DB 相

同的条带，故都含有 #基因，其他条带是 、基因被切割产生

的，故1D0、因D】、因D7 基因型均为 即#即、。

【解析】#C*是伴 即染色体隐性遗传病（致病基因用 、表示），正

常女性细胞核内两条 即染色体中的一条会随机失活，浓缩形成染

色较深的巴氏小体，所以杂合子患者和正常女性都可能有巴氏小

体，#错误；、基因新增了一个酶切位点后应该得到三个 *(#片

段，对 照因DB 可 以 判 断 另 外 的 两 个 条 带 长 度 分 别 为

】0） NT 和 O7 NT，长度之和为 703 NT，与 #基因酶切的片段之一长

度相同，故新增的酶切位点位于 703 NT *(#片段中，也说明 、基



因多一个酶切位点是因为发生了碱基的替换，*(#中碱基总数没

变，，错误；因D0 基因型为 即、b，和一个与因DB 基因型（即#即#）相同

的女性婚配，后代女儿基因型为即#即、，儿子基因型为即#b，可知所

生男孩均不含致病基因，都正常，所生女孩均为杂合子，由于女性

杂合子中有 1率的个体会患病，因此后代患 #C*的概率为
0
】
a

1率秆】!1率，&正确；、基因新增了一个酶切位点后应该得到三个

*(#片段，分别是】0） NT、O7 NT 和 00: NT，*正确。

)!（0）常染色体隐性遗传"不患乙病的!O 和!03 生了一个患乙病

的女儿%08"（】）伴 即染色体显性遗传"即，b、即，即N"
0
08

（7）@替换为 #" "两"（B）能"母亲是隐性纯合

子，用显性基因探针检测若发现存在显性基因，则来自胎儿

突破点 图表分析—遗传系谱图、电泳图谱的分析和计算

【解析】 （0）由图 0 可知，!O 和!03 不患乙病，其女儿%08 患乙

病，根据“无中生有为隐性，隐性遗传看女患，父子无病在常染”

可知，乙病为常染色体隐性遗传病。

（】）由图 】 可知，正常健康男女电泳结果是第 0、B 条带谱，第 】、7

条带谱是致病基因带谱，若控制甲病的基因是显性基因，当相关

基因位于常染色体上时，则!0】 的基因型是 ，，，其父亲因8 基因

型是 NN，不符合题意；当相关基因位于 即染色体上时，符合题意。

若控制甲病的基因是隐性基因，!03 的基因型是 NN 或 即N即N，与

图 】 电泳条带分布不符，故甲病是位于 即染色体上的显性遗传

病。 即!0】 的基因型为 即，b，!07 的基因型为 即，即N。 !O（正常，

且女儿患乙病，说明其基因型为 #、即Nb）和!03（患甲病，但女儿

不患甲病，说明其基因型为 #、即，即N ） 生育一个患两病男孩

（、、即，b）的概率是
0
B
a0
】
a0
】

秆0
08

。

（7）根据该患者父母及其姐姐基因测序结果可知，姐姐得到的均

为父母未发生基因突变的染色体，即第 B0】 位碱基 @是正常的，

说明母亲编码链上发生的单碱基替换突变是 @替换为 #。 父母

中各有一个基因发生突变，均正常，说明涉及的两个基因均发生

突变时，个体患病，则患者乙病基因测序结果应为［B0】@<#］；

［B】3#<@］相应位点图示见答案。

（B）由题意可知，用显性基因探针检测隐性纯合子母亲血液中是

否存在显性基因，该显性基因只能来自胎儿，可用来确定胎儿是

否携带该基因，因为%】0 是隐性纯合子，所以该方法可行。

。\##��op{|}~�'��

+,

!!（0）不能"甜瓜果皮在发育早期均为绿色"（】）杂合子"实验二

中 V0 自交发生性状分离"（7）自由组合"绿皮"白皮"】"（B）

在全基因组上共有两个峰值超过 3!1，分别位于 B 号和 03 号染

色体，已知白皮基因位于 03 号染色体，推测绿皮基因位于 B 号染

色体

突破点 图表分析—探究基因在染色体上的位置

【解析】（0）据题意可知，在发育早期甜瓜果皮均为绿色，随着果

实的发育，有些始终为绿色，有些则逐渐变为黄色或白色，则仅



根据实验一绿皮和黄皮杂交，子代早期是绿皮的性状，不能确定

黄皮是隐性性状。

（】）分析题意可知，实验二的 V0 自交后，子代出现了绿皮、白皮

和黄皮，即发生了性状分离，说明 V0 属于杂合子。

（7）根据实验二中 V】 三种果皮颜色比例是绿皮 d白皮 d黄皮粒

0】 d7 d0，是 O d7 d7 d0 的变式，推断甜瓜皮色遗传遵循自由组

合定律，设相关基因是#<、、，<N，可推知V0 是#、，N，、、NN 表现为

黄皮，结合实验三，V0（#、，N）与黄皮（、、NN）杂交，子代中绿皮 d

白皮 d黄皮粒】 d0 d0，说明是测交实验，可进一步验证绿皮基

因会抑制白皮基因的表达，实验二中白皮是单显性个体（可能是

#DNN 或 、、，D），基因型有 】 种。

（B）由题图可知，在全基因组上共有两个峰值超过 3!1，分别位于

B 号和 03 号染色体，而题干已明确白皮基因位于 03 号染色体，

推测绿皮基因位于 B 号染色体。

#!（0）因、!、%、即、b"#、即，b"】"（】）染色体结构变异"异染色

质区域高度浓缩，（(#聚合酶不能结合到 *(#上，不能完成转

录过程"（7）
0
】
"

0
7
"（B）展翅黏胶眼 d展翅正常眼 d正常翅黏

胶眼 d正常翅正常眼秆B d】 d】 d0

考查点 伴性遗传、平衡致死系

-./0 （7） 根据题干信息分析可知， 基因型 为

即&基，即&基，、即&基，b不能存活，即.即&基，可以存活。 若正常眼基因突

变成了新隐性基因（即？），让该雄果蝇（即？ b）与 即.即&基， 雌果

蝇杂交获得 V0，V0 基因型为 即.即？ （正常眼雌果蝇）、即&基，即？

（棒状眼雌果蝇）、即.b（正常眼雄果蝇）、即&基，b（死亡）；然后

选择 V0 基因型为 即.即？ 或 即&基，即？ 的雌果蝇与该雄果蝇

（即？ b）杂交。

【解析】（0）果蝇有 B 对同源染色体，其中 7 对是常染色体，分别

是因、!、%，0 对是性染色体，分别是 即和 b，果蝇基因组计划测

定的是图 0 中因、!、%、即、b染色体上 *(#的碱基序列。 此果

蝇的基因型是 #、即，b，不考虑突变和染色体交换，该细胞产生的

配子的基因型有 】 种。

（】）花斑眼果蝇的出现是基因 #在同一条染色体上位置改变引

起的，属于染色体结构变异。 基因 #由常染色质区域变换到异

染色质区域，会导致基因的表达受到影响，生物的性状发生改

变，异染色质区域由于染色质高度浓缩，导致 （(#聚合酶不能

结合到 *(#上，不能完成转录过程。

（7）为证实其 即染色体上正常眼基因突变成了新隐性基因，假设

该突变雄果蝇的基因型为 即？ b，与 即.即&基， 雌果蝇杂交得到 V0，

则 V0 正常眼雌果蝇基因型为 即.即？，与该雄果蝇（即？ b）杂交，后

代基因型及其比例为 即.即？ d即？ 即？ d即.bd即？ b秆0 d0 d0 d0，



因此后代新性状占 V】 的
0
】
。 V0 棒状眼雌果蝇基因型为 即&基，即？，

与该雄果蝇（即？ b）杂交，后代基因型及其比例为 即&基，即？ d即？ 即？ d

即&基，b（死亡） d即？ b秆0 d0 d0 d0，因此后代棒状眼占 V】

的
0
7
。

（B）题干已知 *（展翅）、.（正常翅）位于 7 号染色体，@0（黏胶

眼）、.（正常眼）位于另一对常染色体上，选择展翅黏胶眼果蝇

（*.@0.）自由交配，由于 **和 @0@0 均致死，若 V0 的表型及比

例为展翅黏胶眼 d展翅正常眼 d正常翅黏胶眼 d正常翅正常

眼秆B d】 d】 d0，则说明这两对等位基因位于两对同源染色体

上。 但实验结果与上述数据完全不符，说明这两对基因位于一

对同源染色体上，且 *、.（正常眼）位于一条染色体上，而.（正常

翅）、@0 位于另一条同源染色体上，这样就可以在不需要人工选

择的情况下以永久杂种的形式保留两种致死基因。

。!（0）位于一对同源染色体上（基因连锁）"（】）基因自由组合"

0
O
"（7）不可能"玉米是雌雄同株异花植物，没有性染色体

（B）7"

突破点 实验探究—探究基因在染色体上的位置

【解析】（0）甲（抗灰斑病）与乙（抗小斑病）杂交，V0 表现为抗灰

斑病同时抗小斑病，V】 性状分离比为抗灰斑病 d抗小斑病 d两

病皆抗 秆0 d0 d】。 该比例符合分离定律的性状分离比，说明控

制灰斑病抗性基因与小斑病抗性基因位于一对同源染色体上

（基因连锁）。

（】）甲（抗灰斑病）与丙（抗圆斑病）杂交，V0 表现为抗灰斑病同

时抗圆斑病，V】 中抗病 d不抗病 秆01 d0。 V】 的性状分离比为

O d7 d7 d0 的变式，说明灰斑病抗性与圆斑病抗性性状的遗传

遵循基因自由组合定律。 设控制灰斑病抗性的基因为 #，控制圆

斑病抗性的基因为 ，，甲为 ##NN，丙为 、、，，， V0 为 #、，N，V0 自

交，V】 两病皆抗（#为，为）的个体中纯合子（##，，）占比为
0
O
。

（7）因为玉米是雌雄同株异花植物，没有性染色体，所以控制玉

米雄性不育的基因不可能位于 即染色体上。

（B）已知 体体（是 *(#中普遍存在的简单重复序列，不同品系、不

同染色体 *(#的 体体（互不相同。 若控制雄性不育的基因位于 ）

号染色体而不是 1 号染色体上，V】 中植株 体体（0 电泳结果有 7 种

可能：上下各一个条带、一条上面的条带或一条下面的条带。 因

为 体体（0 位于 1 号染色体上，与控制雄性不育的基因独立遗传，

在 V】 中会出现 7 种与 体体（0 相关的条带情况。 理论电泳条带情

况：因为雄性不育植株是从 V】 群体中选出的，控制雄性不育基

因位于 ） 号染色体，与 体体（】 位于同一条染色体，所以 体体（】 与雄

性不育基因连锁，会出现一种特定的条带情况（与题图中丁提供

的 体体（】 相关 *(#片段对应一种条带）。 示意图见答案。



。<=,>?

'(

!!'*""突破点 图表分析—系谱图分析及概率计算

【解析】分析甲病：1D7 和1DB（1D0 和1D】）正常，儿子因DB

（因D】）患病，可知该病是隐性遗传病，再结合电泳条带分析可

知，1D7 和1DB 都是致病基因携带者，可知该病是常染色体隐

性遗传病；分析乙病：1D7 和1DB 患病，女儿因D7 正常，说明该

病是常染色体显性遗传病，#正确。 由于因 DB 两病皆患

（、、，为），且因D7 正常（#为NN），结合遗传系谱图可知，1D7 和

1DB 患乙病但不患甲病，因此他们的基因型均为 #、，N，，正确；

仅考虑甲病，因D】 基因型为 、、，因D7 基因型及概率为
0
7
##、

】
7

#、（配子基因型及概率为
】
7
#、

0
7
、），若!D0 是个女孩，其患甲

病（、、）的概率
0
7
a0秆

0
7
，&正确。 利用羊水、绒毛细胞或胎儿血

细胞培养，进行染色体核型分析，可用于诊断胎儿染色体数目和

结构异常疾病，不能用于判断胎儿是否甲病（常染色体隐性遗传

病，单基因遗传病），*错误。

#!（0）易获得、易培养；繁殖周期短，子代数目多；具有多对易区分的

相对性状"（】）显"显性"（7）卷翅"（B）
08
】）

（1） "（8），正常翅"'是

突破点 图表分析—探究基因在染色体上的位置

【解析】（0）果蝇作为遗传学实验材料的原因是果蝇具有易获得、

易培养；繁殖周期短，子代数目多；具有多对易区分的相对性状

等优点。

（】）亲本红眼和紫眼杂交，V0 全部是红眼，所以红眼是显性性状。

V0 卷翅自由交配，后代出现正常翅，所以卷翅是显性性状，所以

卷翅突变为显性突变。

（7）V】 中红眼 d紫眼秆7 d0，卷翅 d正常翅秆】 d0，所以决定卷

翅性状的基因纯合致死。

（B）假设红眼基因为 *，卷翅基因为 #，V】 红眼卷翅个体基因型

为 #、*为，两对基因分开看，基因型为 #、的个体随机交配，后代

基因型及比例为 ##d#、d、、秆0 d】 d0，##致死，所以后代为

卷翅的概率为
】
7
；V】 基因型是 **的概率为

0
7
，是 *是 的概率为

】
7
，V】 产生配子类型及概率为

】
7
*，

0
7
是，所以 V】 随机交配产生

的后代是红眼（*为）的概率为 0D
0
7
a0
7

秆:
O
，所以后代红眼卷翅

果蝇所占的比例为
】
7
a:
O

秆08
】）

。

（1）结合上述分析及题干可知，##致死，NN 致死，结合子代表

型，可以确定亲本卷翅中，#基因与 ，基因连锁，.与 N 基因连

锁，V0 基因位置见答案。



（8），如果 N 和 N[是相同基因，则后代不会出现正常翅个体，现

在后代有正常翅，所以 N 和 N[不是相同基因。 '如果 #和 #[不

是相同的基因，则后代比例应该是 7 d0，而现在是 】 d0，所以 #

和 #[是相同的基因。

。*

!!（0）替换

（】）父本"
0
】

（7）7"
0
7
"

】
7
"仅含 、基因的花粉不育

（B），#、存在"'基因 #与 在连锁、、与 存连锁，在形成配子的过

程中没有发生染色体交换"
0
8
"

0
003

，V0（#、存在）植株的#与在连

锁、、与 存连锁，产生雌雄配子的过程中发生部分染色体互换，且

雌雄配子互换率均为 03率

命题点 遗传的基本规律、染色体交换、配子致死

【解析】（0）基因突变是指 *(#分子中发生碱基的增添、缺失或

替换，而引起的基因碱基序列的改变。

（】）将带有卡那霉素抗性基因的 ；D*(#插入拟南芥 】 号染色体

的 #基因内，使其突变为丧失功能的 、基因，且花粉中 #基因功

能缺失会造成不育，即 、花粉不育，因此，#、植株与野生型（##）

杂交，正反交的遗传图解如下：

由上图可知，以 #、植株为父本与野生型杂交，V0 中卡那霉素抗

性植株占比为 3，其反交的 V0 中卡那霉素抗性植株的占比为
0
】
。

（7）将另一个 #基因插入 #、植株的 7 号染色体，仅考虑基因 #

和 、，该植株产生的花粉基因型如下：

由图可知，该植株会产生 7 种基因

型的可育花粉，类型及比例为 ##d

#d#、秆0 d0 d0，其中具有 、基因的

花粉（#、）占
0
7
。 该植株产生的雌

配子基因型及比例为 ##d#d#、d

、秆0d0d0d0。

分析题图 0，引物 40 和 4】 可扩增出 #基因，40 和 47 可扩增出

、基因，结合题图 】 分析，该植株自交得到的 V0 植株分为1型和

因型，其中1型植株含 #和 、基因，因型植株只含 #基因。 其自

交子代分析如下表：



""'（ ""
0
B
##

0
B
#

0
B
#、

0
B
、

0
7
##

0
0】

###、
0
0】

##、

0
7
#、

0
0】

###、
0
0】

##、
0
0】

##、、
0
0】

#、、

0
7
#

0
0】

##、
0
0】

#、

由上表可知，V0 中1型植株占比为
0
0】

a:秆
】
7
；V0 中没有检测到

仅扩增出 833 NT 条带的植株，即只含 、基因的植株，原因是亲本

植株产生的只含 、基因的花粉不育。

（B），实验获得一个 存基因被 ；D*(#插入突变为 在基因的植株
（存在），且 在基因纯合的种子不能正常发育而退化，即 在在纯合致

死。 可利用 、花粉不育和 在在纯合致死两个特性确定基因 存<在和
#<、在染色体上的位置关系，即应筛选出基因型为#、存在的V0 植

株。

'筛选出的基因型为 #、存在的 V0 植株自交得到 V】，各种情况分

析如下：

V】 中 #、存在植株产生的花粉存在不育，且其自交所结种子存在致
死，因此，V】 植株中花粉和自交所结种子均发育正常的植株
（##存存）占比为 3。

V】 中 ##存存的花粉和自交所结种子均发育正常，因此，当基因
存<在和 #<、位于非同源染色体上时，得到 V】 植株中花粉和自交

所结种子均发育正常的植株（##存存）占比为
0
8
。

综上分析，若 V】 植株中花粉和自交所结种子均发育正常的植株

占比为 3，则基因 存<在和 #<、位于一对同源染色体上，其中 #与
在连锁、、与 存连锁，在形成配子的过程中没有发生染色体交换；

若基因 存<在和 #<、位于非同源染色体，则该类植株（花粉和自交

所结种子均发育正常，基因型为 ##存存）占比为
0
8
。 除了上述两

种占比对应的情况，原因与占比相符即可。 如当 V0（#、存在）植株

的 #与 在连锁、、与 存连锁，但在形成配子的过程中发生部分染

色体互换。 假设雌雄配子交换率均为 03率，则 V0 雌配子为 、存d

#在d#存d、在秆B1 dB1 d1 d1秆O dO d0 d0，雄配子为 、存（致

死） d#在d#存d、在（致死）秆O dO d0 d0，即 #在d#存秆O d0。 结

合上述分析可知，V】 中 ##在在（
:0
】33

）和 #、在在（
O
】33

）致死，则 V】 植株

中花粉和自交所结种子均发育正常的植株（##存存）占比为
0
003

。

#!（0）提高突变率"随机性和不定向性



（】）弱簇生稻 d非簇生稻秆0 d0
（7）在稻穗发育阶段，，（*7 蛋白使花梗中油菜素甾醇含量降低，

导致簇生表型形成"杂合子具有部分正常的，（*7 蛋白，使其花
梗中的油菜素甾醇含量介于簇生稻和非簇生稻之间，导致弱簇
生表型出现
（B）用该簇生稻与其他水稻品系进行杂交育种，将簇生表型引入
其他品系
命题点 变异在育种上的作用与遗传基本规律
【解析】（0）诱变育种是指利用物理因素或化学因素处理生物，使
生物发生基因突变，可以提高突变率，创造人们需要的生物新品
种。 (、(7 是一种化学诱变剂，用 (、(7 处理簇生稻种子可以提
高种子的突变率，选育所需要的新品种。 基因突变具有随机性
和不定向性，其中随机性表现为基因突变可以发生在生物个体
发育的任何时期，可以发生在细胞内的不同 *(#分子上，以及
同一个*(#分子的不同部位，既可以是#基因突变，也可以是，

基因突变；不定向性表现为一个基因可以发生不同的突变，产生
一个以上的等位基因，即 #可以突变成 、0，也可以突变成 、】。 由
于基因突变的随机性，导致产生的绝大部分突变都与调控簇生表
型的基因无关；与调控簇生表型的基因有关的突变中，由于基因突
变的不定向性，产生了 】 个非簇生稻突变体株系。
（】）将筛选出的非簇生稻和簇生稻杂交，获得 V0 均为弱簇生稻，
V0 自交获得 V】，V】 出现簇生稻 d弱簇生稻 d非簇生稻秆0 d】 d0，
说明弱簇生稻为杂合子，非簇生稻为纯合子，两者杂交后代的表
型及比例为弱簇生稻 d非簇生稻秆0 d0。
（7）非簇生稻突变株中，，（*7 蛋白失活，且其花梗中的油菜素甾
醇含量显著高于簇生稻，说明 ，（*7 蛋白会降低油菜素甾醇含
量，又由于花梗中的油菜素甾醇含量调控稻粒着生性状的形成，

可推出，在稻穗发育阶段，，（*7 蛋白使花梗中油菜素甾醇含量
降低，导致簇生表型形成。 V】 性状分离比是 0 d】 d0，而不是
7 d0，是因为杂合子具有部分正常的 ，（*7 蛋白，导致花梗中油
菜素甾醇含量的下降程度不如簇生稻，花梗中的油菜素甾醇含
量介于簇生稻和非簇生稻之间，表现为弱簇生。
（B）杂交育种可以使两个亲本的优良性状组合在一起。 将该簇
生稻与其他品系水稻进行杂交育种，可以使其他品系水稻在保
留自身优良性状的同时获得簇生表型，使穗粒数增多，粒重不
变，提高产量。

。!*"$"命题点 自由组合定律、伴性遗传

传./0 据题干分析，得到目标品系的杂交实验的遗传

图解如下：

4""
II>@`黄卵、结绿茧a（（>>红卵、结白茧

雌蚕（亲本 0）""""雄蚕（亲本 】）

""""）

V0""（I>̀ 红卵、结白茧雌蚕a（I>@>红卵、结绿茧雄蚕

"""""""" 随机交）
交交 配

V】""
（（>@ 、̀（I>@`红卵、结绿茧雌蚕a（（>@>、

（I>@>红卵、结绿茧雄蚕

"""""""" 随机交）
交交 配

V7（目标个体）"
（（>@` 纯 合 红 卵、 结 绿 茧 雌 蚕，

（（>@>@纯合红卵、结绿茧雄蚕



【解析】由思路分析可知，V0 雌蚕基因型为 （I>̀ ，均表现为红

卵、结白茧表型，#错误。 V0 雄蚕基因型为 （I>@>，间期染色体

复制后基因型为 （（II>@>@>>，减数分裂1后期同源染色体分离，

非同源染色体自由组合，（（和 II分离，>@>@ 和 >>分离，（（和

II与 >@>@ 和 >>之间自由组合，次级精母细胞中的基因组成可

能是 （（@@、II或者 （（、II@@，，正确。 V0 随机交配 （（I>̀ a

（I>@>）得到的 V】 中，红卵、结绿茧的个体基因型为 （（>@ 、̀

（I>@`和 （（>@>、（I>@>，其中 （（和 （I共占
7
B
，>@`和 >@>各

占
0
B
，故 V】 中红卵、结绿茧的个体比例是

7
B
a0
B
.7
B
a0
B

秆7
:
，&

正确。 V】 中红卵、结绿茧的个体 （（>@ 、̀（I>@` 和 （（>@>、

（I>@>随机交配，子代目的个体为纯合红卵、结绿茧雌蚕和纯合

红卵、结绿茧雄蚕，基因型分别为 （（>@`和 （（>@>@，V】 中 （（d

（I秆0 d】，产生 （配子所占的比例是
0
7
.】
7
a0
】

秆】
7
，故子代 （（

所占比例是
】
7
a】
7

秆B
O
，V】 中 >@`和 >@>交配，子代 >@`和

>@>@个体各占
0
B
，共占

0
】
，故子代目的个体的比例是

B
O
a0
】

秆

】
O
，*正确。

&!*"命题点 母体效应、遗传规律的应用

【解析】体节缺失个体基因型为 +;(? 时，由于不含隐性纯合基

因，说明体节缺失是母体效应引起的，可能是由于 +、;基因具

有母体效应，则该个体母本相关基因型为 ;;；也可能是 (、? 基

因具有母体效应，则该个体母本相关基因型为 ??，故无法判断哪

对等位基因为母体效应基因，#不符合题意。 体节缺失个体基

因型为 +;((时，由于不含隐性纯合基因，说明体节缺失是母体

效应引起的，由于该个体含有两个 (基因，说明其母本一定含有

(基因，故一定是 +、;基因具有母体效应，，符合题意。 体节缺

失个体基因型为 ;;((时，可能是 ;;隐性纯合使其表现为体

节缺失，即 (、? 基因具有母体效应；也可能是 +、;基因具有母

体效应，母本相关基因型为 ;;导致其体节缺失，故无法判断哪

对等位基因为母体效应基因，&不符合题意。 体节缺失个体基因

型为 +;?? 时，可能为 ?? 隐性纯合使其表现为体节缺失，则 +、

;基因具有母体效应；也可能为 (、? 基因具有母体效应，母本相

关基因型为 ?? 导致其体节缺失，故无法判断哪对等位基因为母

体效应基因，*不符合题意。

(!$"命题点 基因自由组合定律的应用

【解析】统计杂交子代表型可知，灰色 d黑色秆7 d0，雌性 d雄

性秆0 d】。 若体色受常染色体上一对等位基因（用 #<、表示）控

制，则灰色亲本相关基因型均为 #、，子代灰色 d黑色秆7 d0；若

位于 >染色体上的基因有隐性纯合致死效应，设相关基因为 ，、

N，则亲本相关基因型为 >，>N、>，`时，子代可出现雌性 d雄性秆

0 d】，'正确。 设体色受两对等位基因 #、、和 ，、N 共同控制，亲

本基因型为 #、>，>N、#、>， ，̀当 #、，基因同时存在时为灰色，其

他情况为黑色，若位于 >染色体上的基因隐性纯合致死，子代灰

色雄性 d灰色雌性 d黑色雄性 d黑色雌性秆8 d7 d】 d0，和正

确。 综上可知，*符合题意。



)!""命题点 自由组合定律的应用、连锁现象

【解析】基因型为 #、&HVj的番茄植株自交，根据产生的子代表型

可推测，控制紫茎（#）与绿茎（、）、雄性可育（V）与雄性不育（j）

的两对基因连锁，位于一对同源染色体上，且控制绿茎（、）和雄

性不育（j）的基因位于同一条染色体，控制紫茎（#）和雄性可育
（V）的基因位于同一条染色体，所以育种实践中绿茎可作为雄性

不育材料筛选的标记，#错误；由于 #与 、、&与 H两对等位基因

独立遗传，遵循基因自由组合定律，且 #与 、、V与 j两对等位基

因连锁，所以 &与 H、V与 j也遵循自由组合定律，子代雄性可育

株中，缺刻叶马铃薯叶粒70，，错误；由于亲本 #基因和 V

基因位于同一条染色体，、基因和 j基因位于同一条染色体，所

以子代中紫茎雄性可育株（#为V为）与绿茎雄性不育株（、、jj）的比

例约为 70，&正确；出现等量绿茎可育株与紫茎不育株是减数

分裂1前期同源染色体上非姐妹染色单体片段互换的结果，*

错误。

+!（0）#，、#N、、，、、N"8

（】）##，，、、、，，"黑眼 d黄眼秆: d0

（7）#、，，a、、，，、#、，Na、、，，、#、，，a、、，N、#、NNa、、，，

（B）（））0】 d01 d1":

（（）、、NN即)即] 和 、、NN即]即]

（6）7 】33

命题点 自由组合定律与伴性遗传

6789 针对第（0）6（7）问，在不考虑 )与 ] 基因时，

只要有 #基因存在就表现为黑眼，在没有 #基因的情况下，

有 ，基因表现为黄眼，NN 表现为白眼。 即黑眼基因型为
#为 为 为，黄眼基因型为 、、，为，白眼基因型为 、、NN。

针对第（B）问，由题干可知，)基因抑制 #基因的功能，因此

有 )基因的情况下，无论有没有 #基因的存在，个体只要有
，基因就表现为黄眼， NN 表现为白眼。 即黑眼基因型为

#为 为 为即]为，黄眼基因型为 、、，为 为 为、#为 ，为即) 为，白眼基因

型为 、、NN 为 为、#为 NN即)为。

【解析】（0）组别，的 V0 均为黑眼，而且 V】 表型数量比为 0】 d
7 d0，是 O d7 d7 d0 的变式，由此可知 V0 基因型为 #、，N，其可

产生四种配子，分别为 #，、#N、、，和 、N，V】 中黑眼个体的基因型

有 #、，N、##，N、#、，，、##，，、##NN、#、NN，共 8 种。

（】）组别'的 V0 均为黑眼，而 V】 表现为黑眼 d黄眼秆7 d0，符合

一对杂合基因自交的分离比，结合信息提取中的表型与基因型

的关系，可以判断出 V0 的黑眼基因型应为 #、，，，故黑眼亲本基
因型为 ##，，，黄眼亲本基因型为 、、，，，V】 中黑眼的基因型及比
例为 ##，，d#、，，秆0 d】。 V】 中的黑眼个体随机杂交，采用配

子法求解，V】 中黑眼个体所产生的雌雄配子种类及比例均为

#，d、，秆】 d0，后代中表现为黄眼的概率为
0
7
a0
7

秆0
O
，黑眼的

概率为 0D
0
O

秆:
O
，故后代中黑眼 d黄眼秆: d0。

（7）组别)的 V0 表现为黑眼 d黄眼秆0 d0，符合一对杂合基因
测交的分离比，亲本 #和 、基因的组合应为 #、a、、，由于 V0 没有

出现白眼即 NN，可以判断出亲本 ，和 N 基因的组合应为 ，，a

，，、，，a，N 或 NNa，，（易错点：若亲本 ，和 N 基因的组合为 NNa

，，时，一定是黑眼亲本基因型含 NN，黄眼亲本基因型含 ，，），由

此可以推出组别)亲本基因型组合可能为 #、，，a、、，，、#、，Na



、、，，、#、，，a、、，N 和 #、NNa、、，，。

（B）由题目所述的性别决定方式来看，基因型为 、、，，即]即] 的雌

性个体和基因型为 ##NN即)'的雄性个体杂交，V0 基因型及表型

应为 #、，N即)即]（黄眼雌性）和 #、，N即]'（黑眼雄性），且三对等

位基因自由组合。

（））结合信息提取可知，黑眼的基因型应为 #为 为 为即]为，黄眼的基

因型为、、，为 为 为、#为 ，为即)为，白眼的基因型为、、NN 为 为、#为 NN即)为。

V0（#、，N即
)即] 和 #、，N即]'）相互交配产生的 V】 中表型为黑眼的

概率为
7
B
a0a

0
】

秆7
:
，黄眼的概率为

0
B
a7
B
a0.

7
B
a7
B
a0
】

秆

01
7】

，白眼的概率为
0
B
a0
B
a0.

7
B
a0
B
a0
】

秆1
7】

，因此 V】 三种表型

（黑眼、黄眼、白眼）的比例为 0】 d01 d1。 V】 白眼个体中基因型

为 、、NN 为 为的有 B 种，基因型为 #为 NN即)为的有 B 种，故 V】 中白眼

个体的基因型共有 : 种。

（（）V】 的白眼雌性个体基因型包括 ##NN即)即]、#、NN即)即]、

、、NN即)即] 和 、、NN即]即] 四种，分别与基因型为 、、NN即]'的雄性个

体测交，##NN即)即] 测交后代表型及比例为黑眼 d白眼秆0 d0；

#、NN即)即] 测交后代表型及比例为黑眼 d白眼秆0 d7；、、NN即)即]

测交后代全为白眼；、、NN即]即] 测交后代全为白眼，因此测交不能

区分的基因型为 、、NN即)即] 和 、、NN即]即]。

（6） V】 群体中纯合黑眼雌性的基因型为 ##，，即]即] 和

##NN即]即]，两种基因型在 V】 中所占的比例均为
0
B
a0
B
a0
B
秆0
8B

，

因此纯合黑眼雌性在V】 中占比为
0
7】

，要获得 033 个纯合的黑眼雌

性个体，理论上 V】 的个体数量至少需有 033X
0
7】

秆7 】33（个）。

,!（0）#"#与 ，

（】）#基因的表达促进 ，基因的表达，，基因对 #基因的表达无

影响
（7）甲和丁（或“乙和丙”）"齿状有分泌腔 d齿状无分泌腔 d全

缘无分泌腔秆O d7 dB"#

命题点 遗传基本规律、非等位基因的位置关系和功能关系

【解析】由题干和题表信息可知：

（0）假设敲除 #基因后相应位置的基因为 、，敲除 ，基因后相应

位置的基因为 N。

植株甲 （#、，均有） 表型为叶缘齿状、有分泌腔，基因型为
##，，；植株乙（无 #有 ，）表型为叶全缘、无分泌腔，基因型为
、、，，；植株丙（有 #无 ，）表型为叶缘齿状、无分泌腔，基因型为
##NN；植株丁（无 #无 ，）表型为叶全缘、无分泌腔，基因型为
、、NN。

由上述分析可知，有 #基因时叶缘齿状，无 #基因时叶全缘，所

以控制叶缘形状的基因是 #；只有 #、，基因同时存在时才有分

泌腔，所以控制分泌腔形成的基因是 #与 ，。

（】）由题干可知，植株乙缺乏 #基因，检测到 ，基因的表达量显

著减少，而植株丙缺乏 ，基因，检测到 #基因的表达量无变化，

说明 #基因的表达促进 ，基因的表达，，基因对 #基因的表达

无影响。

（7）为探究#基因与，基因在染色体上的位置关系，首先要通过

杂交获得双杂合子，结合 （ 0）的分析，可选择甲 （##，，） a丁
（、、NN）亲本组合，也可选择乙（、、，，）a丙（##NN）亲本组合获得



双杂合子V0（#、，N），然后令 V0（#、，N）自交，统计V】 的表型及比

例来分析 #基因与 ，基因在染色体上的位置关系。

，若 #、，基因位于两对同源染色体上，以甲和丁为亲本的 V】 的

表型及比例分析如下：

'若 #、，基因位于两对同源染色体上，以乙和丙为亲本的 V】 的

表型及比例分析如下：

综上，若 V】 的表型及比例为齿状有分泌腔 d齿状无分泌腔 d全
缘无分泌腔秆O d7 dB，则 #、，基因位于两对同源染色体上。

由题干信息可知，纯合栽培品种（即）的表型为叶全缘、无分泌腔，

由此推测 即基因型为 、、NN 或 、、，，，结合题目中的遗传图解可知
V0 为有分泌腔，又由于甲的基因型为 ##，，，说明 V0 的基因型为
#、，为；结合 V】 中有分泌腔和无分泌腔比例为 7 d0，说明 V0 的基

因型为 #、，，，故可推知栽培品种（即）的基因型为 、、，，，为 #基

因功能缺陷型。

-!（0）GG，，"LL，，"（】）】"
0
O

（7）
0
】

（B）白色有色秆00"白色有色秆70

（1）白色'有色'白色（ 有色（ 秆】88077"
7】
87

命题点 遗传基本规律的应用

-./0 由题意可知，某二倍体植物的花色受常染色体

上两对独立遗传的等位基因控制，说明两对等位基因遵循自

由组合定律，其中有色基因，对白色基因 N 为显性，基因L对

基因 ，有抑制作用，使花色表现为白色，基因 G不影响基因 ，

和 N 的作用，所以有色基因型是 GG，为，白色基因型是 L为，为、

L为NN、GGNN。 组别，甲（有色 GG，为）a乙（白色），V0 都是有色

（GG，为），自交后 V】 有色白色秆70，说明 V0 是单杂合子，

基因型为GG，N，由此可推亲本甲和乙基因型分别为GG，，、GGNN；

组别'甲（有色 GG，，）a丙（白色），V0 都是白色（LG，为），自交

后 V】 白色有色 秆70，说明 V0 是单杂合子，基因型为

LG，，，由此可推亲本丙基因型为 LL，，。

【解析】（0）根据思路分析可知，甲和乙基因型分别为 GG，，、GGNN，

丙基因型为 LL，，。

（】）由上述分析可知，组别，中V0 基因型为GG，N，自交后V】 有色



（GG，为）白色（GGNN）秆70，所以 V】 中有色花植株有 】 种基因

型，即 GG，，和 GG，N。 有色花植株的基因型及占比是
0
7

GG，，、

】
7
GG，N，若 V】 中有色花植株随机传粉，产生的配子类型及占比是

】
7
G，、

0
7
GN，后代中白色花植株（GGNN）比例为

0
7
a0
7

秆0
O
。

（7）由上述分析可知，组别'中 V0 基因型为 LG，，，自交后 V】 白

色（L为，，）有色（GG，，）秆70，白色花植株的基因型及占比为

0
7
LL，，、

】
7
LG，，，V】 中白色花植株随机传粉，产生的配子类型及

占比为
】
7

L，、
0
7

G，，后代中白色花植株的基因型及占比为

B
O
LL，，、

B
O
LG，，，所以后代白色花植株中杂合子比例为

0
】
。

（B）组别)的V0 基因型为LG，N，将V0 与甲（GG，，）杂交，则后代基

因型及比例为 LG，，GG，，LG，NGG，N秆0000，所以后代

表型及比例为白色有色 秆00。 组别)的 V0 （LG，N） 与乙

（GGNN）杂交，后代基因型及比例为 LG，NGG，NLGNNGGNN秆0

000，所以后代表型及比例为白色有色秆70。

（1）若这种植物性别决定类型为 即b型，在 即染色体上发生基因

突变产生隐性致死基因 因，导致合子致死。 基因型为 LG，N即.b和

LG，N即.即因 的植株杂交，两对相对性状分开分析：，只考虑花色这

一相对性状，亲本 LG，NaLG，N，V0 表型及比例为有色（GG，为）无色

（L为，为、L为NN、GGNN）秆707；'只考虑性别这一相对性状，亲本

即.ba即.即因，V0 表型及比例为雌性（即.即.、即.即因 ）雄性（即.b、

即因b致死）秆】0，两对相对性状遵循自由组合定律，即（有色

白色）（雌性雄性）秆（707）（】0），所以 V0 中雌雄植株的表

型及比例为有色'有色（ 白色'白色（ 秆87】807。

V0 中有色花植株随机传粉，其中有色花雌性基因型有 GG，为即.即.、

GG，为即.即因，有色花雄性基因型是 GG，为即.b，两对相对性状分开分

析：，只考虑花色这一相对性状，基因型及占比为
0
7

GG，，、

】
7
GG，N，产生的配子类型及占比是

】
7
G，、

0
7
GN，随机传粉，后代表

型及比例为有色（GG，为）白色（GGNN）秆:0，所以有色个体占

:
O
；'只考虑性别这一相对性状，雌配子类型及占比是

7
B
即.、

0
B
即因，雄配子类型及占比是

0
】
即.、

0
】
b，随机传粉，后代基因型

及占比是
7
:
即.即.、

0
:
即.即因、

7
:
即.b、

0
:
即因b（致死），即雌株雄

株秆B7，故后代中有色花雌株比例为
:
O
aB
）

秆7】
87

。

!.!$"命题点 摩尔根的果蝇实验

【解析】白眼雄蝇与红眼雌蝇杂交，V0 全部为红眼，推测白眼对

红眼为隐性，#正确；V0 互交后代中红眼和白眼在雌雄中表现

比例不一致，推测红、白眼基因在 即染色体上，，正确；V0 雌蝇

与白眼雄蝇回交，后代雌雄个体中红白眼都各半，结果符合预

期，&正确；不能通过显微镜观察到基因突变，*错误。



!!!*"命题点 伴性遗传的应用

【解析】鸡的性别决定方式为 >̀ 型，雌性的性染色体组成为

>̀ ，而雄性的性染色体组成为 >>。 由题干信息可知，雌性慢羽

白鸡的基因型为 ZZ>（ ，̀若麻鸡感染 #C染，则麻鸡的显性基因 ；

突变为 Z，所以亲本中的雄性快羽麻鸡的基因型可能为 ；；>I>I

或 ；Z>I>I，若父本为 ；；>I>I，则一次杂交子代的基因型为

；Z>（>I、；Z>I ，̀若父本为 ；Z>I>I，则一次杂交子代的基因型为

；Z>（>I、；Z>I 、̀ZZ>（>I、ZZ>I ，̀均不能获得 ；基因纯合麻鸡，快羽

麻鸡（；Z>I ）̀在 V0 中所占的比例可能为
0
】 或

0
B
，#错误，，正

确；只考虑快慢羽，V0 的基因型为 >（>I和 >I ，̀V】 的基因型为

>（>I、>I>I、>（ 、̀>I ，̀无法通过快慢羽区分 V】 雏鸡性别，&错

误；Z基因为双链的 *(#，#C染为逆转录病毒，其核酸为单链的

（(#，二者的结构不同，*错误。

!#!$"命题点 伴性遗传

传./0 根据题干信息和系谱图可以推出!D0 和!D

】 的相关基因型及概率，推导过程如下：

【解析】由思路分析可知，!D0 的基因型及概率为
0
】
即、7即、B、

0
B
即、0即、B、

0
B
即、】即、B，!D】 的基因型及概率为

0
】
即、7b、

0
B
即、0b、

0
B
即、】b，两者所生的女儿中的两条 即染色体一条来自父方、一

条来自母方，!D0 产生的卵细胞种类及概率为
0
:
即、0、

0
:
即、】、

0
B
即、7、

0
】
即、B，!D】 产生的精子（只考虑含 即染色体的）种类及

概率为
0
B
即、0、

0
B
即、】、

0
】
即、7，故%D0 为纯合子的概率为

0
:

a

0
B
（即、0即、0）.

0
:
a0
B
（即、】即、】）.

0
B
a0
】
（即、7即、7）秆

7
08

，*正确。

!。!（0）】"灰体基因与长刚毛基因位于一条染色体上，黑檀体基因

与短刚毛基因位于同源染色体的另一条染色体上

（】）

#0 #】 #7 V0：突变型

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型+
+
+
+
+

+
+
+
+
+

+
+
+
+
+

+
+
+
+
+

+
+
+
+
+型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型

（7）；Z即N即N、；Z即Nb，"B"
0
0】

"
】
1

命题点 孟德尔遗传定律和伴性遗传

【解析】（0）已知控制果蝇体色和刚毛长度的基因位于常染色

体上，且灰体长刚毛与黑檀体短刚毛杂交，V0 全为灰体长刚毛，



说明灰体与长刚毛均为显性性状，且 V0 为双杂合子。 结合 V0

测交结果灰体长刚毛 d黑檀体短刚毛秆0 d0，可知 V0 雄果蝇产

生 】 种配子，这两对等位基因在染色体上的位置关系为灰体基

因与长刚毛基因位于一条染色体上，黑檀体基因与短刚毛基因

位于同源染色体的另一条染色体上。

（】）果蝇 #0、#】、#7 为 7 种不同眼色隐性突变体品系（突变基

因位于因号染色体上），且 #0、#】、#7 隐性突变基因分别用 、0、

、】、、7 表示，野生型基因用“.”表示，则#0 的基因型为、0、0，#】

的基因型为 、】、】，#7 的基因型为 、7、7，野生型的基因型为..。

#0 和#】 杂交，后代都是野生型，说明、0 和、】 基因位于因号染

色体的不同位置，则 #0 和 #】 的突变型基因与野生型基因之间

的相对位置图分别为；#】 和 #7 杂交，后代都是突变型，说明 、】

和 、7 基因位于因号染色体的相同位置，#】 和 #7 的突变型基

因与野生型基因之间的相对位置图分别为 、

，故突变型 V0 的突变型基因与野生型基因之间的相

对位置图为 。

（7）截刚毛雌果蝇与正常刚毛雄果蝇杂交，后代雌雄果蝇比例

应为 0 d0，由于常染色体上的隐性基因 Z纯合时，会使性染色

体组成为 即即的个体成为不育的雄性个体，结合题图可推测不

考虑 ZZ影响的情况下，V0 雌性全为截刚毛，雄性全为正常刚毛，

即 ，<N 基因位于 即、b染色体的同源区段，且亲本相关基因型

为 即N即N、即Nb，；由于截刚毛' d截刚毛（ 秆7 d0，说明子代中

；为 dZZ秆7 d0，则亲本相关基因型为 ；Z与 ；Z，故亲本基因型为

；Z即N即N、；Z即Nb，。 V0 中雄性个体的基因型有 B 种，分别为

ZZ即N即N（不育）、；；即Nb，、；Z即Nb，、ZZ即Nb，，可育雄性个体的比例为

0 d】 d0。 V0 雌性个体的基因型及比例为 ；；即N即N d；Z即N即N 秆

0 d】，V0 雌性个体的卵细胞类型及比例为 ；即N dZ即N 秆】 d0，V0

雄性个体的精子类型及比例为 ；即N d；b， dZ即N dZb，秆0 d0 d

0 d0，雌雄配子随机结合，则 V】 中截刚毛雄性个体（ZZ即N即N）所占

比例为
0
7
a0
B

秆0
0】

；V】 雌性个体的基因型及比例为 ；；即N即N d

；Z即N即N 秆（
】
7
a0
B
） d（

】
7
a0
B
.0
7
a0
B
）秆】 d7，其中纯合子的

比例为
】
1
。

!&!*"命题点 表观遗传、人类遗传病

-./0 （0）若个体表现为不患病，则其可能不含 )基

因，即基因型为 ]]，也有可能其含有甲基化的 )基因（来自

父亲），基因型为 )]。

（】）若个体表现为患病，则其一定含有去甲基化的 )基因

（来自母亲）。

（7）个体是否患病只与母本有关，患病概率秆母本中 )基因

的频率。



。&'( 应以!0 倒推，，6-为逻辑顺序。

【解析】由题图解读可知，10 和1】 的基因型均为 )]，且都表

现为不患病，故都含有甲基化的 )基因，#正确；由题图解读可

知，因0 含有来自母亲的 )基因，而来自父亲10（)]）的基因可

能为甲基化的 )，也可能为 ]，故其为杂合子的概率为
0
】
，，错

误；父亲传给子代的 )基因一定会甲基化，不会使子代患病，故

子代患病与否取决于母亲，由题图解读可知，因】 的基因型为

)]，故因】 和因7 再生育子女的患病概率为
0
】
，&正确。

!(!'*"命题点 染色体变异、人类遗传病与电泳图分析

【解析】由题干可知，即染色体上的 *基因异常可导致人体患

病，男患者的母亲没有患病，若为伴 即染色体显性遗传，则“子

患母必患”，与题意不符，因此该病为伴 即染色体隐性遗传病

（关键点：伴即染色体隐性遗传病、伴即染色体显性遗传病各自

的特征）。 据此可知，该病患者中男性显著多于女性，又已知该

病在男性中发病率为
0

7 133
，则该致病基因的基因频率为

0
7 133

，

所以女性中携带者的占比为 】a
0

7 133
a7 BOO
7 133

，不为
0

7 133
，#错

误。 由题干可知，即染色体上的基因 *和 )内各有一处断裂，

断裂点间的染色体片段发生颠倒重接。 分析题图，母亲有与患

病男孩一样的电泳条带，而母亲不患病，可判断母亲为该病的

携带者，所以用 （0 和 （】 对母亲的 *(#进行 4&（检测，结果

是有扩增产物，而对患儿的 *(#进行 4&（检测，结果是无扩增

产物，，错误。 与正常男性相比，患病男孩 即染色体发生了倒

位，所以 即染色体上的基因排列顺序发生改变，&正确。 利用

体0 和 体】 进行 4&（检测，若 4&（检测结果是有扩增产物，说明

含正常 *基因，个体不患病；若 4&（检测结果是无扩增产物，

说明*基因异常，个体患病，所以利用 体0 和 体】 进行4&（检测，

可诊断母亲再次孕育的胎儿是否患该病，*正确。



!)!*"命题点 遗传系谱图分析和 4&（、凝胶电泳技术

%&'( 根据题干信息，4&（引物是根据 #0 和 #】 基

因设计的，个体含有基因 #0 或 #】 才能通过 4&（扩增出基

因，通过凝胶电泳显示基因的种类。 若个体含有 #基因，由

于没有对 #基因进行扩增，因此不会在电泳图上看到相应条

带。 患者的基因型可能为 #0#0、#0#、#0#】、#】#】，正常个体

的基因型可能为 ##、##】。 结合图甲和图乙分析，10 为患

者，且其基因型为 #0#】；1】 表型正常，且电泳结果说明其含

有一种致病基因，因此基因型为 ##】。 由此可知，图乙中上

面的条带代表的基因为 #0，下面的条带代表的基因为 #】。

因0 表型正常且无电泳条带，其基因型为 ##；因B 表型正常，

电泳结果说明其基因型为 ##】。

【解析】若电泳的结果只有图乙下面一种条带，基因型可能是

##】（正常）或 #】#】（患病），因此电泳结果相同的个体表型不一

定相同；若正常个体的基因型分别为 ##、##】，电泳结果是前者

无条带，后者有一个条带，结果不同，#错误。 若因7 电泳结果

有 】 个条带，则因7 基因型为 #0#】。 1】 和因B 都是 0 个条带，

且表型正常，因此基因型均为 ##】，10 与1】 婚配后代的基因

型及比例为 #0#d#0#】 d##】 d#】#】 秆0 d0 d0 d0，因】 可能

的基因型及概率为
0
7
#0#】、

0
7
#】#】、

0
7
#0#。 由于因0 基因型

为 ##，其后代个体必定含有 #基因，而!0 患病，因此!0 基因

型为 #0#，推知因】 的基因型不可能为 #】#】，其基因型及概率

为
0
】
#0#】、

0
】
#0#。 因7（#0#】）与因B（##】）婚配后代的基因型

及比例为 #0#d#0#】 d##】 d#】#】 秆0 d0 d0 d0，由于!7 为

患者，其基因型及概率是
0
7
#0#、

0
7
#0#】、

0
7
#】#】。 因此因】 个

体和!7 个体的基因型相同的概率为
0
】
a0
7
.0
】
a0
7

秆0
7
，，正

确。 因0 基因型为 ##，!0 患病，因此!0 基因型只能为 #0#，

!0 与正常女子结婚，生了 0 个患病后代，只能是 #0 导致的，&

错误。 由以上分析可知，因1 的基因型可能为 #0#】 或 #】#】 或

#0#，因8 正常，其基因型为 ##】 或 ##，若!1 的电泳结果仅有

0 条条带，由于其患病，所以!1 的基因型可能为 #0#或 #】#】，

则因8 】 种基因型均有可能，*错误。

!+!（0）常染色体显性遗传"
0.F
】

（】）培养细胞，敲除 G'*5H> 基因，观察细胞表型等变化"转基
因小鼠和正常小鼠表型
（7）不可以，违反法律和伦理，存在安全隐患

命题点 遗传系谱图的推断、人类遗传病的诊断和治疗

【解析】（0）由图可知，因0 为正常男性，其女儿!7 患病，因此该

病不是伴 即染色体隐性遗传病；!B 为患病男性，其女儿%B 正
常，因此该病不是伴 即染色体显性遗传病；患者有女性，该病不

是伴 b染色体遗传病，该病极为罕见，10 为携带者的概率极
低，且该病代代遗传，因此该病最可能的遗传方式是常染色体
显性遗传。 假设该病由等位基因 #<、控制，若致病基因 #的频
率为F，正常基因、的频率为 0DF，根据遗传平衡定律可知，人群



中基因型为 ##的概率为 F】，基因型为 #、的概率为】F（0DF），

基因型为 、、的概率为（0DF） 】，再据图可知%】 的基因型为 #、。

%】 与基因型为 ##的人生育正常子代的概率为 3，与基因型为

#、的人生育正常子代的概率为 】F（0DF）a
0
B
，与基因型为、、的

人生育正常子代的概率为（0DF） 】a0
】
，故%】 生育一个患病子

代的概率为 0D3D】F（0DF）a
0
B
D（0DF） 】a0

】
秆0

.F
】

。

（】）以正常人牙龈成纤维细胞为材料，探究 G'*5H> 基因的功
能，可以运用“减法原理”，即同时培养正常人牙龈成纤维细胞
（含有 G'*5H> 基因）和敲除 G'*5H> 基因的同种细胞，观察并
比较细胞表型等差异。 为从个体水平验证 G'*5H> 基因突变导
致 )@V，可制备携带该突变的转基因小鼠，然后比较转基因小
鼠和正常小鼠表型的差异。
（7）通过对人类生殖细胞或胚胎进行基因组编辑来防治遗传病
存在伦理问题，违反我国的法律，还会存在安全隐患。


