
故 选 "#1A

!!"#=�>?@ABCD�

!"
!!-" 考查点 由数列的通项公式与前

( 项和的关系求通项公式

【解析】因为 2(定(,( #/，所以 ,/ #
/
&
，

当 (,& 时，2(定(,( #2(得/定（(得/）,(得/ #/，
所以（(定/）,( #（(得/）,(得/所

因为 ,/ #
/
&
，所以 ,(）（，所以

,(

,(得/

#(
得/

(定/
，

此时 ,( #
,(

,(得/

@
,(得/

,(得&

@
,(得&

,(得0

@…@
,0

,&

@
,&

,/

@

,/ #
(得/
(定/

@(得&
(

@(得0
(得/

@…@0
(
@&

所
@/

0
@

/
&

# /
(（(定/）

，当 (#/ 时，,/ #
/
& 也满足

该式，

则 ,( #
/

(（(定/）
，则 2( #/得(,( #/得

/
(定/

，

若 2( #/得
/

(定/
2（所88，则 (288 且 (因"-，

故所求 ( 的最小值为 /（（所故选 -所
#所&(&"考查点 由数列的通项公式与前

( 项和的关系求前 ( 项和
【解析】由 2( #(,(定/得&(（(定/）（(因"-），
可得 2( #(（ 2(定/ 得2( ） 得&(（ (定/） （ (因
"-），

故（(定/） 2( #(2(定/ 得&(（ (定/），即
2(定/

(定/
得

2(

(
#&，

故
2(

(， 则为等差数列，且公差为 &，首项

为 &，

故
2(

(
#&(，故 2( #&(

&所

故&'( 当 ( #/ 时，,/ #,& 得所，则
,& #，；当 (,& 时，,( #2( 得2(得/ #(,(定/ 得

&(（(定/）得［（(得/）,(得&（(得/）(］#(,(定/得

（(得/）,(得所(，则 ,(定/得,( #所，当 (#/ 时，
,&得,/ #所，故｛ ,( ｝是首项为 &，公差为 所

的等差数列，故 ,( #所(得&，2( #&(
&所

$所得"考查点 根据数列递推关系写出数
列的项
【解析】设 ,所 #-，则 -因［&，0］，
得 ,0 #-得/，,& #&（-得/）#&-得&，
所以 ,/ #&-得0因［/，0］所故选 ,所

解所""考查点 根据数列递推关系写出数
列的项
【解析】 在数列 ｛ ,( ｝ 中， ,/ #所， ,(定/ #
/

/得,(
，则 ,& #

/
/得,/

# /
/得所

#得/
0
，

,0 #
/

/得,&

# /

/得得/
0( )

#0
所
，



,所 #
/

/得,0

# /

/得
0
所

#所，…，

以此 类 推 可 知， 对 任 意 的 ( 因 "-，
,(定0 #,(，

所以 20又 #/&（,/ 定,& 定,0 ）定,/ #/&@( 所得

/
0
定0

所 ) 定所#(又所故选 故所

·所""考查点 由数列递推关系研究数列
的有关性质

【解析】对于 选，当 ,( 2（ 时，,(定/ #
,(

&
定

/
,(

,&
,(

&
·

/
,(槡

#槡& ，当且仅当
,(

&
#

/
,(

，即 ,( #槡&时等号成立，

所以 ,(,槡& （(,&），但 ,/ 的值不确定，
所以若 ,(2（，则｛,(｝所有项不一定恒大

于等于槡& ，故 选错误；

对于 ,，若 ,/ #/，则 ,& #
,/

&
定 /
,/

#0
&
，

,0 #
,&

&
定/
,&

#/又
/&

，而 ,0以,&，故 ,错误；

对于 故，若｛,(｝是常数列，则 ,(定/ #
,(

&
定

/
,(

#,(则
,(

&
#/
,(

则,&
( #&，即 ,( #I槡& ，

所以 ,/ #I槡& ，故 故正确；
对于 -，因为 ,/ #&，所以由递推关系

,(定/ #
,(

&
定/
,(

可知 ,& #
,/

&
定/
,/

#/定
/
&

#

0
&
，,0 #

,&

&
定/
,&

#0
所
定&

0
#/又
/&

，

所以 ,&定
,/

&
#(

&
，,0定

,&

&
#/0

，
以

(
&
所故 -

错误所故选 故所

(所所得
/

&(得/ " 考查点 累加法求数列通项

公式
【解析】由已知得当 (,& 时，,&

( #（ ,&
( 得

,&
(得/）定（,

&
(得/ 得,

&
(得& ） 定…定（ ,&

& 得,
&
/ ） 定,&

/ #
/

&(得/ 定
/

&(得& 定… 定 /
&/ 定（ ( 得/ ） 定所 #

/
&

/得
/

&(得/( )
/得

/
&

定（(得/）定所#(定所得
/

&(得/，

当 (#/ 时，(定所得
/

&(得/ #/定所得/#所#,&
/ 符

合上式，

所以 ,&
(得(#(定所得

/
&(得/得(#所得

/
&(得/所

）所."考查点 判断数列的增减性
【解析】由等差数列｛,(｝的公差为 为（为2

（），得 ,( #,/得为定(为，则
,(

(
#
,/得为
(

定为，



当 （以,/ 以为 时，,/ 得为以（，而
/
(

2
/

(定/
，则

,/得为
(

以
,/得为
(定/

，因此
,(

(
以
,(定/

(定/
，

,(

(， 则 为递增

数列；

当
,(

(， 则 为递增数列时，
,(

(
以
,(定/

(定/
，即有

,/得为
(

以
,/得为
(定/

，整理得 ,/ 以为，不能推出 （以

,/以为，

所以“（以,/以为”是“
,(

(， 则为递增数列”的

充分不必要条件所故选 选所
*所""考查点 数列周期性的应用

【解析】 由 ,/ #&， ,& #/， ,(定/ #,( 得,(得/

（(,&，(因"-）得，
,0 #,&得,/ #得/，,所 #,0 得,& #得&，,( #,所 得
,0 #得/，,， #,(得,所 #/，,又 #,，得,( #&，,） #
,又得,， #/，…，则｛,(｝是以 ， 为周期的周
期数列，
所以 ,& （&所 #,00又@，定& #,& #/所故选 故所

”所""考查点 数列前 ( 项和的增减性的
应用

【解析】令 ,( #
(得0

&(得/又,
（，解得 ((0 或

(2
/又
&
，,因"-，

当 ((0 时，,(,（，故当 (#/，& 时，2( 递
增，且 20 #2&；
当 所(((） 时，,(以（，故当 (#所，(，，，又，）
时，2( 递减；
当 (,8 时，,(2（，2( 递增所

又 ,/ #
&
/(

，,& #
/
/0

，,0 #（，,所 #得/
8
，…，

,） #得(，
所以 2）以（以2/，所以 2( 取得最小值时的
( 的值为 ）所故选 故所

!,所得"-"突破点 判断数列的增减性、求
等差数列的前 ( 项和、确定数列中的最
小项
【解析】对于 选选项，由题意知，数列
｛,(｝，｛9( ｝均为等差数列，且 ,( #&(得
/，9( #0(定/，

所以 !8 #
8（,/定,8）

&
#8@（/定/又）

&
#8&，

$8 #
8（9/定98）

&
#8

@（所定&））
&

#8@/，，

因此，
!8

$8

# 8&

8@/，
#8
/，

，选错误；

对于 ,选项，数列｛,(｝的各项分别为：
/，0，(，又，8，//，/0，/(，/又，/8，…，
数列｛9( ｝的各项分别为：所，又，/（，/0，
/，，/8，&&，&(，&），0/，0所，…，
则这两个数列的公共项组成的数列
｛理(｝的各项分别为 又，/0，/8，&(，0/，…，
可知，数列｛理(｝是以 又 为首项，， 为公差
的等差数列，所以 理( #又定， （ (得/） #
，(定/，



所以 78 #
8（理/定理8）

&
#8

@（又定((）
&

#8@0/，

故
!8

78

# 8&

8@0/
#8
0/

，,正确；

对 于 故 选 项， 令
,(

理(得& （&所
#

&(得/
，(定/得& （&所

# &(得/
，(得& （&0

以（，

因为 (因"-，所以 ((00又，

令
,(

理(得& （&所
# &(得/
，(得& （&0

2（，因为 (因

"-，所以 (,00），

且
,(

理(得& （&所
# &(得/

，(得& （&0
#

/
0
（，(得& （&0）定

& （&（
0

，(得& （&0
# /

0
定

& （&（
0（，(得& （&0）

，"

所以，当 (( 00又 且 (因"- 时，数列
,(

理(得& （&所， 则递减，

因此，数列
,(

理(得& （&所， 则 的第 00又 项最

小，故正确；

对 于 - 选 项， 令 可( #
,(定/

9(9(定/

#

&(定/
（0(定/）（0(定所）

，"

则 可(定/ #
&(定0

（0(定所）（0(定又）
，所以 可(定/得可( #

&(定0
（0(定所）（0(定又）

得 &(定/
（0(定/）（0(定所）

#

得 ，(定所
（0(定/）（0(定所）（0(定又）

以（，

即 可(定/以可(，所以数列
,(定/

9(9(定/
， 则是递减数

列，-正确所故选 ,故-所
!!所&"考查点 分组（并项）求和、函数奇

偶性的应用
【解析】 由题意可知，4（可） 的定义域
为 （，

且 4（可）定4（得可）#
0可得/
0可定/

定0得可得/
0得可定/

#0可得/
0可定/

定

/得0可

/定0可#（，即 4（可）#得4（得可），

可知 4（可）为定义在 （上的奇函数，

且 4（可）#
0可得/
0可定/

#/得
&

0可定/
所

由 以#0可在 （上单调递增，可知 4（可）在
（上单调递增，
所以 4（可） 在 （上单调递增，且为奇
函数所
因为 4（,&）定4（,0 定,所）#（，所以 4（ ,0 定
,所）#得4（,&）#4（得,&），
可得 ,0定,所 #得,&，即 ,&定,0定,所 #（，
由 ,(定0 #,( （ (因"- ） 可知， 0 为数列
｛,(｝的周期，则 ,(定,(定/定,(定& #（，



又 & （&所#0@，又所定&，所以 ;
& （&所

CB/
,C#,/ 定

,& #&所

!#所,( #
0，(#/，
&(，(,&， " 考查点 利用 ,( 与

2( 关系求通项公式
【解析】当 (,& 时，,( #2(得2(得/ #（ (& 定
(定/）得［（(得/） &定（(得/）定/］#&(，
当 (#/ 时，,/ #2/ #0，不满足上式，
所以数列 ｛ ,( ｝ 的通项公式是 ,( #
0，(#/，
&(，(,&所， "

，./0 求出 (,& 时的数列的通
项公式后，要检验数列首项是否符合该
通项公式所

项#公式,�=�AB� ( ��

!"
!所得"考查点 等差数列前 ( 项和公式、等

差数列基本量的计算
【解析】设等差数列｛,(｝的公差为 为（为）
（），

由 2/( #(（,(定,又定,+），得 /(,/定
/(@/所

&
为#

(［,/定所为定,/定，为定,/定（+得/）为］，
所以（+得/）为#//为，又 为）（，所以 +#/&所
故选 ,所

#所.""考查点 由 2( 求数列中的项、判定
等差数列
【解析】因为等差数列｛,(｝的前 ( 项和
2( #(

&得所(，
所以 ,/ #2/ #/得所#得0，故 选正确；
,& #2&得2/ #&&得所@&得（/&得所@/）#得/，则
为#,&得,/ #&，故 ,错误；
,/（ #2/（得28 #/（

&得所@/（得（8&得所@8）#/(，
故 故正确；

因为
2(

(
#(

&得所(
(

#(得所，所以
2(

(， 则是首项

为得0，公差为 / 的等差数列，故 -错误所
故选 选故所

$所得-"考查点 等差数列的简单应用、求
等差数列前 ( 项和
【解析】若把 &（（ 根相同的钢管堆放成正
三角形垛，则正三角形垛从上到下每一
层的钢管根数组成首项为 /，公差为 / 的
等差数列，所以搭一个 (（(因"-）层的
正三角形垛所需钢管总根数为 2( #/定&定

0定…定(#
(（(定/）

&
所

令 2( #
(（(定/）

& (&（（，解得 (#/8 是使得

不等式成立的 ( 的最大整数值，此时
2/8 #/8（，由此可得剩余钢管有 /（ 根，故
选错误，,正确；

当 (#&（ 时，2&（ #
&（@（&（定/）

&
#&/（，

故再增加 /（ 根钢管，则所有的钢管恰好



可以堆放成正三角形垛，故 故错误，-正
确所故选 ,-所

解所得"-" 考查点 等差数列基本量的计
算、利用二次函数的性质求等差数列前
( 项和的最值
【解析】设等差数列｛ ,( ｝的公差为 为，则

有 2( #(,/ 定
(@（(得/）

&
为#(,/ 定/（为，2所 #

所,/定
所@（所得/）

&
为#所,/定，为，,， #,/定(为，

由 所2( 得 (2所 # &（， ,， # / 得
所（(,/定/（为）得(（所,/定，为）#/（为#&（，
,， #,/定(为#/， 则

为#&，
,/ #得8，， 故 选错误；

28 #8,/ 定
8@（8得/）

&
为#8@（得8）定0，@&#

得8，故 ,正确；

2( #(,/ 定
(（(得/）

&
为#得8(定

(（(得/）
&

@&#

(（(得/（），由二次函数的性质可知，
当 (#( 时，2( 取得最小值，故 故正确；
因为 ,( #得8定（(得/）@&#&(得//，
所以 9( #,&( #&@&(得// #所(得//，所以
9(定/得9( #所（(定/）得//得（所(得//）#所，
所以数列｛9(｝为等差数列，且公差为 所，
首项为 9/ #所@/得//#得又，
所以数列 ｛9( ｝ 的前 ( 项和为 得又( 定
(（(得/）

&
@所 #&(& 得8(， 故 -正确所故

选 ,故-所
·所考查点 等差数列基本量的计算、数列

不等式能成立问题、求等差数列前 (
项和
【解】（/）设等差数列 ｛ ,( ｝的公差为 为
（为2/），
F&,/ #,&，G&,/ #,/定为，解得 ,/ #为，,& #
&为，2& #,/定,& #0为所

由
/

,(9(

#/
(

得 /
(定/

，可知
/

,/9/

# /
&
，9/ #

&
,/

#&
为
，

/
,&9&

#/
，
，9& #

，
,&

#，
&为

#0
为
，

又 ?& #9/定9& #
&
为
定0

为
#(

为
，

G2&定?& #0为定
(
为
#/，，

即 0为&得/，为定(#（，解得 为#( 或 为 #/
0

（舍去），
G,( #,/定（(得/）为#((所
（&）由（/）知，,( #((，

又由
/

,(9(

#/
(
得 /
(定/可知，

/
((9(

# /
(（(定/）

，

解得 9( #
/
(
(定

/
(
，

G数列｛9(｝是首项为
&
(
，公差为

/
( 的等

差 数 列， 故 ?( #
( ( &

(
定(定/

( )
&

#



(（(定0）
/（

#(
&定0(
/（

，"

若存在 (因"-，使得 /（?(得8(定且定且
&以0，则

（/（?(得8(）BA=定且定且
&以0，

又 /（?(得8(#(
&得，(#（(得0） &得8，

G（/（?(得8(）BA= #得8，
故得8定且定且& 以0，整理得 且& 定且得/&以（，解得
得所以且以0所
故 且的取值范围是（得所，0）所

(所""考查点 构造并判定等差数列

【解析】依题意，,(定/得,( #
(（(定/）得&
(（(定/）

#/得

&
(
得 &
(定/( ) # &

(定/
得&

(
定/，

则 ,(定/ 得
&

(定/
#,( 得

&
(

定/， 所以数列

,(得
&
(， 则是公差为 / 的等差数列，

于是 ,/&得
&
/&

#,&得
&
&
定/（，而 ,/& #

又0
，
，所

以 ,& #/&得8#0所故选 故所
）所.得-"考查点 利用二次函数的性质求

等差数列前 ( 项和的最值、判定等差
数列
【解析】对于 选，由题意得 ,( #&(得/(，则
,(定/ #&（(定/）得/(#&(得/0，
则 ,(定/ 得,( #&( 得/0 得（ &( 得/(） #&，
,/ #得/0，
则｛,(｝是首项为得/0，公差为 & 的等差数
列，故 选正确；
对于 ,，由等差数列求和公式得 2( #
(（得/0定&(得/(）

&
#(&得/所(，

则
2(

(
#(得/所，而

2(得/

(得/
#(得/得/所 #(得/(

（(,&），

故
2(

(
得
2(得/

(得/
#(得/所得（(得/(）#/（(,&），

2/

/
#得/0，"

则
2(

(， 则是首项为得/0，公差为 / 的等差

数列，故 ,正确；
对于 故，2( #(

&得/所(，
由二次函数性质得当 (#又 时，2( 取最小
值，故 故错误；
对于 -，令 2( 2（，即 (& 得/所(2（，解得
(2/所，
则正整数 ( 的最小值为 /(，故-正确所故
选 选,-所

*所."-"突破点 由递推关系判定数列是
等差数列、裂项相消法求和、分组（并项）
法求和
【解析】因为点 !( 始终在直线 以#可定/

上，所以
,(定/

(定/
#
,(

(
定/，

所以数列
,(

(， 则是以 / 为首项，/ 为公差



的等差数列，所以
,(

(
#(，则 ,( #(&，选

正确；
由于 3= ,(定/ 得3= ,( #3= （(定/） & 得3= (& #

&3=
(定/
(

，不是常数，所以数列｛3= ,( ｝不

是等差数列，,错误；

因为
/
,(

#/
(& 以

/
(（(得/）

# /
(得/

得/
(
（(,&），

所以
/
,/

定/
,&

定/
,0

定…定/
,(

#/定
/
&& 定

/
0& 定…定

/
(& 以/ 定 /得

/
&( ) 定 /

&
得/

0( ) 定… 定

/
(得/

得/
(( ) #&得

/
(
以&，故 故正确；

;
&(

CB/
（得/）C,C#得/

&定&&得0&定所&得(&定，&得…得

（&(得/） &定（&(）& #（&得/）（&定/）定（所得0）·
（所定0）定（，得(） （，定(）定…定［&(得（&(得
/）］［&(定（ &(得/）］ #/定&定0定…定&( #
&(（/定&(）

&
#&(& 定(， 故 - 正 确所故

选 选故-所

”所
&(
0
"突破点 利用定义求等差数列通项

公式、利用 ,( 与 2( 关系求通项或项、判
定等差数列
【解析】记 2( 为数列｛,(｝的前 ( 项和，则

$(定/ ( 2(定
,(定/

&
，槡

0
&
,(定/ ) ，$/

,/

&
，槡

0
&
,/( ) ，

即槡
0
&
,(定/ # 2(定

,(定/

&槡 ，槡
0
&
,/ #

,/

&槡 ，

整理得 2( # 0
所

,&
(定/ 得

/
&

,(定/， ,/ # &
0
，

,& #
所
0
所

当 (,& 时，2(得/ #
0
所
,&
(得

/
&
,(，

所以 ,( #2( 得2(得/ # 0
所

,&
(定/ 得

/
&

,(定/ 得

( 0
所
,&
(得

/
&
,( ) ，即 0

&
（,(定/ 定,( ） （ ,(定/ 得

,(）#,(定/定,(，

因为 ,(2（，所以 ,(定/得,( #
&
0
所

又因为 ,& 得,/ #
所
0

得 &
0

#&
0
，所以数列

｛,(｝是以
&
0 为首项，

&
0 为公差的等差

数列，

所以数列｛ ,( ｝的通项公式为 ,( #
&
0

定

（(得/）@
&
0

#&(
0
所

!,所."考查点 等差数列前 ( 项和的性质
及应用
【解析】因为｛,(｝是等差数列，所以 20，
2，得20，28得2，，2/&得28 成等差数列所
又 20 #28 #，，所以 ，，2，得，，，得2，，2/&得，



成等差数列，所以 ，定2/& 得，#2， 得，定，得
2，，所以 2/& #（所故选 选所

!!所-"考查点 等差数列的性质、利用基
本不等式求最值

【解析】F,3定,且#&,0，G3定且#，，G
3
，
定

且
，

#/，且 3，且因"-，

G
所
3
定/

且
#( 所

3
定/

且) ( 3
，

定 且
， ) #

&
0
定&且
03

定 3
，且

定/
， ,

(
，

定&
&且
03

·
3
，且槡 #

8
，

#0
&
，

当且仅当
&且
03

#3
，且

，即 且#&，3#所 时取等

号所故选 -所
!#所""考查点 利用等差数列的性质计算

两个等差数列的前 ( 项和之比问题
【解析】 由等差数列的性质可知 9， 定
9& （&（ #9所定9& （&& #9/定9& （&(，

所以
,/

9，定9& （&（

定
,& （&(

9所定9& （&&

#
,/定,& （&(

9/定9& （&(

#

2& （&(

?& （&(

# ，@& （&(
& （&(定& （&(

#0所故选 故所

!$所""考查点 等差数列前 ( 项和的最值
问题
【解析】因为公差 为2（，所以数列｛,(｝为
递增数列，所以 ,& （&（ 以,& （&/，又 ,& （&（ ·
,& （&/以（，
所以 ,& （&（以（，,& （&/2（，所以数列｛,(｝前
& （&（ 项全为负，从第 & （&/ 项开始为
正，所以前 & （&（ 项的和 2& （&（ 为 2( 的
最小值，故 (#& （&（所故选 故所

!解所."考查点 等差数列前 ( 项和的最值
问题，充分、必要条件的判断
【解析】若3(因"-，2( ( 2），则 2） 是
2( 的最大值所
因为｛,(｝是公差不为 （ 的等差数列，所
以点（(，2(）在关于 ( 的二次函数的图
象上所当 2） 是最大值时，说明从第 8 项
开始数列的项变为非正数，即 ,8(（，且
,）,（所所以由“3(因"-，2((2）”可以
推出“,）,（”，充分性成立所
若 ,）,（，仅知道第 ） 项是非负的，但无
法确定 2） 就是 2( 的最大值所例如，当公
差 为2（ 时，数列｛,(｝是递增数列，那么
2( 会随着 ( 的增大而增大，此时 2） 就
不是最大值，所以由“,）,（”不能推出
“3(因"-，2((2）”，必要性不成立所

综上，“3(因"-，2((2）”是“,）,（”的
充分不必要条件所故选 选所

!·所-"考查点 等差数列基本量的计算、
等差数列前 ( 项和与积有无最值的
判断
【解析】设等差数列｛,(｝的公差为 为，则



20 #
0（,/定,0）

&
#，，

2， #
，（,/定,，）

&
#0，， 即

,/定,0 #所，
,/定,， #/，， 作差

可得 0为#得0，
所以 为#得/，则 ,/ #0，故 ,( #,/ 定（ (得
/）为#0得（(得/）#所得(，
当 ,(2（ 时，/((以所，当 ,( #（ 时，(#所，
当 ,(以（ 时，(2所，
显然，当 /((以所 时，?(2（，当 (,所 时，
?( #（，所以 ?( 有最小值，

且 2( #
(（又得(）

&
#得/

&
(得

又
&( )

&

定所8
）
，当

(#0 或 所 时，2( 有最大值所故选 -所
!(所得"考查点 等差数列性质的应用

【解析】数列｛,(｝为等差数列，
当 ,( #/ 时，显然对任意的 3，且，5因"-，
均满足 &,且#,3定,5，但不一定满足 &且#
3定5，
即“&,且#,3定,5”则V“&且#3定5”；
由数列｛,(｝是等差数列，设该数列的公
差为 为，
若 &且#3定5，则 ,3定,5#,/定（3得/） 为定,/定
（5得/） 为#&,/ 定（3定5得&） 为#&,/ 定（&且得
&）为#&［,/定（且得/）为］#&,且，
即“&,且#,3定,5””“&且#3定5”所
因此，“&,且#,3定,5”是“&且#3定5”的必要
不充分条件所故选 ,所

!）所.""考查点 等差数列基本量的计算、
求等差数列前 ( 项和、等比中项的应
用、等比数列的通项公式
【解析】由题意得 ,&

& #,/,，，则（/定为） & #
/定(为，整理得 为& 得0为#（，可得 为#（ 或
为#0，

当 为#（ 时，,( #/，2( #(，则
2(

(
#/，即

2(

(， 则是首项为 /，公差为 （ 的等差数

列，此时 9( #/；

当 为#0 时，,( #0(得&，2( #
(（0(得/）

&
，则

2(

(
#0(

得/
&

，即
2(

(， 则是首项为 /，公差为

0
& 的等差数列，

此时 9/ #/，9& #所，90 #/，，易知｛9(｝的
公比为 所，故 9( #所

(得/所
综上，选，故对，,，-错所故选 选故所

故选/0 常数列是公差为 （ 的等差
数列，即公差 为 可以为 （所在进行代数化
简时，要对 为 是否为 （ 进行分类讨论，不
可随意“约掉”公差 为所

差$
!所-"考查点 等比中项的应用、分组（并

项）法求和、等差数列基本量的计算
【解析】因为 ,0，,(定/，&,， 成等比数列，



所以 （,(定/）
& #,0 @&,，，则 （,/定(）

& #
（,/定&）@&（,/定(），
解得 ,/ #/ 或 ,/ #得(所当 ,/ #得( 时，,， #
（，此时与 ,0，,( 定/，&,， 成等比数列矛
盾，故排除，
当 ,/ #/ 时，,( #/定(得/#(，此时令 9( #

（得/） (定/,( #（得/）
(定/(，

而其前 & （&( 项和为 /得&定0得所定…得
& （&所定& （&( #（ /得&） 定（ 0得所） 定…定
（& （&0得& （&所）定& （&( #/ （/&@（得/）定
& （&(#/ （/0所故选 -所

#所-"突破点 等差数列基本量的计算
【解析】设等差数列｛,(｝的公差为 为（为）
（）， 在 等 差 数 列 ｛ ,( ｝ 中， 2( #(,0 #
/（（,(得/），
所以 ,0 #&,( 得&，即 ,/ 定&为 #& （ ,/ 定
所为）得&，
化简得 ,/定，为#&，
由$,所 $#$,） $可得$,/定0为$#$,/定又为$，解
得 ,/ #得(为 或 为#（（舍去），
代入 ,/定，为#& 可得 为#&，则 ,/ #得/（，从
而 ,( #得/（定&（(得/）#&(得/&，故 选错误；

因为 $,( $#
/&得&(，((，，
&(得/&，(,又，， 所 以 数 列

｛$,( $｝最小项是$,， $，故 ,错误；

因为 2( #得/（(定
(（(得/）

&
@& #(& 得//( #

(得
//
&( )

&

得/&/
所

，

所以 2( 的最小值是 2( #2， #得0（，故 故错
误；
由 2(2,(，即 (& 得//(2&(得/&，解得 (以/
（舍去）或 (2/&，故 -正确所故选 -所

$所."突破点 由递推关系判定数列是等
差数列、等差数列的性质
【解析】由 &(（(定&）2(定/ #（(定/）（(定&）·
2(定(（(定/）2(定&，变形得到
&(（(定&）2(定/

(（(定/）（(定&）
#

（(定/）（(定&）2(

(（(定/）（(定&）
定

(（(定/）2(定&

(（(定/）（(定&）
，即

&2(定/

(定/
#
2(

(
定
2(定&

(定&
，

故
2(

(， 则 为等差数列，设其公差为 为，则

2(

(
#
2/

/
定（(得/）为#,/定（(得/）为，

故 2( #(,/定(（(得/）为"，
则 2(定/ #（(定/）,/定(（(定/）为又，
由又得"得 ,(定/ #,/ 定&(为，则 ,( #,/ 定
（&(得&）为，则 ,(定/得,( #&为，

则｛,(｝为等差数列，则 2( #
(（,/定,(）

&
#

(@&,0

&
#(,0 #&(，

2& （&(

& （&(
#
2(

(
定& （&（为，即 (定& （&（为#/，解得

为#得
/

(（(
，



所以
2(

(
#
2(

(
得 /
(（(

（(得(）#
(（，
/（/

得 /
(（(

(，

则
2/ （/(

/ （/(
#(（，
/（/

得 /
(（(

@/ （/(#0，又 2/ （/( #

/ （/(（,/定,/ （/(）
&

#/ （/(,(（），

故 ,(（） #
2/ （/(

/ （/(
#0所故选 选所

解所-"突破点 数列不等式恒成立问题、判
定等差数列、分组（并项）法求和
【解析】因为数列｛,(｝满足 ,/ #0，,(定/ 得
,( #&，
所以数列｛,(｝是以 ,/ #0 为首项，& 为公
差的等差数列，
所以 ,( #0定&（(得/）#&(定/，

所以 9( #（得/）
(定/ ( /

,(

定 /
,(定/

) #（得/）(定/·

( /
&(定/

定 /
&(定0 ) ，

当 ( 为偶数时，?( #
/
0
定/

(( ) 得( /
(

定

/
又 ) 定( /

又
定 /

8 ) 得( /
8

定 /
// ) 定…定

( /
&(得/

定 /
&(定/ ) 得( /

&(定/
定 /
&(定0 )

#/
0
得 /
&(定0

以
/
0
，

当 ( 为奇数时，?( #
/
0
定/

(( ) 得( /
(

定

/
又 ) 定( /

又
定 /

8 ) 得( /
8

定 /
// ) 定…得

( /
&(得/

定 /
&(定/ ) 定( /

&(定/
定 /
&(定0 ) #

/
0
定 /
&(定0(

）
/(

，

因为不等式 ?(以
所
0 $（0得($）（(因"-）恒

成立，即（?(）BCH以
所
0 $（0得($）（(因"-），

所以
）
/(

以
所
0 $（0得($）（(因"-），

所以
&
(
以$（ 0得($），即 &($& 得/($定& #

（($得/）（($得&）以（，

解得
/
(

以$以
&
(
，所以 $的取值范围为

/
(
，
&
(( ) 所故选 -所

·所.得-"突破点 求等差数列前 ( 项和、
求曲线的切线方程、利用导数证明不
等式
【解析】由题知切线 N(：以#+(（可定/），与
可&得&(可定&以& #（ 联立，得 （ /定&+&

( ） 可& 定
（所+&

(得&(）可定&+
&
( #（，

则由 则#（， 得 （所+&
(得&(）

& 得）+&
( （ / 定

&+&
(）#（，

解得 +( # (
所(定槡 &

（负值舍去）， 故 选

正确；



可得 可( #
(得&+&

(

/定&+&
(

# (
(定/

，以( #+(（/定可( ）#

( &(定槡 /

槡& （(定/）
，"

所以;
& （&(

C#/
3= 可C#;

& （&(

C#/
3=

C
C定/

#3=
/
&
定3=

&
0
定

…定3=
& （&(
& （&，

#3=
/

& （&，
#得3= & （&，，故 ,

正确；

因为
以&
(

可&
(

#&(定/
&

#( 定 /
&
， 所 以 2( #

(
0
&
定(定

/
&( )

&
#(&

&
定(，故 故错误；

因为
可(

槡&以(

# /
&(定槡 /

，
/得可(

/定可(槡
# /

&(定槡 /
，

所 以
可(

槡&以(

定>4? /得可(

/定可(槡( ) # /
&(定槡 /

定

>4?
/
&(定槡 /

，

设 4（可）#可定>4?可，则 4:（可）#/得?A= 可,（
且等号不恒成立，
则 4（可）在 （上单调递增，
当 可因 （ （，定是） 时，4（可） #可定>4?可2
4（（）#/，

又
/
&(定槡 /

2（，则
可(

槡&以(

定>4? /得可(

/定可(槡( ) #

/
&(定槡 /

定>4?
/

&(定槡 /
2/，故 -正确所故

选 选,-所
(所突破点 由 ,( 与 2( 的关系证明数列是

等差数列、数列不等式恒成立问题、求等
差数列前 ( 项和

（/）【解】因为
2(

(
#,(定（/得(）且，(因"-，

所以
2&

&
#,&得且所又 2& #,/定,&，

所以 ,&得,/ #&且所
又 ,& #,/定&，所以 且#/所

（&）【证明】由（/）可得
2(

(
#,(定/得(，(因

"-，所以 2( #(,(定(得(
&，

因此 2(定/ #（(定/）,(定/定(定/得（(定/）
&，

两式相减得 ,(定/ #（(定/）,(定/得(,(得&(，
得 ,(定/得,( #&，(因"-，
所以｛,(｝为公差为 & 的等差数列所

（0）【解】由（&）得 2( #(,/定
(（(得/）

&
@&#

(&定（,/得/）(，
由 (& 以2( 以（(定/） &， (因"-，得 /以,/ 以

0定
/
(
所

因为 /以,/以0定
/
( 对 (因"-恒成立，

所以 /以,/(0所故 ,/ 的取值范围为（/，0］所
）所突破点 等差数列基本量的计算、裂项

相消法求和、利用导数证明不等式



（/）【解】设等差数列 ｛ ,( ｝的公差为 为
（为）（），由 ,/ #/，,&，,所，,） 成等比数列，
得 ,&

所 #,&·,），
所以（/定0为） & #（/定为）（/定又为），解得 为#/
或 为#（（舍去），所以 ,( #(（(因"-）所
（&） 【证明】 设 4（可） #3= 可得可定/，则

4:（可）#
/
可
得/，当 可2/ 时，4:（可）以（，4（可）

单调递减，所以当 可,/ 时，4（可）(4（/）#
（，所以 3= 可得可定/(（，
由（/）可知 ,(,/，
则有 3= ,(得,(定/(（，所以不等式 3= ,((
,(得/ 恒成立所

（ 0 ） 【证 明 】 因 为 /定
/
9/

( ) /定
/
9&

( ) …

( / 定 /
9(

) 2 （， 所 以 要 证

/定
/
9/

( ) /定
/
9&

( ) … ( /定/
9(

) 以…&，

只需 证 3= [ /定
/
9/

( ) /定
/
9&

( ) … ( / 定

/
9(

) ] 以&，
根据（&）可知 3= ,((,( 得/，那么 3=（/定
,(）(,(，

则 3= [ /定
/
9/

( ) /定
/
9&

( ) … /定
/
9(

( ) ]
#3= /定

/
9/

( ) 定3= /定
/
9&

( ) 定…定3= /定
/
9(

( )
(

/
9/

定/
9&

定…定/
9(

# &
,/·,&

定 &
,&·,0

定…定 &
,(·,(定/

#& [ /
/@&

定 /
&@0

定…定 /
(（(定/） ]

# & [ /得
/
&( ) 定 /

&
得/

0( ) 定 … 定

/
(
得 /
(定/( ) ] #& /得

/
(定/( ) 以&，

所以 /定
/
9/

( ) /定
/
9&

( ) … /定
/
9(

( ) 以…&所

*所突破点 数列新定义、利用新定义求数
列通项公式
（/）【解】｛,(｝不是“W数列”，
依题意，2/ #（，2& #/，20 #（，2所 #&，则
2/(,/以2&，20(,/以2所，不符合题意，
所以｛,(｝不是“W数列”所
（&）【解】由 2( #&(定/，得当 (#/ 时，,/ #
2/ #所；当 (,& 时，,( #2( 得2(得/ #&(定/ 得
&( #&(，
而 ,/ #所 不满足 ,( #&(， 因 此 ,( #
所，(#/，
&(，(,&，， "

令 2-(,( 以2-定/，即 &-定/(,( 以&
-定&，则当

(#/ 时，有 &-定/(所以&-定&，解得 -#/；
当 (,& 时，有 &-定/(&(以&-定&，则 -定/(
(以-定&，而 -，(因"-，于是 -定/#(，
因此对每一个 (因"-（(,&），有且仅有
一个 -因"- 且 -#( 得/，使得 2-(



,(以2-定/，
即对任意 (因"-，有且仅有一个 -因
"-，使得 2-(,( 以2-定/，所以｛ ,( ｝为“W
数列”所
记｛ ,( ｝的“余项数列”为｛9( ｝，则 9( #

2-定/ 得,( #
&-定&得所，(#/，
&-定&得&(，(,&， #

所，(#/，
&(，(,&，，

(因"-，
所以｛,(｝的“余项数列”的通项公式为

9( #
所，(#/，
&(，(,&，， (因"-所

（0） 【证明】 记 ｛ ,( ｝ 的 “余项数列” 为
｛9(｝，由｛,(｝是正项数列，得 2( 递增，则
2/(,/以2&，9/ #2&得,/ #,&，
由 ,& 以2&，且｛ ,( ｝为“W数列”，得 ,/ #
2/(,& 以2&，由 9( #2-定/ 得,(（(因"-），得
9& #2&得,& #,/，
因为｛,(｝的“余项数列” ｛9( ｝为等差数
列，所以 ｛9( ｝ 的公差 为 #9& 得9/ #,/ 得
,&(（，
由 2-(,(以2-定/，得 9( #2-定/得,(2（，

若 为以（，则当 (2/得
,&

为 时，9( #,/ 定（ (得

/）为以,&定 /得
,&

为
得/( ) 为#（，与 9(2（ 矛盾，

则 为#（，9( #,& #,/，9( #2-定/ 得,( #,/，即
2-定/得,(得,/ #（所
当 (,0 时，若 -定/,(，则 ,&(2-定/得,(得
,/ #（，与｛,(｝为正项数列矛盾，
则 -定/( (得/， 2( 得2(得/ 定,/ #,( 定,/ #
2-定/(2(得/，
因此当 (,0 时，2( 得,/ (&（ 2(得/ 得,/ ），
2(得,/

&( (
2(得/得,/

&(得/ (…(
2&得,/

所
#
,&

所
#
,/

所
，

即 2((（/定&(得&） ,/所又 2/(（/定&得/） ,/，
2& #&,/(（/定&（）,/，
则 2((（/定&(得&）,/，(因"-，而 ,/ #/，所
以 2((/定&(得&所

以$"#,�=�AB� ( ��

!"
!所-"考查点 等比数列基本量的计算

【解析】由 ,&定所,所 #所,0 可得 ,&定所,&得
& #

所,&得，显然 ,&）（，所以 所得&得所得定/#（，解

得 得#
/
&
所故选 -所

#所-"考查点 等比数列基本量的计算、等
差中项的应用、等比数列的性质及应用
【解析】设等比数列｛,(｝的公比为 得（得）
（），
由已知及 ,&,( #,0,所，得 ,0,所 #&,所，,0 定

&,， #&@
(
所
，所以 ,0 #&，,， #

/
所
，

所以 得#
0 ,，

,0槡
#/

&
，所以 ,/ #

,0

得& #），故

2所 #
,/（/得得

所）
/得得

#
） /得

/
&( )

所

[ ]
/得

/
&

#/(所故



选 -所
$所-"考查点 等比数列基本量的计算

【解析】设等比数列｛,(｝的公比为 得（得）
（），
因为 ,/定,0 #&，,所定,， #/，，
所以 ,/ 定,/得

& #&， ,/得
0 定,/得

( #（ ,/ 定
,/得

&）得0 #/，，

解得 得#&，,/ #
&
(
，

所以 ,/（ 定,/& #,/得
8 定,/得

// # &
(

@（ &8 定

&//）#/ （&所所故选 -所
解所""考查点 等比数列前 ( 项和公式

【解析】设等比数列｛,(｝的公比为 得，依
题意有 得2（，又 ,/ #/，
当 得#/ 时，2( #(）(20得所#//，故舍去，
当 得） / 时， 因为 2( #(20 得所， 所 以
,/（/得得

(）
/得得

#(@
,/（/得得

0）
/得得

得所，

化简得 得所得(得&定所#（，即（得&得所）（得&得/）#
（，所以 得#&，

故 2所 #
,/（/得得

所）
/得得

#/
得/，
/得&

#/(，故选 故所

·所得"突破点 利用等比数列的通项公式
求数列中的项、等比数列基本量的计算

【解析】 因为
2&

&
#

2，

，
#&，所以 2& #所，

2， #/&，
设等比数列｛,(｝的公比为 得（得）（），

当 得）/ 时，
2& #

,/（/得得
&）

/得得
#所，

2， #
,/（/得得

，）
/得得

#/&，，
整理得 得所定得&得&#（，
即（得&定&）（得&得/）#（，解得 得#/（舍）或
得#得/，
当 得#得/ 时，2& #,/定,& #,/定,/得#（）所，
所以 得）得/；
当 得#/ 时，2& #&,/ #所，解得 ,/ #&，所以
,& （&( #,/得

& （&所 #&所
综上，,& （&( #&所故选 ,所

(所
）（
0/

"8" 考查点 等比数列基本量的

计算
【解析】由题意可得该女子每天织布的尺
数构成一个等比数列，且数列的公比为
&，前 ( 项的和为 (，
设该数列首项为 ,/，前 ( 项和为 2(，

则由题意得 2( #
,/（/得&

(）
/得&

#0/,/ #(，

G,/ #
(
0/

，

G,( #
(
0/

@&所 #）（
0/

，即该女子第 ( 天所织

布的尺数为
）（
0/

所

令 2( #

(
0/

（/得&(）

/得& , (（，解得 &( , 0//，



G(,8所
G若要织布 (（ 尺，该女子所需的天数至
少为 8所

）所-"考查点 求等比数列前 ( 项和、利用
,( 与 2( 关系求通项或项、等比数列的
判定
【解析】令 (#/，得 0,/ #&2/定/#&,/定/，
得 ,/ #/，
由 0,( #&2(定/，
得当 (,& 时，0,(得/ #&2(得/ 定/，两式相减
得，0,(得0,(得/ #&（2(得2(得/）#&,(，即 ,( #
0,(得/，因为 ,/ #/，所以 ,( ） （， 所以
,(

,(得/

#0，

所以数列｛,(｝是以 ,/ #/ 为首项，0 为公
比的等比数列，

所以 2( #
/@（/得0(）

/得0
#/&/所故选 -所

*所得-"考查点 由递推关系证明等比数列
【解析】对于 选，当 ,#9#理#（ 时，有 9& #
,理，此时 ,，9，理不成等比数列，选错误；
对于 ,，设等差数列｛,(｝的公差为 为，则

2( #(,/定
(（(得/）为

&
#为

&
(&定 ,/得

为
&( ) (，

所以
2(

(
# 为

&
(定,/ 得

为
&
，则

2(定/

(定/
得

2(

(
#

[ 为
&
（(定/） 定,/ 得

为
& ] 得( 为

&
( 定,/ 得

为
& ) #为

&
，因此若｛ ,( ｝为等差数列，则

2(

(， 则为等差数列，,正确；

对于 故，若 ｛ ,( ｝ 为等比数列，取 ,( #
（得/） (，则当 ( 为正奇数时，35,( 无意
义，故错误；
对于 -， 因为 0,(定/ #,( 定&,(定&， 所 以
&（,(定&得,(定/）得（,(定/得,(）#（，
又 ,/ #/，,& #&，所以 ,&得,/ #/）（，所以

,(定/得,(）（，所以
,(定&得,(定/

,(定/得,(

#/
&
，

因此数列｛,(定/ 得,(｝是首项为 /，公比为
/
& 的等比数列，-正确所故选 ,-所

”所考查点 分组（并项）法求和、利用 ,( 与
2( 关系求通项或项、由递推关系证明等
比数列
（/）【证明】由 2(定,( #(定0，"
得当 (#/ 时，,/定,/ #/定0，即 ,/ #&；
当 (,& 时，2(得/定,(得/ #(定&，又
则"得又得，&,(得,(得/ #/，
则 &（ ,( 得/）#,(得/ 得/，因为 ,/ #&，所以

,/得/ #/，所以 ,( 得/）（，所以
,(得/
,(得/得/

#

/
&
，"

所以数列｛,(得/｝是等比数列，首项为 /，

公比为
/
&
所



（&）【解】由（/）得，,( 得/#/·
/
&( )

(得/

，

即 ,( #
/
&( )

(得/

定/，

则
,(

,(得/
#

/
&( )

(得/

定/

/
&( )

(得/ #/定&(得/，

则 ?( #/定&（ 定/定&/ 定…定/定&(得/ #(定
/得&(

/得&
#&(定(得/，

因为 以#&可，以#可得/ 在［/，定是）上单调
递增，
所以数列｛&(定(得/｝为递增数列所
又 ?/（ #&/（ 定/（得/ #/ （00以& （&(，?// #
&//定//得/#& （(）2& （&(，
所以满足?(2& （&( 的最小正整数 ( 的值
为 //所

!,所突破点 等比数列基本量的计算、错位
相减法求和、裂项相消法求和、分组（并
项）法求和
【解】（/）设等比数列｛,(｝的公比为 得，

由题意可得
0,& #,/定&,0，

所2& #
/
,/

定）,0，，
则

0,/得#,/定&,/得
&，

所（,/定,/得）#
/
,/

定）,/得
&，， 解得

,/ #
/
&
，

得#
/
&

，
或

,/ #得
/
&
，

得#
/
&
，，

因为数列｛,(｝是递减的等比数列，所以

,/ #得#
/
&
，所以 ,( #,/得

(得/ # /
&( )

(

所

因为 9(定/ #&9( 得&(定/，所以 9(定/ 得&（ (定
/）得/#&（9(得&(得/）所
因为 9/ #0，所以 9/ 得&@/得/#（，所以
9(得&(得/#（，故 9( #&(定/所

（&）当 ( 为奇数时，理( #
&(定/
&( ，

令 !( #;
(

CB/
理&C得/，

则 !( #
0
&/ 定

又
&0 定

//
&( 定…定所(得/

&&(得/ ，

所以
/
所
!( #

0
&0 定

又
&( 定…定所(得(

&&(得/ 定
所(得/
&&(定/ ，

两式作差可得
0
所
!( #

0
&
定所
&0 定

所
&( 定…定

所
&&(得/得

所(得/
&&(定/ #0

&
定

/
&

/得
/

所(得/( )
/得

/
所

得所(得/
&&(定/ #

/0
，
得/&(定/0

，·所( ，

化简得 !( #
&，
8
得/&(定/0
8·&&(得/；

当 ( 为偶数时，理( #
，(定/8

&(（&(定/）（&(定(）
#



所（&(定(）得（&(定/）
&(（&(定/）（&(定(）

# /
（&(定/）·&(得& 得

/
（&(定(）·&(，"

令 $( #;
(

CB/
理&C，则 $( # /

(@&（ 得
/

8@&& 定

/
8@&& 得

/
/0@&所 定… 定 /

（所(定/）·&&(得& 得

/
（所(定(）·&&( #

/
(
得 /
（所(定(）·&&(，

故 ?&( #!( 定$( #/08
所(

得 /&(定/0
8·&&(得/ 得

/
（所(定(）·&&(所"

!!所得"考查点 等比数列的通项公式

【解析】因为 ,/ #(/&，公比 得#
/
所
，所以

,( #(/&·
/
所( )

(得/

#(/&
所(得/，

所以当 /(((( 时，,(2/；当 (,， 时，
（以,(以/所
又 ?( 是数列｛,(｝的前 ( 项积，则当 (#
( 时，?( 取得最大值，故选 ,所

!#所-"考查点 等比数列基本量的计算
【解析】设等比数列｛,( ｝的首项为 ,/，
公比为 得，数列共有 &( 项，所有奇数项
之和为 ?(，前 ( 项和为 2(所
因为数列｛,(｝所有项之和是奇数项之
和的 0 倍，所以 得）/，

所以?( #,/定,0定…,&(得/ #
,/［/得（得

&） (］
/得得& ，

2&( #
,/（/得得

&(）
/得得

，

所以
2&(

?(

#

,/（/得得
&(）

/得得
,/［/得（得

&） (］
/得得&

#0，解得 得#&所

又 ,/·,& #,
&
/·得#），

所以 ,/ #I&所故选 -所
!$所.得"考查点 等比数列的性质及应用

【解析】 对于 选，由
,& （&0得/
,& （&所得/

以（ 可得，

（,& （&0得/）（,& （&所得/）以（（-），
由 ,& （&0,& （&所 #,

&
& （&0得2/ 可得 得2（所

当 得,/ 时，因为 ,/ 2/，所以 ,& （&0 2/，
,& （&所2/，所以（-）不成立所
所以 （以得以/，所以 ,& （&0 2/，（以,& （&所 以/，
（-）成立，故 2& （&0以2& （&所，故 选正确；
对于 ,，因为 ,& （&0,& （&( 得/#,&

& （&所 得/以（，
故 ,正确；
对于 故，-，由以上分析可知 ,& （&02/，（以
,& （&所以/，且 （以得以/，
则 ?& （&0 是数列｛?( ｝中的最大值，故 故
错误，-错误所故选 选,所

!解所."-"突破点 求数列的最大（小）项、
等比数列的单调性
【解析】设等比数列｛,(｝的公比为 得所
对于 选，由题意得 &（ 2， 定,， ）#2所 定,所 定



2(定,(，
则 ,所 #&2，定&,，得2所得2(得,( #&,，定&（2，得
2(）#所,，，故 选正确所

对于,，由选项，可得得& #
,，

,所

#/
所
，G得#

I
/
&
，

当 得# /
& 时， ,( #,&得

(得& # 得0
&( ) @

/
&( )

(得&

#
得0
&(得/，

此时 ,(定/得,( #
得0
&( 得

得0
&(得/ #

0
&( 2（，可知数

列｛,(｝为递增数列，故舍去所

故 得#得
/
&
，G,( # 得0

&( ) @ 得/
&( )

(得&

#

0
（得&） (得/，故 ,错误所

对 于 故， 2( #
,/（/得得

(）
/得得

#

0 /得得/
&( )

(

[ ]
/得得/

&( )
#& /得得/

&( )
(

[ ] ，

当 ( 为奇数时，2( #& /定
/
&( )

(

[ ] ，而指

数函数 以#
/
&( )

可

在 （上单调递减，

G2( #& /定
/
&( )

(

[ ] 因（&，0］；

当 ( 为偶数时，2( #& /得
/
&( )

(

[ ] ，而指

数函数 以#
/
&( )

可

在 （上单调递减，

G2( #& /得
/
&( )

(

[ ] 因
0
&
，&[ ) ，

又F函数 以#可得
/
可在（（，定是）上单调递

增，G
(
， (2(得

/
2(

(
）
0
，

当 ( #/ 时， 2( 得 /
2(

# ）
0 为 数 列

2(得
/
2(

， 则的最大项，故 故正确所

当 ( #& 时， 2( 得 /
2(

# (
， 为 数 列

2(得
/
2(

， 则 的 最 小 项， 故 - 正 确所故

选 选故-所
!·所.-"考查点 等比数列的性质及应用、

等比数列基本量的计算、基本不等式求
最值
【解析】由 ,( #,/得

所 #/2（，得 ,/2（，
对于 选， 若 得2（，则 ,(2（，所以｛2(｝为
递增数列，故 选正确所
对于 ,，若 得#得/，则 2& #（，此时 2&，2所得
2&，2，得2所 不是等比数列，故 ,错误所

对于 故， ,所定,， #
,(

得
定,(得#得定

/
得
，若 得2（



则 ,所定,，,&，当且仅当 得#/ 时取等号；

若 得以（，则 ,所 定,， #得定
/
得

#得[ （得得）定
得/

得( ) ] (得&，当且仅当 得#得/ 时取等

号，故 故错误所
对于 -， 若 得2/，则当 ((所 时，,(以/，当
(2( 时，,(2/，
因为 ?） #,/·,&·…·,） #（,所,(）

所以/，
?8 #,/·,&·…·,8 #,

8
( #/，

?/（ #,/·,&·…·,/（ #（,，,(）
(2/，

故 ?(2/ 的 ( 的最小值为 /（，故 -正
确所故选 选-所

-./0 在等比数列中， 2(， 2&( 得

2(，20(得2&( 不一定是等比数列所与等差数
列不同，等比数列的公比不能为 （，所以
判定等比数列时一定要注意检验所

#$
!所得"考查点 等比数列的前 ( 项和公式

【解析】因为数列｛,(｝为等比数列，公比
为 &，且 ,/定,& #0，所以 ,/定&,/ #0，解得
,/ #/，故 ,( #&

(得/，因为 ,+定,+定/定,+定&定…定

,+定8 #,+（/定&定&
&定…定&8）#&+得/·

/得&/（

/得&
#

&+定8得&+得/ #&/所得&所，解得 +#(，故选 ,所
#所""考查点 等比数列基本量的计算

【解析】在公比为 得的等比数列｛,(｝中，
,0 #&，,&,， #），

所以 ,0,( #），所以 ,( #所，所以
,(

,0

#得& #

&#
,0

,/
，所以 得#I槡& ，,/ #/所

当 得#槡& 时， 2( 得0得#
,/（/得得

(）
/得得

得0得#

/得（槡& ）
(

/得槡&
得0槡& #［得/定（槡& ）

(
］ （槡& 定/）得

0槡& #又；

当 得#得槡& 时， 2( 得0得#
,/（/得得

(）
/得得

得0得#

/得（得槡& ）
(

/得（得槡& ）
定0槡& #［/定（槡& ）

(
］ （槡& 得/）定

0槡& #又所
所以 2(得0得#又所故选 故所

$所""突破点 判断数列的增减性、求等比
数列的通项公式与前 ( 项和、二项展开
式的应用
【解析】依题意，各次作得的三角形都相
似，相邻两次作得的三角形的相似比为
/
&
，则 ,(定/ #

/
所
,(，,/ #

/
所
，

因此数列｛,(｝是首项、公比都为
/
所 的等

比数列，则 ,( # /
所( ， 2( #

/
所

/得
/
所(( )

/得
/
所

#



/
0 ( /得/

所( ) 所
对于 选，,，&(,( #

/
&( ，则数列｛&(,(｝是递

减的等比数列，选，,错误；

对 于 故， -，
2(

(
# /

0(
/得

/
所(( ) ，

2(定/

(定/
2(

(

#

/
0（(定/） ( /得 /

所(定/ )
/
0(

/得
/
所(( )

# (（所(定/得/）
（(定/）（所(定/得所）

，

因为 (（所(定/得/）得（ (定/） （所(定/ 得所）#0(定
所得所(定/ #0(定所得（/定0） (定/ #0(定所得（ /定
0故/

(定/ 定8故&
(定/ 定… 定0(定/ ） 以0( 定所 得（ / 定

0故/
(定/）#（，

即 （以(（所(定/ 得/）以（ (定/） （所(定/ 得所），则
(（所(定/得/）

（(定/）（所(定/得所）
以/，因此

2(定/

(定/
以
2(

(
，

则数列
2(

(， 则 为递减数列，故正确，-错

误所故选 故所
解所得"突破点 等比数列基本量的计算、裂

项相消法求和
【解析】设等比数列｛,(｝的公比为 得，则

得2（，则 ,&
0 #8,&,， #8·

,0

得
·,0得

0 #8,&
0得

&，

所以 8得& #/，所以 得#
/
0
所因为 &,/定0,& #

0,/ #/，所以 ,/ #
/
0
，

所以 ,( #,/得
(得/ #/

0
@ /

0( )
(得/

#/
0( ，

所以 3450,( #3450
/
0( #得(，

所以 3450,(定/ 得3450,( #得（(定/）定(#得/，
3450,/ #得/，
即数列｛3450,(｝是首项为得/，公差为得/
的等差数列，
所以 9( #3450,/ 定3450,& 定……定3450,( #

得/得&得0得…得(#得
(（(定/）

&
，

所以
/
9(

， 则 #得 &
(（(定/）

#得&
(
定 &
(定/

，

因此 2( #得&定
&
&

得 &
&

定 &
0

得…得 &
(

定

&
(定/

# &
(定/

得&#得
&(
(定/

所故选 ,所

·所.""突破点 由递推关系求通项公式、
分组法求和
【解析】对于 选，由题意得 9(定/ #9&

( 定&9(，
所以 9(定/定/#9

&
( 定&9( 定/#（9(定/）

&，所以
｛9(定/｝为平方递推数列，故 选正确；
对于 ,，由 9(定/ 定/#（9(定/）

& 得 35（9(定/ 定
/）#&35（9(定/），其中 35（9/定/）#&，
所以｛35（9( 定/）｝是以 & 为首项，& 为公
比的等比数列，所以 35（9(定/）#&(，所以



9(定/#/（
&(，即 9( #/（

&(得/，故 ,错误；
对于 故，因为 ?( #（9/定/） （9&定/）·…·
（9(定/），所以 35?( #35（9/ 定/）定35（9& 定
/）定…定35（9(定/）#&定&& 定…定&( #&(定/ 得
&，故 故正确；

对于 -，因为
35?(

35（9(定/）
#&(定/得&

&( #&得
/

&(得/，

所以 2( # &得
/
&（( ) 定 &得

/
&/( ) 定… 定

&得
/

&(得/( ) #&(得( /定/
&
定…定 /

&(得/ ) #&(得

&定
/

&(得/，由 2(2所 （所） 得 (,& （&(，故-错

误，故选 选故所
(所."-"突破点 数列与函数的综合应用

【解析】 对于 选，由题知 可(定/ #4（可( ） #

0可(定&
&可(定0

，可/ #
0
&
，得 可& #

0可/定&
&可/定0

#
0@

0
&
定&

&@
0
&
定0

#

/0
/&

，故 选正确；

对于 ,，4（可(）定4
/
可(

( ) #
0可(定&
&可(定0

定
0定&可(

&定0可(

#

（0可(定&）
&定（&可(定0）

&

（&可(定0）（&定0可(）
#
/0可&

(定&所可(定/0
，可&

(定/0可(定，
，显

然 4（可(）定4
/
可(

( ) 不是定值，故 ,错误；

对 于 故， 由
可(定/定/
可(定/得/

#

0可(定&
&可(定0

定/

0可(定&
&可(定0

得/
#

0可(定&定&可(定0
0可(定&得&可(得0

#(
可(定/
可(得/

，又
可/定/
可/得/

#(，则

可(定/
可(得/

）（，则

可(定/定/
可(定/得/
可(定/
可(得/

#(，

则数列
可(定/
可(得/， 则是以 ( 为首项，( 为公比

的等比数列，故 故正确；

对于 -，由选项 故知
可(定/
可(得/

#((，则 可( #

&
((得/

定/，

由 / 定 /
((得/ 得可( #/ 定 /

((得/ 得
&

((得/
定/( ) #

0·((得/得/
((得/（((得/）

2（，得 可(以/定
/

((得/，故 -正确所

故选 选故-所
）所得"突破点 等差数列基本量的计算、等

比数列基本量的计算
【解析】设等差数列｛ ,( ｝的公差为 为，则
2&-得2-#,-定/9-定/定,-定&9-定&定,-定09-定0定…定
,&-9&-#得-（ ,-定/9/ 定,-定&9& 定,-定090 定…定
,&-9-），
2&-得2-

得- 得2-#（,-定/得,/）9/定（,-定&得,&）9&定



（,-定0得,0 ）90 定…定（ ,&-得,-） 9- #-为·
（9/定9&定90定…定9-），

即
又得//
得- 得//#

得所
得-得//#-为·（9/ 定9& 定90 定

…定9-）"，
又 20- 得2&- #,&-定/9&-定/ 定,&-定&9&-定& 定
,&-定09&-定0 定… 定,0-90- #得&- （ ,&-定/9/ 定
,&-定&9&定,&-定090定…定,0-9-），
20-得2&-

得&- 得2- #（ ,&-定/ 得,/ ） 9/ 定（ ,&-定& 得

,&）9&定（,&-定0得,0）90 定…定（ ,0-得,-）9-#
&-为（9/定9&定90定…定9-），

即
得&（）
得&- 得//#&-为（9/定9&定90定…定9-）又，

由"又，可得
得&（）
得&- 得// #&

得所
得-得//( ) 则

//得&-定）得-得&（）#（则得-#所 或 得-#得(&
//

（-为正偶数，故舍去）所
又 2所- 得20- #,0-定/90-定/ 定,0-定&90-定& 定
,0-定090-定0 定… 定,所-9所- #得0- （ ,0-定/9/ 定
,0-定&9&定,0-定090定…定,所-9-），

所以
2所-得20-

得0- 得2-#（,0-定/得,/）9/定（,0-定&得

,&）9&定（,0-定0得,0）90 定…定（,所-得,-）9-#
0-为（9/定9&定90定…定9-）若，

由"若，可得
2所-得20-

得0- 得2-#0
得所
得-得//( ) ，

即
2所-定&（/

，所
得//#0@

得所
所
得//( ) ，解得 2所-#

得/ ）（/所故选 ,所
*所."-"突破点 导数的几何意义、由定

义判定等比数列、求等比数列前 ( 项和
公式
【解 析 】 因 为 4（ 可） #可& 得所， 所 以
4:（可）#&可所
所以曲线 4（可）在点（可(，可

&
(得所）处的切线

方程为 以得（可&
(得所）#&可(（可得可(）所

对 选选项：在切线方程中，令 以#（，得
得（可&

(得所）#&可(（可(定/得可(），

所以 可(定/ 得可( #
所得可&

(

&可(
则可(定/ #

所得可&
(

&可(

定可( #

所定可&
(

&可(

#
可(

&
定&
可(

，故 选正确；

对 ,选项：由 选选项知 可(定/ #
可(

&
定&
可(

，易

知 以#
可
&
定&

可
#/

&
可定

所
可( ) 在［&，定是）上

单调递增，则 以#
可
&
定&

可,&，又 可/ #0，则

可(定/2&，因为
可/定&
可/得&

#(，

可(定/定&
可(定/得&

#

可(

&
定&
可(

定&

可(

&
定&
可(

得&
#

可&
(定所可(定所
可&
(得所可(定所

#

（可(定&）
&

（可(得&）
&，"



两 边 取 自 然 对 数， 得 3=
可(定/定&
可(定/得&

#

3=
（可(定&）

&

（可(得&）
& #&3=

可(定&
可(得&

所

所以数列 3=
可(定&
可(得&， 则是以 3= ( 为首项，&

为公比的等比数列，故 ,错误；

对 故选项：由 ,可知，3=
可(定&
可(得&

#3= (@

&(得/ #3= (&(得/ 则
可(定&
可(得&

#(&(得/ 则 可( #

&（(&(得/定/）

(&(得/得/
，故 故正确；

对 -选项：因为 可/得&#/，

又 可(定/ 得& #
可(

&
定 &

可(

得& #
可&
(得所可(定所
&可(

#

（可(得&）
&

&可(
， 可( 2&， 所 以 可(定/ 得 & #

（可(得&）
&

&可(
以
（可(得&）

&

所
，

设 ,( #可(得&，则 ,(定/以
/
所
,&
(，

所以 ,/ #/， ,& 以
/
所

,&
/ #

/
所
， ,0 以

/
所

,&
& 以

/
所
·

/
所( )

&

以
/
所( )

&

， ,所 以
/
所

,&
0 以

/
所

·

/
所( )

所

以
/
所( )

0

，…，,(以
/
所( )

(得/

，

所以 ,/定,&定…定,((/定
/
所
定 /

所( )
&

定…定

/
所( )

(得/

#
/得

/
所( )

(

/得
/
所

#所
0 [ /得 /

所( )
( ] 以

所
0
以&所即数列｛可(得&｝的前 ( 项和小于 &，

故 -正确所故选 选故-所

”所
（0(得/）所(定/

8
"突破点 由递推关系求通

项公式、错位相减法求和、等比数列前
( 项和公式
【解析】由 3= ,(定&定（得/）

(3= ,( #&3= &，得
3= ,&(定/得3= ,&(得/ #&3= &，

化简得
,&(定/

,&(得/

#所，因为 ,/ #/，所以｛,&(得/｝

是首项为 /，公比为 所 的等比数列，
则 ,&(得/ #所

(得/,/ #所
(得/，

由 3= ,(定&定（得/）
(3= ,( #&3= &，得3= ,&(定&定

3= ,&( #&3= &，

化简得 ,&(定& #
所
,&(

，又 ,& #&，则 ,&( #&所

则
&(·,&(得/

,&(

# ( · 所(得/， 记 数 列

&(·,&(得/

,&(
， 则的前 ( 项和为 2(，

则 2( #/定&@所定0@所
&定…定（(得/）@所(得& 定

(@所(得/，
则 所2( #/@所定&@所

& 定0@所0 定…定（ (得/）@



所(得/定(@所(，
两式相减得得02( #/定所定所

&定…定所(得/得(·

所( #/
得所(

/得所
得(·所( #得（0(得/）所(定/

0
，

故 2( #
（0(得/）所(定/

8
所

!,所
0
所

/得
/

&(定/得/( ) "突破点 等比数列前

( 项和公式、裂项相消法求和
【解析】根据题意得，
?( #,/,/ 定（ ,/,& 定,&,& ）定（ ,/,0 定,&,0 定
,0,0）定…定（,/,(定,&,(定,0,(定…定,(,(）
#&&定（&0定&所）定（&所定&(定&，）定…定（&(定/定
&(定&定&(定0定…定&&(）

#&&（/得&/）
/得&

定&0（/得&&）
/得&

定&所（/得&0）
/得&

定

…定&(定/（/得&(）
/得&

#（&0得&& ） 定（ &( 得&0 ） 定（ &又 得&所 ） 定…定
（&&(定/得&(定/）
#（&0定&(定&又…定&&(定/）得（&&定&0定&所定…定
&(定/）

#&
0（/得&&(）
/得&& 得&&（/得&(）

/得&

#&
0（&(得/）（&(定/）

0
得&&（&(得/）

#所
0
（&(定/得/）（&(得/），

令 理( #
&(

?(
，

则 理( #
&(

?(

# &(

所
0
（&(定/得/）（&(得/）

# 0
所

@

&(

（&(定/得/）（&(得/）
# 0

所 ( /
&(得/

得

/
&(定/得/ ) ，
则｛理(｝的前 ( 项和 2( #理/ 定理& 定…定理( #
0
所 ( /

&/得/
得 /
&&得/

定 /
&&得/

得 /
&0得/

定… 定

/
&(得/

得 /
&(定/得/ ) #0

所 ( /得 /
&(定/得/ ) 所

!!所突破点 裂项相消法求和、错位相减法
求和、数列与集合的综合应用
【解】（/）因为数列｛,(｝为等差数列，所

以公差 为#
,所得,/

所得/
#又

得/
0

#&，

所以 ,( #,/ 定（ (得/） 为 #/定&（ (得/）#
&(得/所
设等比数列｛9(｝的公比为 得（得）（），

由
,/定90 #,

&
&，

,&90 #所,0定9&
， 可得

/定9/得
& #8，

09/得
& #&（定9/得，，

解得 9/ #得#&，则 9( #9/得
(得/ #&(所

（&）当 ( 为奇数时，理( #
0(&得/（(定0

&(定/ #

所（(得/） &得（(定/） &

&(定/ #（(
得/） &

&(得/ 得（(定/） &

&(定/ ，

设数列 ｛理( ｝ 前 &( 项中奇数项的和



为 !(，

则 !( #
（
&（ 得

&&

&& 定
&&

&& 得
所&

&所 定…定（&(得&） &

&&(得& 得

（&(） &

&&( #得(&

所(得/所

当 ( 为偶数时，理( #（&(得/） &(，设数列
｛理(｝前 &( 项中偶数项的和为 $(，
则$( #0@所定又@所

&定//@所0定…定（所(得/）·所(，
可得 所$( #0@所&定又@所0定…定（所(得(）·
所(定（所(得/）·所(定/，
两式作差得得0$( #0@所定所@所& 定所@所0 定
…定所@所(得（所(得/）·所(定/

#/&定
所0（/得所(得/）

/得所
得（所(得/）·所(定/

# 又
0
得所(( ) ·所(定/得&）

0
，

整理可得 $( #
（/&(得又）·所(定/定&）

8
，所以

?&( #!(定$( #
（/&(得又）·所(定/定&）

8
得(&

所(得/所

（0）若 X以(定&，则 &C定&X(&C定&(定/(&( 定
&(定/ #0·&(，与已知矛盾；
若 X2(定&，则 &C定&X,&C定&(定020·&(定/，与
已知矛盾，所以 X#(定&，
集合 '( 中元素个数等价于满足 0·
&(以&C定&X以0·&(定/ 的不同解 （C，X） 的
个数，
又因为（&定&(定&）得0·&( #&定&(2（，所以
0·&( 以&定&(定& 以&& 定&(定& 以…以&( 定&(定& 以
&(定/定&(定& #0·&(定/，
即 C#/，&，0，…，(，（C，X）共有 ( 个解，故
为( #(所

!#所突破点 由递推关系研究数列的有关
性质、等比数列基本量的计算、证明数
列不等式

（/）【解】"因为 ,(·,(定槡 & #,(定/ 对任
意 (因"-都成立，所以 ,(·,(定& #,

&
(定/，

且 ,(2（，所以
,(定&

,(定/

#
,(定/

,(
，

则数列｛,(｝是等比数列所又 &2(定/ #2(定
&，(因"-，则 (,& 时，&2( #2(得/定&，
两式作差得 &,(定/ #,(，(因"-，(,&，

故数列｛,(｝的公比为
/
&
所

又因为 &2& #2/定&，所以 & ,/定
/
&
,/( ) #

,/定&，所以 ,/ #/，

所以｛,(｝是以 / 为首项，
/
& 为公比的

等比数列，
所以数列｛ ,( ｝的通项公式为 ,( #/@
/
&( )

(得/

# /
&( )

(得/

所

又由"知 ,( #
/
&( )

(得/

，设数列｛9( ｝的

首项为 9/ #
/
&( )

-得/

，公比为
/
&( )

+

，其

中 -，+因"-，



则数列｛9(｝的各项和为

/
&( )

-得/

/得
/
&( )

+，

所以

/
&( )

-得/

/得
/
&( )

+(
/
/(

，

又因为 （以/得
/
&( )

+

以/，所以
/
&( )

-得/

(

/
/(

/得
/
&( )

+

[ ] 以
/
/(

， 所 以 9/ #

/
&( )

-得/

(
/
/，

，

当 9/ #
/
&( )

-得/

#/
/，时

，由

/
/，

/得
/
&( )

+(

/
/(

，得 /得
/
&( )

+

,
/(
/，

，

即
/
&( )

+

(
/
/，

， 满 足 题 意， 所 以

（9/）BCH#
/
/，

所

（&） 【证明】 记
,(定/

,(

#得(， (因"-，因为

,(·,(定槡 & ,,(定/ 对任意 (因"- 都成
立，且 ,(2（，

所以
,(定&

,(定/
,

,(定/

,(
,…,

,&

,/
，即 得(定/,得(,

…,得&,得/2（，

要证（,/,(定&）
/
& ,（,&,0…,(定/）

/
( ，

只需证（,/,(定&）
(,（,&,0…,(定/）

&，

只 需 证 ,(
/ （ ,/得/得&得0 … 得(定/ ）

( ,
［（,/得/）（,/得/得&）…（,/得/得&…得(）］

&，
只需 证 ,&(

/ 得
(
/得

(
& … 得((得

(
(定/ , ,&(

/ 得
&(
/ 得

&(得&
& …

得所
(得/得

&
(，"

只需证 得(
(定/,得(

/得
(得&
& …得所得(

(得/得
&得(
( ，

若 ( 为奇数，只需证
得/
得(定/( )

( 得&
得(( )

(得&

·

得0

得(得/
( )

(得所

… (
得(定/

&

得(定0
&

) (/，

因为 得(定/ ,得( ,…,得& ,得/ 2（，所以

得/

得(定/
，
得&

得(
，
得0

得(得/
，…，

得(定/
&

得(定0
&

因（（，/］，

所以
得/
得(定/( )

( 得&
得(( )

(得& 得0
得(得/( )

(得所

·…·

(
得(定/

&

得(定0
&

) (/成立；

若 ( 为偶数，只需证
得/
得(定/( )

( 得&
得(( )

(得&

·

得0

得(得/
( )

(得所

… (
得(

&

得(
&
定&

) &

（得(
&
定/
） （(/，

因为 得(定/ ,得( ,…,得& ,得/ 2（，所以



得/

得(定/
，
得&

得(
，
得0

得(得/
，…，

得(
&

得(
&
定&

因（（，/］，

又（得(
&
定/
） （ #/，

所以
得/

得(定/
( )

( 得&

得(
( )

(得& 得0

得(得/
( )

(得所

·…·

(
得(

&

得(
&
定&

) &

（得(
&
定/
） （(/ 成立所

综上可知， 对任意 ( 因 "-， 不等式

（,/,(定&）
/
& ,（,&,0…,(定/）

/
( 所

）H!#=�>��z4>|�

'(
!所""考查点 裂项相消法求和、累乘法求

数列通项

【解析】由
,(定/

,(

# (
(定&

，

得当 (,& 时，,( #
,(

,(得/
·

,(得/

,(得&
·

,(得&

,(得0
·…·

,0

,&
·

,&

,/
·,/

#(
得/

(定/
·

(得&
(

·
(得0
(得/

·…·
&
所

@ /
0

@/

# &
(（(定/）

，

当 (#/ 时，,/ #/ 也满足上式，

所以 ,( #
&

(（(定/）
#& ( /

(
得 /
(定/ ) ，

则｛,( ｝的前 ， 项和为 & ( /得
/
&

定 /
&

得

/
0
定…定/

，
得/

又 ) #& ( /得/
又 ) #/&

又
所故

选 故所
#所得"突破点 求等差数列前 ( 项和、累乘

法求数列通项

【解析】设
,&

,/

#且，由题意得 !- #｛且，&且，

&&且，…｝，第 ( 项为
,(定/

,(

#&(得/且，

当 (,&时，,( #
,&

,/
·

,0

,&
·

,所

,0
·…·

,(

,(得/
·

,/ #且· &且· &&且· … · &(得&且· ,/ #

&
（(得&）（(得/）

& 且(得/·,/，当 ( #/ 时，上式也
成立所
因为 ,所 #/，,( #0&，
所以 &0且0·,/ #/，&

，且所·,/ #0&，

解得 且#所，,/ #
/

(/&
，故选 ,所

$所得"突破点 利用 ,( 与 2( 关系求通项或
项
【解析】由 2(定/ 得&2( #(，得 2(定/ 定(定& #
&（2(定(定/），
因为 ,/ #&，所以 2/定/定/#所，
所以｛2(定(定/｝是首项为 所，公比为 & 的
等比数列，
所以 2(定(定/#所@&(得/，所以 2( #&(定/得(得



/，所以 ,/（ #2/（得28 #/ （&0所故选 ,所
解所-"突破点 累加法、求等差数列前 ( 项

和公式
【解析】依题意，由 4（可定/） 得4（可）,可，
得 4（可定&） 得4（可定/）,可定/，两式相加
得 4（可定&）得4（可）,&可定/，
而 4（可定&） 得4（可） ( &可定/，因此 4（可定
&）得4（可）#&可定/，
取 可#(（ (因"- ），则 4（ (定&）得4（ (）#
&(定/，
所以 4（ 所/） #4（ 所/） 得4（ 08） 定4（ 08） 得
4（0又）定…定4（(）得4（0）定4（0）得4（/）定4（/）#

又8定又(定…定又定0定/#
又8定0
&

@&（定/#）&/所

故选 -所
·所""突破点 累加法与累乘法的应用、裂

项相消法求和

【解析】因为 ,/ #/，,(定/ #
,(

/定 ,槡 (

，所以

,(2（，,& #
/
&
，所以 2& （&(2,/定,& #

0
&
，

而
/

,(定/

#/
,(

定 /
,槡 (

#( /
,槡 (

定/
& ) &

得 /
所

以

( /
,槡 (

定/
& ) &

，所以
/
,(定槡 /

以
/
,槡 (

定/
&
，

故
/
,槡 (

得 /
,(得槡 /

以
/
&
，…，

/
,槡 &

得 /
,槡 /

以
/
&
，

由累加法可得当 (,& 时，
/
,槡 (

以/定
(得/
&

#

(定/
&

，则 ,槡 ( 2
&

(定/
，

又因为当 ( #/ 时， ,槡 ( # &
(定/

，所以

,槡 ( ,
&

(定/
，选错误；

由选 项 选 知 ,槡 ( ,
&

(定/
， 则 ,(定/ #

,(

/定 ,槡 (

(
,(

/定
&

(定/

#(
定/

(定0
,(，,错误；

由选项 ,知
,(定/

,(
(

(定/
(定0

，故
,(

,(得/
(

(
(定&

，

,(得/

,(得&
(

(得/
(定/

，…，
,&

,/
(

&
所
，

由累乘法可得，当 (,& 时，

,( #
,(

,/
(

(
(定&

@(得/
(定/

@(得&
(

@…@0
(
@&

所
#

，
（(定&）（(定/）

#， ( /
(定/

得 /
(定& ) ，

所以 2& （&((/定， ( /
0
得/

所
定/

所
得/

(
定/

(
得

/
，

定… 定 /
& （&，

得 /
& （&又 ) # / 定

，
/
0
得 /
& （&又( ) 以/定&#0，所以

0
&
以2& （&( 以

0，故正确，-错误所故选 故所
(所."-"突破点 等差数列的应用、观察

法求数列通项



【解析】 对于选项 选：当 (, & 时，由
L(得/,( 定,( #且， L(得/ #且得,(得/ 得， ,( #

且
L(得/定/

# 且
且得,(得/定/

，选项 选正确所

对于选项 ,：当 (#/ 时，L/ 定,/ #且，可得

,/ #
且
&
，可得 ,& #

&
0
,/ #

且
0
；当 (#& 时，

且
&
,&定,& #且，将 ,& #

且
0 代入得

且&

，
定且

0
#且，

解得 且#所，故 ,选项错误所
对于选项 故：若 且#&，则 ,/ #/， ,( #

&
0得,(得/

，所以 ,(得/#
,(得/得/
0得,(得/

，因为 ,/ 得/#

（，所以 ,&得/#（，…，,(得/#（，所以｛,(｝
为常数列，故选项 故正确所

对于选项 -：
/
L(

得 /
L(得/

# /
且得,(

得 /
且得,(得/

#

/

且得
且

且得,(得/定/

得 /
且得,(得/

#
/得,(得/

且&得且,(得/

（ (,&），若

数列
/
L(

， 则 为等差数列，则
/得,(得/

且&得且,(得/

为常

数 为所
"若 为#（，则 ,(得/ #/ 且 且&得且,(得/）（（(,
&）恒成立，即 ,( #/ 且 且&得且）（（(,/）恒
成立，所以 且#&；
又若 为）（，则 /得,(得/ #为且

&得为且,(得/（(,&），

所以
/#为且&，
/#为且，， 解得

且#/，
为#/所，

综上，且#/ 或 且#&，故选项 -正确所故
选 选故-所

）所得"-"突破点 由递推关系证明等比数
列、构造法求数列通项
【解析】对于 ,，在数列｛ ,( ｝中，,/ #&，

,(定/得&,(定,(,(定/ #（，则 ,(）（，
/

,(定/

#/
&
·

/
,(

定/
&
，

整理得 /得
/

,(定/

#/
&

/得
/
,(

( ) ，而 /得
/
,/

#

/
&
，因此数列 /得

/
,(

， 则是首项、公比均为

/
& 的等比数列，

所以 /得
/
,(

#/
&( ，解得 ,( # &(

&(得/
#/定

/
&(得/

，,正确；

对于 选，,0 #
）
又
，选错误；

对于 故， ,(定/ 得,( #
/

&(定/得/
得 /
&(得/

以（，则

,(定/以,(，故正确；

对于 -，2/（ #&定/定
/

&&得/
定/定

/
&0得/

定…定/定

/
&/（得/

2// 定 /
&& 定 /

&0 定… 定 /
&/（ #// 定



/
所

/得
/
&8( )

/得
/
&

# &0
&

得 /
&/（， - 正 确所故

选 ,故-所
*所."-"突破点 利用导数研究函数的单

调性、三角函数的化简、累乘法求数列
通项
【解析】对于 ,，由（&(定/）?A=（,(定/得,(）#
?A=（,(定/定,(），
得（ &(定/） ?A= ,(定/>4?,( 得（ &(定/） ·
>4?,(定/?A= ,( #?A= ,(定/>4?,(定>4?,(定/?A= ,(，
即 &(?A= ,(定/>4? ,( # （ &( 定& ） ·

>4?,(定/?A= ,(，整理得
JC= ,(定/

JC= ,(

#(
定/
(

，

当 (,&时，JC= ,( #
JC= ,(

JC= ,(得/
·
JC= ,(得/

JC= ,(得&
·…·

JC= ,&

JC= ,/
·JC= ,/#

(
(得/

·
(得/
(得&

·…·
&
/
@/#(，

当 ( #/ 时，JC= ,/ #/ 满足上式，因此
JC= ,( #(，,错误；
对于选，由选项,知JC= ,( #(，则JC= ,& #

&，即 >4?,& #
/
&
?A= ,&，又 ?A=&,&定>4?

&,& #

/，（以,&以
，
&
，解得 ?A= ,& #

&槡(
(

，选正确；

对于 故，当 (,& 时，JC= ,( #(,&2槡0 ，又

（以,(以
，
&
，因此 ,(2

，
0
，即 ,(2/，故正确；

对于 -，由 JC= ,( #(，得 ?A= ,( #(>4?,(，
又 ?A=&,(定>4?

&,( #/，>4?,(2（，

因此 ?A= ，
&
得,(( ) #>4?,( #

(&定槡 /
(&定/

，令函

数 4（可） #可得?A= 可，求导得 4:（可） #/得

>4?可，当 （以可以，
& 时，4:（可）2（，

所以函数 4（可）在 （， ，
&( ) 上单调递增，所

以 4（可）24（（）#（，即 可2?A= 可，

因此
，
&

得,( 2?A=
，
&
得,(( ) # (&定槡 /

(&定/
，即

,(以
，
&
得 (&定槡 /

(&定/
，-正确所故选 选故-所

”所&"&(得/"突破点 导数的几何意义、由
定义判定等比数列
【解析】 因为 4（可） #可& 定0可得所，所以
4:（可）#&可定0所
因为 4（,(）#,&

(定0,(得所，4:（,(）#&,(定0，
所以曲线 以#4（可）在点（ ,(，4（ ,( ））处的
切线方程为 以得（,&

(定0,( 得所）#（&,( 定0）·
（可得,(）所

令 以#（，得 可#
,&
(定所

&,(定0
，即 ,(定/ #

,&
(定所

&,(定0
所

因为 ,& #
）
又

#
,&
/定所

&,/定0
，所以 又,&

/得/，,/定所#

（又,/得&）（,/得&）#（所
因为 ,/2/，所以 ,/ #&所



因为 4（可）#可&定0可得所#（可定所） （可得/），所

以 可/ #/，可& #得所，所以 9( #345，

,(定所
,(得/

所

因为
,(定/定所
,(定/得/

#

,&
(定所

&,(定0
定所

,&
(定所

&,(定0
得/

#
,&
(定）,(定/，
,&
(得&,(定/

#

,(定所
,(得/( )

&

，所以 9(定/ #&9(，

而 9/ #345，

,/定所
,/得/

#/）（，所以｛9(｝为等比

数列，且首项为 /，公比为 &，

所以 9( #&
(得/，故 2( #

/得&(

/得&
#&(得/所

!,所突破点 累加法求数列通项、 已知
2( 求 ,(

【解】（/）由｛ 2(定& 得2( ｝是以
0
所 为首项，

得/
& 为公比的等比数列，得 2(定& 得2( #

0
所
· 得/

&( )
(得/

，则 ,0定,& #
0
所
，,所定,0 #

得0
）
，而 ,& #得 (

&
， 所 以 ,0 #/0

所
，

,所 #得
&8
）
所

（&）2/ #,/ #/，2& #,/ 定,& #得0
&
，2(定& 得

2( #
0
所
· 得/

&( )
(得/

所

当 (#&+得/，+因"-时，2&+定/得2&+得/ #
0
所
·

得/
&( )

&+得&

# 0
所

·
/
所( )

+得/

，则 2&+定/ 得

2/ #（ 20 得2/ ） 定（ 2( 得20 ） 定…定（ 2&+定/ 得

2&+得/）#
0
所
·

/得
/
所+

/得
/
所

#/得
/
所+，则 2&+定/ #&得

/
&&+，故当 ( 为奇数且 (,0 时，2( #&得

/
&(得/，又 2/ #/ 满足上式，所以当 ( 为奇

数时，2( #&得
/

&(得/所

当 ( #&+，+因"- 时， 2&+定& 得2&+#
0
所

·

得/
&( )

&+得/

#得 0
&
· 得/

&( )
&+

#得0
&
·

/
所( )

+

，则 2&+定& 得2& #（ 2所 得2& ） 定（ 2， 得

2所）定…定（ 2&+定& 得2&+）#得0
）
·

/得
/
所+

/得
/
所

#

得/
&
定/

&
·

/
所+，则 2&+定& #得&定

/
&&+定/，故当

( 为偶数且 (,所 时，2( #得&定
/

&(得/，又



2& #得
0
& 满足上式，所以当 ( 为偶数时，

2( #得&定
/

&(得/所

综上， ｛ 2( ｝ 的 通 项 公 式 是 2( #

（得/） (得/ &得
/

&(得/( ) 所

（0）由（&）知，2( #（得/）
(得/ &得

/
&(得/( ) ，当

(, & 时， ,( #2( 得2(得/ #（得/） (得/ ·

&得
/

&(得/( ) 得 [ （得/） (得& &得
/

&(得&( ) ] #

（得/） (得/ 所得
0

&(得/( ) ，

而 ,/ #/ 满足上式，因此 ,( #（得/）
(得/·

所得
0

&(得/( ) ，则 $2( $得$,( $# &得
/

&(得/( ) 得

所得
0

&(得/( ) # &
&(得/得&(（，

故$2( $($,( $所
!!所突破点 等差中项的应用、由递推关系

证明等比数列、裂项相消法求和、构造
法求数列通项
（/） 【证明】已知 ,(定& #，,(定/ 得8,(（ (因
"-），
则 ,(定&得0,(定/ #，,(定/得8,(得0,(定/ #0,(定/得
8,( #0（,(定/得0,(）所
又 ,/ #0，,& #/），所以 ,&得0,/ #/）得0@
0#8）（，所以 ,(定/得0,(）（，

所以
,(定&得0,(定/

,(定/得0,(

#0所

所以数列｛ ,(定/ 得0,( ｝是以 8 为首项，0
为公比的等比数列所
（&）【解】由（/）知 ,(定/ 得0,( #8@0(得/ #

0(定/，等式两边同时除以 0(定/，得
,(定/

0(定/ 得

,(

0( #/所

设 9( #
,(

0( ，则 9/ #
,/

0/ #0
0

#/，且 9(定/ 得

9( #/所
所以数列｛9(｝是以 / 为首项，/ 为公差
的等差数列所
所以 9( #/定（(得/）@/#(所

因为 9( #
,(

0( ，所以 ,( #(·0(所

（0） 【证明】 由 （ &） 知 ,( #(· 0(，则
&,(定0

(定/

,(,(定/

# &(·0(定0(定/

(·0(·（(定/）·0(定/ #

&(定0
(（(定/）·0(定/ # 0（(定/）得(

(（(定/）·0(定/ #

/
(·0(得

/
（(定/）·0(定/所

所以 2( #
/

/@0/得
/

&@0&( ) 定 ( /
&@0& 得

/
0@00 ) 定…定( /

(·0( 得
/

（(定/）·0(定/ ) #



/
0
得 /
（(定/）·0(定/所

所以 理( #（ (定/）
/
0
得2(( ) #（ (定/） @

/
（(定/）·0(定/ #

/
0(定/所

假设数列 ｛理( ｝ 中存在不同的三项
理5，理得，理O（5以得以O，5，得，O因"-）构成等差
数列，

则 &理得#理5定理O，即
&

0得定/ #
/

05定/定
/
0O定/，

两边同时乘 0O定/，得 &@0O得得#0O得5定/所
因为 5以得以O，5，得，O因"-，所以 O得得,/，
O得5,&，O得得，O得5因"-，
则 &@0O得得是 0 的倍数，0O得5定/ 除以 0 余
/，等式不成立所
所以假设不成立，即数列｛理(｝中任意不
同的三项都不能构成等差数列所

数列##=�|�>M�

'(
!所."考查点 分组（并项）法求和

【解析】 设该公司在 &（&所 年，&（&( 年，
…，&（00 年的销售额（单位：万元）分别
为 ,/，,&，…，,/（所
依题意可得 ,(定/ #/所0,( 得0（(#/，&，…，
8），,/ #/（（，则 ,(定/ 得/（ #/所0（ ,( 得/（）
（(#/，&，…，8），
所以数列｛,( 得/（｝是首项为 8（，公比为
/所0 的等比数列，
则 ,( 得/（ #8（ @/所0(得/， 即 ,( #8（ @
/所0(得/定/（，
则 ,/ 定,& 定… 定,/（ # /（ @/（ 定
8（@（/得/所0/（）

/得/所0 </（（定0（（@（/0所又8得/）#

0 80又，
故从 &（&所 年到 &（00 年该产品的销售总
额约为 0 80又 万元所故选 选所

#所""突破点 裂项相消法求和
【解析】因为数列｛&(得/｝是正奇数数列，
对于数列｛（(定/） & 得/｝，当 ( 为奇数时，
设 ( #&+得/ （+因"- ），则 （(定/） & 得/ #
所+&得/，为奇数；
当 ( 为偶数时，设 ( #&+（+因"- ），则
（(定/） &得/#（&+定/） &得/#所+（+定/），为偶

数，所以 理( #
/

所(&得/
所

又 理( # /
所(&得/

# /
（&(得/）（&(定/）

#

/
& ( /

&(得/
得 /
&(定/ ) ，

所以 理/定理&定…定理/（ #
/
&
@( /得

/
0
定/

0
得

/
(
定…定/

/8
得/
&/ ) #/

&
@( /得

/
&/ ) #/（

&/
，

故选 故所
$所."突破点 裂项相消法求和

【解析】因为 ,/定
/
&
,&定

/
0
,0定…定/

(
,( #



&·0(定/得，（(因"-）"，
所以当 (#/ 时，,/ #&@0

&得，#/&，

当 ( , & 时， ,/ 定
/
&

,& 定
/
0

,0 定… 定

/
(得/

,(得/ #&·0(得，又，

"得又得
/
(
,( #&·0(定/得，得（&·0(得，）#

所·0(，所以 ,( #所(·0(（(,&），
当 (#/ 时， ,/ 也满足上式，所以 ,( #
所(·0(，

所以 9( #
所(·0(

（&(定/）（&(定0）
#0(定/

&(定0
得 0(

&(定/
，

记数列｛9(｝的前 ( 项和为 2(，

则 2/( #
0&

(
得0

0( ) 定( 00

又
得0&

( ) 定( 0所

8
得

00

又 ) 定…定( 0/，

00
得0/(

0/ ) #0
/，

00
得/#

0/(

//
得/所

故选 选所
解所-"突破点 由递推关系求通项公式、错

位相减法求和、等差数列通项公式
【解析】对于 选，因为 ,(定/ #(,(定&@(

(，所

以等式两边同时除以 ((定/，可得
,(定/

((定/ #

,(

(( 定
&
(
所

设 9( #
,(

(( ，则 9(定/ #9( 定
&
(
，又因为 9/ #

,/

(
#所

(
，

所以数列｛9(｝是首项为
所
(
，公差为

&
( 的

等差数列所

则 9( #
所
(
定&

(
（(得/）#

&(定&
(

，,( #((9( #

&（(定/）·((得/，故 选正确所
对于 ,，由选项 选知 ,( #&（(定/）·((得/，
则 ?( #所@(

（定，@(/ 定…定&(·((得& 定（&(定
&）·((得/，
则 (?( #所@(

/定，@(&定…定&(·((得/定（&(定
&）·((，
两式相减可得得所?( #所@(（ 定&@(/ 定…定

&·((得/得（&(定&）·(( #所定&@
(（/得((得/）

/得(
得

（&(定&）·(( #所得
(
&
（/得((得/）得（&(定&）

·(( #0
&
得 &(定

0
&( ) ·((，

所以 ?( # /
&
(定

0
）( ) · (( 得 0

）
， 故 ,

正确所

对于 故，
,(定/

,(

#&（(定&）@((

&（(定/）@((得/ #
((定/（
(定/

，故 故

正确所
对于 -，）?( #（所(定0）·(( 得0，/（,( 得0#
&（（(定/）·((得/得0#所（(定/）·((得0，
则 ）?(）/（,(得0，故 -错误所故选 -所

·所.得-"突破点 累加法求数列通项、错



位相减法求和
【解析】对于选，因为*,( #,(定/得,( #(定/得
(#/，所以 *&,( #*,(定/得*,( #/得/#（，故
选正确；
对于 ,，因为 *,( #（(定/）

&得(& #&(定/，
*,(定/ #（(定&） & 得（(定/） & #&(定0，所以
*,(定/2*,(，故 ,正确；
对于 故，因为 *,( #（(定/） 0 得(0 #0(& 定
0(定/，
所以 9/ #*,/ #又，又当 (,& 时，9( #*,(得

*,(得/ #，(， 所 以 9( #
又，(#/，
，(，(,&，， 故 故

错误；
对于 -，因为 *,( #,(定/得,( #（(定&）·&(，
所以 ,&得,/ #0@&

/，,0得,& #所@&&，…，,(得
,(得/ #（(定/）·&(得/，(,&，
所以 ,(得,/ #0@&

/定所@&&定…定（(定/）·&(得/，
所以 &（,( 得,/ ）#0@&& 定所@&0 定…定(·
&(得/定（(定/）·&(，
则得（,(得,/）#0@&/定&&定&0定…定&(得/得（(定/）·

&( #，定
&&·（/得&(得&）

/得&
得（(定/）·&(

#，定&(得所得（(定/）·&(，
所以得,(定,/ #得(·&( 定&，则 ,( #(·&(，
(,&，当 (#/ 时，,/ #& 满足上式，
所以 ,( #(·&(，(因"-，
又因 *&,( #*,(定/ 得*,( #（ (定0）·&(定/ 得
（(定&）·&( #（(定所）·&(，
所以 ,(定*

&,( #(·&(定（(定所）·&( #（&(定
所）·&( #&·（(定&）·&( #&*,(，故 -正
确所故选 选,-所

(所."-"突破点 函数性质的应用、倒序
相加法求和、基本不等式求和的最小值

【解 析 】 对 于 选， 4（ 可） # &·所可

所可定所
#

&·所可定）得）
所可定所

#&得
）

所可定所
，则 4（可）定4（&得可）#

&得
）

所可定所
定&得

）
所&得可定所

#所得
）

所可定所
得 ）·所可

所可定/定/，
#

所得
）

所可定所
得&·所可

所可定所
#所得

）定&·所可

所可定所
#&，所以函

数 以#4（可）的图象关于点（/，/）对称，选
正确所
对于 ,， 令 < （可） #4（可得/ ） 得/， 则
<（得可）#4（得可得/）得/，<（可）定<（得可）#4（可得
/）得/定4（得可得/） 得/ #4（可得/） 定4（得可得
/）得&，
由 选知 4（可得/） 定4（得可得/） ） &，所以
<（可）定<（得可））（，所以 4（可得/）得/ 不是奇
函数，,错误所
对于 故，因为 4（0可定/）定4（&可得0）2&，所
以 4（0可定/）2&得4（&可得0）#4（(得&可），因

为 4（可）#&得
）

所可定所
在 （上单调递增，所以

0可定/2(得&可，解得 可2
所
(
，故正确所

对于 -，由 选知，4（可）定4（ &得可）#&，且



4（/）#/， ,( #4
(

/ （/0( ) （ (因 "- ），则

2& （&( #,/定,&定…定,& （&所定,& （&( #4
/

/ （/0( ) 定

4
&

/ （/0( ) 定…定4
& （&所
/ （/0( ) 定4

& （&(
/ （/0( ) ，则

2& （&( #4
& （&(
/ （/0( ) 定4

& （&所
/ （/0( ) 定… 定

4
&

/ （/0( ) 定4
/

/ （/0( ) ，则 &2& （&( #&@& （&(，

则 2& （&( #& （&(所

又 2& （&( #
& （&(
&

（,定9），所以 ,定9#&，

所以
/

&$,$
定$,$

9
#

,定9
&

&$,$
定$,$

9
# ,定9
所$,$

定

$,$
9

# ,
所$,$

定 9
所$,$

定$,$
9

所

当 ,2（ 时，
,

所$,$
定 9
所$,$

定$,$
9

#/
所
定9
所,

定

,
9,

/
所
定&

9
所,

·
,
9槡 #/

所
定&@

/
&

#(
所
，

当且仅当
9
所,

#,
9
，即 9#&,，,#

&
0
，9#

所
0

时等号成立；当 ,以（ 时，
,

所$,$
定 9
所$,$

定

$,$
9

#得/
所
定[ 得9

所,( ) 定得,
9( ) ] ,得/

所
定

& 得9
所,( ) 得,

9( )槡 #得/
所
定&@

/
&

#0
所
，

当且仅当得9
所,

#得,
9
，即 9#得&,，,#得&，

9#所 时等号成立，所以若 2& （&( #
& （&(
&

（,定

9），92（，则
/

&$,$
定$,$

9的最小值为
0
所
，-

正确所故选 选故-所
）所得/"突破点 导数的几何意义、数列求

和的其他方法、对数的运算
【解析】由 以#可(定/ 求导得 以:#（(定/）可(，
则曲线 以#可(定/（(因"-）在点（/，/）处的
切线方程为 以得/#（(定/）（可得/），
令 以#（，得切线与 可轴的交点横坐标为

可( #/得
/

(定/
# (
(定/

（(因"-），

故 345& （&(可/ 定345& （&(可& 定…定345& （&(可& （&所 #

345& （&(（可/可& …可& （&所 ）#345& （&( ( /
&

@ &
0

@

0
所
@…@& （&所

& （&( ) #345& （&(
/

& （&(
#得/所

*所/（ /（/ 突破点 裂项相消法求和

【解析】因为 ,&
( 定&槡(·,( 得0(#（，所以

（,(定0槡( ）（,(得槡( ）#（所

因为｛,( ｝为正项数列，所以 ,( #槡( ，则

;
(&

CB/

/
,C

#/

槡/
定/

槡&
定/

槡0
定…定 /

(槡
&
，

当 C,& 时，
/

槡C
# &
&槡C

以
&

槡C定 C得槡 /
#& （槡C得



C得槡 / ），

故;
(&

C#/

/
,C

以/定&@（槡& 得/）定&@（槡0 得槡& ）定

…定&（ (槡
& 得 (&得槡 / ）#&（ (槡

& 得/）定/#
&(得/（(,&），

又对于 C因"-，都有
/

槡C
#&
&槡C

2
&

槡C定 C定槡 /
#

&（ C定槡 /得槡C），

故;
(&

CB/

/
,C

2&@（槡&得/）定&@（槡0得槡& ）定…定

&（ (&定槡 / 得 (槡
& ） #& （ (&定槡 / 得/） 2

&（ (槡
& 得/）#&(得&，

所以 &(得&以;
(&

CB/

/
,C

以&(得/（(,&），

故当 (,& 时，9( # [ ;(
&

CB/

/
,C

] #&(得&，又

9/ #/，
所以｛9( ｝的前 /（/ 项和为 9/ 定9& 定…定

9/（/ #/定
（&定&（（）@/（（

&
#/（ /（/所

”所突破点 错位相减法求和、裂项相消法
求和、等差数列的性质、分组（并项）法
求和
【解】（/）在等差数列｛,(｝中，,&定,( #,0定
,所 #/8，而 ,& #(，解得 ,( #/所，

则公差 为#
,(得,&

(得&
#0，则 ,( #,&定（(得&）·

为#0(得/所
设等比数列｛9(｝的公比为 得（得）（），9/ #
,/ # &， 由 2// # // （ 9所 定/ ）， 得
//（,/定,//）

&
#//（9/得

0定/），

即 &得0 定/ #,， #/又，解得 得#&，则 9( #
9/得

(得/ #&(，
所以数列｛,(｝和｛9(｝的通项公式分别为
,( #0(得/，9( #&

(所
（& ） 由 （ / ） 得， 当 ( 为 奇 数 时， 理( #
（,(得/）9(得&

（9(定/）（9(定&定/）
# （0(得&）·&(得&

（&(定/）（&(定&定/）
#

(
&(定/

得 (定&
&(定&定/

，

则;
(

C#/
理&C得/ #

/
&/定/

得 0
&0定/

定 0
&0定/

得 (
&(定/

定…定

&(得/
&&(得/定/

得&(定/
&&(定/定/

#/
0
得&(定/
&&(定/定/

；

当 ( 为偶数时，理( #（得/）
(
& （ (得/） 9( #

（得/）
(
& （(得/）·&(，理&C#（得/）C（&C得/）·

&&C#（&C得/）·（得所）C，

;
(

C#/
理&C#/@（得所）定0@（得所） & 定(@（得所） 0 定

…定（&(得/）·（得所） (，

则得所;
(

C#/
理&C#/@（得所） & 定0@（得所） 0 定(@

（得所）所定…定（&(得0）·（得所）( 定（&(得/）·
（得所） (定/，"

两式相减得 (;
(

C#/
理&C#/@（得所）定&@（得所）

&定



&@（得所） 0 定…定&·（得所） ( 得（ &(得/） ·

（得所） (定/ #得所定
0&［/得（得所）(得/］

/得（得所）
得（&(得/）·

（得所）(定/ #/&
(
得/（(

得0
(

·（得所）(定/，因此;
(

C#/
理&C#

/&
&(

得/（(
得0

&(
·（得所）(定/，

所以;
&(

C#/
理C#;

(

C#/
理&C得/ 定;

(

C#/
理&C#

，/
又(

得 &(定/
&&(定/定/

得

/（(得0
&(

·（得所） (定/所

（0）依题意，数列｛为(｝为 ,/，/，/，,&，/，/，
/，/，,0，/，/，/，/，/，/，/，/， ,所，…， ,+，

/，/，…，/

则&+个/

，,+定/，…，
其中 ,+定/ 项前的总项数为 +定&定&&定…定

&+#+定
&（/得&+）

/得&
#+得&定&+定/，

易知数列｛+得&定&+定/｝是递增数列，当 +#
8 时，+得&定&+定/ #又定&/（ #/ （0/以& （&(，
当 +#/（ 时，+得&定&+定/ #）定&// #& （(，2
& （&(，
因此数列｛为(｝的前 & （&( 项中，有数列
｛,(｝的前 /（ 项，有 & （/( 个 /，

所以 ?& （&( #2/（定& （/(#&@/（定
/（@8
&

@0定

& （/(#& /又（所
!,所突破点 裂项相消法求和、数列新定

义、数量积的坐标表示
（/）【解】3，2（，5(因"-，$可( $2，所
（&） 【解】对于数列｛以( ｝，当 ( #/ 时，
!/ #以/ #/以&；

当 (, & 时，因为 以( #
/
(& 以

/
(（(得/）

#

/
(得/

得/
(
，

所以 !( #以/ 定以& 定…定以( 以/定 /得
/
&( ) 定

( /
&

得 /
0 ) 定…定( /

(得/
得 /

( ) #&得

/
(
以&所

又3(因"-，!(2（，所以 （以!( 以&，所以
｛!(｝有界；
对于数列｛/(｝，先证当 可2（ 时，可23=（可定
/），
令 4（可）#可得3=（可定/），所以 4:（可）#/得
/

可定/
# 可
可定/

2（ 在（（，定是）上恒成立，

所以 4（可）在（（，定是）上单调递增，所
以 4（可）24（（）#（，所以 可23=（可定/）（可2
（），

令可#
/
+
，+因"-，则

/
+
23= /定

/
+( ) ，所以

$( #;
(

+B/

/
+
2;

(

+B/
3= /定

/
+( ) #3=（(定/），

对于3，2（，取 (#［…，］定/，［…，］表示不
超过 …，的最大整数，
所以 $(23=（(定/）23=（…

，定/）2，，所以



｛$(｝无界所
（0）【证明】记点 %(（ ,(，9( ），则由条件

得 %(得&%(
899 ·%(得/%(

899 #（，(,0 且 (因"-，
" 若 点 %(得/， %(得& 重 合， 则
,(得/ #,(得&，
9(得/ #9(得&，， 所 以 （,(得,(得&）

& 定

（9(得9(得&）
& #（，所以 ,( #,(得&；

又若点 %(得/，%(得& 不重合，则点 %( 在以
线段 %(得/%(得& 为直径的圆上，
所以｛ $%(得/%( $

& ｝是从第 & 项起，每一
项都小于或等于它的前一项且所有项
均大于或等于零的数列所因为 ,(，9(因
，，所以$%(得/%( $

&因"，
当 ( 充 分 大 时， 要 么 $%(得/%( $

& #
$%(得&%(得/ $

&，此时 %( 与 %(得& 重合，所以
,( #,(得&，
要么$%(得/%( $

& #（，所以当 ( 充分大时，
所有点 %( 均重合，所以存在 +因"-，使
得 ,+#,+定&，
综上，存在 +因"-，使得 ,+#,+定&所

使得$#=�+,4

'(
!所-"突破点 数列不等式恒成立问题、利

用 ,( 与 2( 关系求通项或项、确定数列中
的最大项
【解析】因为 2( #&,(得&，所以令 (#/，得
,/ #&，

当 (,& 时，由
2( #&,(得&，
2(得/ #&,(得/得&，， 得 ,( #2(得

2(得/ #&,(得&,(得/，即 ,( #&,(得/（(,&），
所以数列｛,(｝是以 & 为首项，& 为公比
的等比数列，所以 ,( #&

(，(因"-所

由 $,(,&345&,(定0，即 $,
&(定0
&( 恒成立，

令 理( #
&(定0
&( ，(因"-，则 $,（理(）BCH，

而理(定/得理( #得
/定&(
&(定/ 以（，所以 理(定/以理(，即数列

｛理(｝是递减数列，所以（理(）BCH#理/ #
(
&
，

所以$,
(
&
，即$的最小值为

(
&
所故选-所

#所."-"突破点 判断数列的增减性、数
列不等式恒成立问题
【解析】设等差数列｛,(｝的公差为 为（为2
（），等比数列｛9(｝的公比为 得（得2（），
对于 选选项，由已知 ,/ #9/，则 ,/ 定9/ #
,& #&9/，,&定9& #90 #&9/定9&，
即 9/得

& #&9/定9/得，所以 得&得得得&#（，因为
得2（，解得 得#&，选正确；
对于 ,选项，由题意得 为#,&得,/ #9/，则
,( #,/定（(得/）为#(9/，
9( #9/得

(得/ #&(得/9/，(因"-，且 9/2（，

所以
,(

9(

# (
&(得/，

令 理( #
(

&(得/， (因"-，则 理(定/ 得理( #
(定/
&( 得



(
&(得/ #

/得(
&( ，

当 (,& 时，理(定/得理(以（，即 理(定/以理(，所以数
列｛理(｝从第三项开始递减，

当 (,0 时，理((理0 #
0
所
以/，则 ,(）9(，故

对任意的 -,0 且 -因"-，,-）9-，,
错误；
对于 故选项，9(得$,( #（&

(得/得$(）9/，
令 可( #（&

(得/得$(）9/，
对任意的 (因"-，可(定/ 得可( #［&( 得$（ (定
/）］9/得（&

(得/得$(）9/ #（&
(得/得$）9/，

对任意的$以/，由于 &(得/,&（ #/，则可(定/得
可( #（&

(得/得$）9/2（，即 可(定/2可(，
所以对3$以/，数列｛9( 得$,( ｝为递增数
列，故正确；

对于 -选项，
9(

,(

#&
(得/

(
，

则;
/（

+#/

9+

,+

#/定
&
&
定&&

0
定&0

所
定&所

(
定&(

，
定&，

又
定

&又

）
定&）

8
定&8

/（
以/定/定&定&定所定，定/（定/，定

&8定(&#/&0以/(（，-正确所故选 选故-所
$所-"突破点 利用定义求等差数列通项

公式、数列不等式恒成立问题、错位相减
法求和
【解析】 设等差数列 ｛ ,( ｝ 的公差为 为，
为）（，
F｛,(｝是“和等比数列”，且 ,/ #/，
G2& #+2/，2所 #+2&，

G
所定，为#+（&定为），
&定为#+@/，， 故 为& 得&为 #（，解得

为#& 或 为#（（舍），

G,( #/定（(得/）@&#&(得/，9( #
(

&&(得/ #&(·

/
所( )

(

，(因"-，

G?( #& [ /@
/
所

定&@
/
所( )

&

定…定(·

/
所( )

( ] ， /
所

?( #& [ / @ /
所( )

&

定& @

/
所( )

0

定…定(·
/
所( )

(定/ ] ，两式相减得

0
所
?( #& [ /

所
定 /

所( )
&

定…定 /
所( )

(

得(·

/
所( )

(定/ ] #&





/
所
得 /

所( )
(定/

/得
/
所

得(·
/
所( )

(定/ 



，

G?( #
）
8
得( ）

8
定&(

0 ) /
所( )

(

，

若不等式 ?(2（得/）
(-定0(定所

&&(得/ 得0 对任意

的 (因"-恒成立，

则
）
8

得 ）
8
定&(

0( ) /
所( )

(

得0(定所
&&(得/ 定0 2

（得/） (-，化简得
0(
8
得(

8
@0(定所
&&(得& 2（得/）

(-



恒成立，

令 理( #
0(定所
&&(得& ，当 (,& 时，理(得理(得/ #

0(定所
&&(得& 得

0(定/
&&(得所 #

得8(
&&(得&以（，

G理(以理(得/，理/2理&2理02…2理(，

G｛理( ｝ 是递减数列，故 以#0(
8

得 (
8

@

0(定所
&&(得& #0(

8
得(

8
理( 在 (因"-上单调递增，

当 ( 为 奇 数 时， 得-以 ( 0(
8

得 (
8

@

0(定所
&&(得& )

BA=

#0(
8
得(

8
@0定所

&（ #（，解得 -2（，

当 ( 为 偶 数 时， -以 ( 0(
8

得 (
8

@

0(定所
&&(得& )

BA=

#0(
8
得(

8
@0@&定所

&&@&得& #(
&
，

故 -的取值范围是 （，
(
&( ) 所故选 -所

解所
8
所
，定是[ ) "突破点 等比数列前 ( 项

和、数列不等式恒成立问题、函数新定义
【解析】在 /在(( 的整数中与 (( 不互质的
数有 (，/（，…，((得(，((，共有 ((得/ 个，所
以与 (( 互 质 的 数 有 (( 得((得/ #所 @
((得/（个），因此 （（((）#所@((得/所

在 /在/（( 的整数中，& 的倍数共有
/（(

& 个，

( 的倍数共有
/（(

( 个，/（ 的倍数共有 /（(得/

个，所以 （（/（(）#/（(得/（(

&
得/（(

(
定/（(得/ #

所@/（(得/所

所以 ,( #
（（/（(）
（（((）

#所@/（(得/

所@((得/ #&(得/，所以数

列｛ ,( ｝ 是首项为 /，公比为 & 的等比
数列，

所以 2( #
/得&(

/得&
#&(得/，

则 2(定(得/($,( 恒成立等价于 &( 得&定
(($·&(得/ 恒成立，

即 $, & 定(得&
&(得/ 恒 成 立， 所 以 $,

&定
(得&
&(得/( )

BCH

，"

令 9( #
(得&
&(得/ ，则 9(定/得9( #

(得/
&( 得(得&

&(得/ #
0得(
&( ，

所以 9所得90 #（，且 9/以9&以90 #9所29(29，2
9又2…，

所以 &定
(得&
&(得/( )

BCH

#& 定9所 #& 定90 #& 定

/
所

#8
所
，

所以 $,
8
所
，即实数 $的取值范围

是
8
所
，定是[ ) 所

·所突破点 裂项相消法求和、分组（并项）



法求和、利用 ,( 与 2( 关系求通项或项、
放缩法的应用

（/）【解】F&2( #(
&定((，即 2( #

(&定((
&

所"

当 (#/ 时，2/ #
/&定(
&

，所以 ,/ #2/ #0；

当 (,& 时，2(得/ #
（(得/） &定(（(得/）

&
，

G,( #2( 得2(得/ #
(&定((
&

得（(得/）&定(（(得/）
&

#

(定&，
当 (#/ 时，,/ #0 也满足上式，
G,( #(定&，(因"-所

（&）【解】F2( #
(&定((
&

，,( #(定&，9( #(·&(，

G
2(定所
,(9(

#

(&定((
&

定所

（(定&）(·&( #
(&定((定）

（(定&）(·&(定/

#（(
定&）(定0(定）

（(定&）(·&(定/ #
/

&(定/定
0(定）

（(定&）(·&(定/

# /
&(定/定

所（(定&）得(
（(定&）(·&(定/

# /
&(定/定

/
(·&(得/得

/
（(定&）·&(定/，

G?( #

/
所

/得
/
&( )

(

[ ]
/得

/
&

定 /
/@&（ 得

/
0@&& 定

/
&@&/得

/
所@&0 定

/
0@&& 得

/
(@&所 定…定 /

(·&(得/ 得

/
（(定&）·&(定/ #

/
&

得 /
&( )

(定/

定/ 定 /
所

得

/
（(定/）·&( 得

/
（(定&）·&(定/ # 又

所
得 /
&(定/ 得

/
（(定/）·&(得

/
（(定&）·&(定/，(因"-所

（0）【证明】由（/）可得 理( #
/
,(得槡 &

#/

槡(
，

F
/

槡+
定 /

+定槡 /
得 所

槡+定 +定槡 /

# +定槡 /（槡+定 +定槡 /）定槡+（槡+定 +定槡 /）得所槡+ +定槡 /

槡+ +定槡 /（槡+定 +定槡 /）

#（ +定槡 / ）
&
定（槡+）

&
得&槡+ +定槡 /

槡+ +定槡 / （槡+定 +定槡 / ）

2
&槡+ +定槡 /得&槡+ +定槡 /

槡+ +定槡 / （槡+定 +定槡 / ）
#（（+因"-），

G
/

槡+
定 /

+定槡 /
2

所

槡+定 +定槡 /
（+因"-），

G
/
& ( /

槡+
定 /

+定槡 / ) 2
&

槡+定 +定槡 /
#

&（ +定槡 /得槡+）（+因"-），

G理/定理& 定…定理( #/定
/

槡&
定 /

槡0
定…定/

槡(
#

/
& ( /定/

槡&
定 /

槡&
定 /

槡0
定 /

槡0
定…定 /

(得槡 /
定

/
(得槡 /

定/

槡(
) 定/

&
定 /
&槡(

2&（槡& 得/定槡0 得



槡&定…定槡(得 (得槡 / ）定
/
&
定 /
&槡(

#&（槡(得

/）定
/
&
定 /
&槡(

#&槡(得
0
&
定 /
&槡(

2&槡(得
0
&
所

）�#=���X

+,
!所突破点 等比数列的定义、裂项相消法

求和、数列新定义
（/）【解】由题意知 ,&+，,&+定/，,&+定& 是公比

为
+定/
+的等比数列，

G
,&+定/

,&+

#
,&+定&

,&+定/

#+定/
+对任意 +因"- 恒成

立，G
,所

,0

#
,0

,&

#&则 ,0 #&，,所 #所，
,，

,(

#

,(

,所

#0
& 则,( #，，,， #8，故数列｛ ,( ｝的

“（&，所）连续子列”为｛/，&，所，，｝，不是等
比数列所

（&）【证明】
,&+定&

,&+

# +定/
+( )

&

，+因"-，

G

,所

,&

# &
/( )

&

，

,，

,所

# 0
&( )

&

，

…
,&(

,&(得&

# (
(得/( )

&

，(,&，(因"-，















各式等号左右两边分别相乘得
,&(

,&

#(&则

,&( #(
&（(,&），

当 (#/ 时，,& #/ 也满足上式，G,&( #(
&

（另解：用数学归纳法证明，由（/）知 (#
/，& 时，,&( #(

&，假设当 (#+时，,&( #(
&，

即 ,&+#+&，由条件有
,&+定&

,&+定/

#
,&+定/

,&+

#+定/
+则

,&+定/ #+（+定/）则,&+定& #（+定/） &，所以当
(#+定/ 时，,&( #(

&，故 ,&( #(
&）所

（0） 【解】 由 （ &） 知 JC= 9( # /
(&定(定/

#

（(定/）得(
/定（(定/）(

，令 JC= 理( #(，理(因 （， ，
&( ) ，

GJC= 9( #
JC= 理(定/得JC= 理(
/定JC= 理(定/JC= 理(

#JC=（理(定/得理(）所

又F9( 因 （， ，
&( ) ，理(定/ 得理( 因 （， ，

&( ) ，

G9( #理(定/得理(，
G?（+，-） #9+定9+定/ 定… 定9+定-得/ #理+定/
得理+定理+定&得理+定/定…定理+定-得理+定-得/ #理+定-得理+，
G JC= ?（ +， -） #JC= （ 理+定- 得理+） #
JC= 理+定-得JC= 理+
/定JC= 理+定-JC= 理+

# +定-得+
/定（+定-）·+

#

-
+&定-+定/

所"

由 JC= ?（+，-） # /
( 则

-
+&定-+定/

# /
(
，

G+&定-+定/#(-则-（(得+）#+&定/所



当 +#/ 时，-#/
& *"-，舍去；当 +#&

时，-#(
0 *"-，舍去；当 +#0 时，-#

(因"-；当 +#所 时，-#/又因"-；当 +,(
时，-（(得+）(（，与 +&定/2（ 矛盾，舍去所
综上，+#0，-#( 或 +#所，-#/又所

#所突破点 数列求和的其他方法、数列新
定义、数列综合
（/）【解】当 (#0 时，取自集合｛/，&，0｝
的交错数列有 /；0；/，&；/，&，0 四种情
况，因此 !0 #所所
当 (#所 时，取自集合｛/，&，0，所｝的交错
数列有 /；0；/，&；/，所；0，所；/，&，0；/，&，0，
所 七种情况，因此 !所 #又所
（&）【证明】设数列 ,/，,&，…，,- 是取自
集合｛/，&，…，(｝的交错数列，
因为 ,/）/ 且是奇数，所以 ,/,0，
构造数列｛9C｝，9C#,C得&，C#/，&，…，-，则
9C因｛/，&，…，(得&｝，
此时数列 9/，9&，…，9- 的个数是取自集
合｛/，&，…，(得&｝的所有交错数列的个
数 !(得&，
因为数列 ,/，,&，…，,- 是递增数列，所
以对于每一个 9C因｛/，&，…，(得&｝都有
且仅有一个 ,C因｛0，所，…，(｝与之对应，
所以取自集合｛/，&，…，(｝ （ (,0）的首
项不为 / 的交错数列的个数为 !(得&所
（0）【解】设数列 ,/，,&，…，,- 是取自集
合｛/，&，…，(｝的交错数列，
由（&）得，当 ,/,0 时，所有交错数列的
个数为 !(得&，
当 ,/ #/ 时，若 (#/，则仅有一个交错数
列；若 (,&，构造数列｛9X得/ ｝，9X得/ #,X得/
（&(X(-），则 9X得/因｛/，&，…，(得/｝，
此时数列9/，9&，…，9-得/ 的个数是取自集
合｛/，&，…，(得/｝的所有交错数列的个
数 !(得/，
因为数列 ,/，,&，…，,- 是递增数列，所
以数列 9/，9&，…，9-得/ 与数列 ,&，,0，…，
,- 之间一一对应所
又因为 ,/ #/，所以数列 ,/，,&，…，,-得/

（-,&）的所有交错数列的个数为 !(得/，
综上所述，!( #!(得/定!(得&定/（(,0）所

当 (,0 时，由

!0 #!&定!/定/，
!所 #!0定!&定/，
…
!( #!(得/定!(得&定/，

， 累加得

2(得!&得!/ #2(得/得!/定2(得&定(得&，
因为 !/ #/，!& #&，所以 2(得& #!(得(（(,
0），
由 !( #!(得/定!(得&定/ 及（/）得 !( #/&，…，
!/0 #，（8，!/所 #8），，!/( #/ (8，，!/， #
& (）0，
显然｛2(｝是递增数列，
因为 2/0 #!/( 得/(#/ (）/，2/所 #!/， 得/，#
& (，又，
所以 2/0以& （&(以2/所，
所以使得 2(2& （&( 成立的 ( 的最小值为



/所所

为89%:;

%&

刷小题
!所-"命题点 新定义数列的单调性在实

际问题中的应用

【解析】 由已知， 9/ #/ 定 /
，/

， 9& #/ 定

/

，/定
/
，&

，
/
，/

2
/

，/定
/
，&

，故 9/29&所同理得 9&以

90，9/290，又
/
，&

2
/

，&定
/

，0定
/
，所

，故 9&以9所所则

9/29029(29又2…，9&以9所以9，以…，且 9(以9(定/

（( 为正偶数）所
由上可知，9/29(，故 选错误；9029829），故
,错误；9，29&，故 故错误；9所以9，以9又，故 -
正确所故选 -所

#所得"命题点 等差数列的前 ( 项和
【解析】记｛,(｝的公差为 为所
因 为 20 # ，， 2( # 得 (， 所 以
0,/定0为#，，
(,/定/（为#得(，， 解得

,/ #(，
为#得0， ( 另解：因

为 20 #
0@（,/定,0）

&
#
0@&,&

&
#0,& #，，所以

,& #&；因为 2( #
(@（,/定,(）

&
#
(@&,0

&
#

(,0 #得(，所以 ,0 #得/，所以 为#,0 得,& #

得0，所以 ,/ #,&得为#( ) ，
所以 2， #，,/定/(为#，@(定/(@（得0）#得/(
（另解：,， #,&定所为#&得/&#得/（，2， #,， 定
2( #得/（得(#得/(）所故选 ,所

故选'( 因为 2( 为等差数列｛ ,( ｝

的前 ( 项和，所以设 2( #!(
&定$(，

由 20 #，， 2( #得(，得
8!定0$#，，
&(!定($#得(，， 解

得
!#得

0
&
，

$#/0
&
，，

所以 2( #得0
&
(& 定/0

&
(，所以 2， #得0

&
@

0，定
/0
&
@，#得/(所故选 ,所

$所""命题点 等差数列前 ( 项和及基本
量的计算，利用 ,( 与 2( 的关系求通
项公式
【解析】由 2( #得(

&定）(，
可得当 (#/ 时，,/ #2/ #得/定）#又；
当 (,& 时，,( #2( 得2(得/ #（得(& 定）(） 得
［得（(得/） &定）（(得/）］，
整理可得 ,( #得&(定8，
经检验，当 (#/ 时，,/ #又 符合上式所
综上，,( #得&(定8（ (因"- ），可知数列
｛,(｝为等差数列所



当 ((所 时，,(2（；
当 (,( 时，,(以（，
所以｛$,( $｝的前 /& 项和
?/& #（ ,/ 定,& 定,0 定,所 ）得（ ,( 定,， 定,又 定…定

,/& ） #所@（又定/）
&

得）@（得/得/(）
&

#/， 定

，所#）（所
故选 故所

解所得"命题点 等差数列前 ( 项和公式
【解析】 设等差数列 ｛ ,( ｝ 的公差为 为，
F2( #(,/定/（为，2/（ #/（,/定所(为，2( #2/（，
G(,/ 定/（为 #/（,/ 定所(为，即 ,/ #得又为所

F,( #,/定所为#/，G为#得
/
0
，G,/ #得又为#

又
0
所故选 ,所

故选 F2( #2/（，G ,， 定,又 定,） 定,8 定
,/（ #（，G(,） #（，G,） #（所

F,( #/，,） #（，G公差 为#得/
0
，则 ,/ #

,(得所为#
又
0
，故选 ,所

·所-"命题点 等差数列的性质、斜率与倾
斜角在数学文化中的应用
【解析】如图，连接 点!，延长 !!/ 与 可轴

交于点 !&，则 点!& #所点8/所因为 +/，+&，+0

成公差为 （所/ 的等差数列，所以+/ #+0得

（所&，+& #+0得（所/，所以 77/ #87/（+0得（所&），
$$/#7$/（+0得（所/），!!/ #+0$!/，即 77/ #
点8/（+0 得（所&），$$/ #点8/ （+0 得（所/ ），
!!/ #+0点8/所

又
88/

点8/

#（所(，所以 88/ #（所(点8/，所以

!!& #（O(点8/ 定点8/（+0 得（所&）定点8/（+0 得
（所/）定+0点8/ #点8/（0+0定（O&）所

所以JC=·!点!& #
!!&

点!&

#
点8/（0+0定（所&）

所点8/

#

（所又&(，解得 +0 #（所8，故选 -所

(所8("命题点 等差数列基本量的运算
【解析】设等差数列｛,(｝的公差为 为，
F,0定,所 #又，0,&定,( #(，

G
&,/定(为#又，
所,/定又为#(，， 解 得

,/ #得所，
为#0所， G ,( #

0(得又，

G2/（ #
/（（,/定,/（）

&
#/（

@（得所定&0）
&

#8(所

）所.-"命题点 等比数列的前 ( 项和，等
比数列的通项公式

【解 析 】 根 据 题 意， 由
20 #又，
,0 #/，， 得

,/定,/得定,/得
& #又"，

,/得
& #/又，， "P又得

/
得& 定

/
得
定/#



又，化简得 ，得&得得得/#（，解得 得#
/
& 或 得#

得/
0
（舍去），故 选正确；由 选可知 得#

/
&
，则 ,/ #

,0

得& #所，因此 ,( #所@
/
&( )

(得/

，

则 ,( #所@
/
/，

#/
所 ( 另解：,( #,0·得& #/@

/
所

# /
所 ) ， 故 , 错 误； 2( #

所@ /得
/
&( )

(

[ ]
/得

/
&

#0/
所
，故 故错误；,(定2( #

所@
/
&( )

(得/

定
所@ /得

/
&( )

(

[ ]
/得

/
&

# /
&( )

(得0

定

）得
/
&( )

(得0

#），故 -正确所故选 选-所

%&'( 对于 选，由 20 #,/定,&定,0 #
,0

得& 定
,0

得
定,0 #

/
得& 定

/
得
定/#又，整理得 ，得&得得得

/#（，解得 得#
/
& 或 得#得

/
0
（舍去），故 选

正确；对于 故，因为 20 #又，,所 #,0得#/@
/
&

#/
&
，,( #,所得#

/
&
@/
&

#/
所
，所以 2( #

20定,所定,( #又定
/
&
定/
所

#0/
所
，故 故错误所

*所""命题点 等比数列的求和

【解析】设等比数列｛,(｝的公比为 得得得得（提

示：本题中等比数列｛,(｝的公比 得）I/）所

因为 2， #
,/（/得得

，）
/得得

#&/2& #&/·
,/（/得得

&）
/得得

，

整理得 /得得， #&/（/得得&），又 /得得， #（/得

得&）（ /定得& 定得所 ），所以 /定得& 定得所 #&/，即

（得&得所）（得&定(）#（，解得 得& #所所

又 2） #
,/（/得得

））
/得得

，2所 #
,/（/得得

所）
/得得

#得(，所

以
2）

2所

#/得得）

/得得所 #/定得所 #/又，故 2） #得）(，故

选 故所

”所&"命题点 等比数列的前 ( 项和公式及

其性质

【解析】设该等比数列为｛,(｝且公比为 得

（得2（）（关键：由等比数列的各项均为正

数，可知公比 得2（）所若 得#/，则 2） #&2所 #

）），），所以 得）/（提示：使用等比数列

前 ( 项和公式时，先考虑公比是否为 /）所

根据题意可得
2所 #

,/（/得得
所）

/得得
#所，

2） #
,/（/得得

））
/得得

#，），










解得

得#&（负值舍去）所



）( 由解析可知，该数列的公比 得
是不为 / 的正数，由已知可得 2） #2所 定

得所2所 #所定所得所 #，）（提示：等比数列｛ ,( ｝

中，2-定( #2-定得
-2( #2(定得

(2-，-，(因"-），

解得 得#&（负值舍去）所

!,所得&"命题点 等比数列的通项公式
【解析】 设等比数列 ｛ ,( ｝ 的公比为 得
（得）（），则由题意，得
,/得·,/得

0·,/得
所 #,/得

&·,/得
(，

,/得
）·,/得

8 #得），，
解得

,/得#/，

得( #得&，， 所以 ,又 #,/得
， #,/得·

得( #得&所
!!所得"命题点 等差数列、三角函数的周

期性、集合中元素的性质
【解析】因为等差数列｛ ,( ｝的公差为
&，
0
，即 ,(定0+#,( 定0+@

&，
0

#,( 定&+，，+因

"-，>4?,(定0+#>4?,(，这样集合 2 #
｛>4?,( $(因"-｝#｛>4?,( $(#/，&，0｝ #
｛,，9｝，因此 ,/，,&，,0 中有两个数的余

弦值相等所满足 以#>4?可#>4?可定
&，
0( ) 的

以只有 以#
/
&

#>4? 得，
0( ) #>4?，

0 或

以#得
/
&

#>4?
&，
0

#>4?
所，
0
，两种情况对应

第三个数的余弦值分别为 >4?，#得/

或>4?&，#/，因此 ,9#
/
&
@（得/）或 ,9#

得/
&( ) @/，均有 ,9#得

/
&
所故选 ,所

!#所"若%"命题点 数列与集合的综合
问题
【解析】对于"，若｛ ,( ｝与｛9( ｝均为等
差数列，
设 ,( #,/ 定（ (得/） 为/ #为/(定（ ,/ 得为/ ），
(因"-，
9( #9/ 定（ ( 得/） 为& #为&( 定（9/ 得为& ），
(因"-，
故可将 ,( 与 9( 看作是关于 ( 的一次函
数，
其图象最多只有一个交点，且交点横坐
标不是整数时，不存在 +满足 ,+#9+，故
'中最多只有 / 个元素，"正确所



对于又，若｛,(｝与｛9(｝均为等比数列，
设 ,( #&

(，9( #（得&）
(，则当 ( 为偶数时，

,( #9(，所以 '中有无数个元素，又
错误所
对于若，若｛,(｝为等差数列，｛9(｝为等
比数列，则设 ,( #,/ 定（ (得/） 为，9( #
9/得

(得/所当 得2（（得）/）时，由一次函数和
指数函数的性质可知，'中最多有 & 个
元素所当 得以（ 且 得）得/ 时，点（(，9(）分
奇偶在函数 以#9/（得得）

(得/ 和 以#得9/ ·
（得得） (得/ 的图象上，如图所由图可知，'
中可能有 （，/，&，0 个元素，当 ,( #0(得
所，9( #得（得&） (得/ 时， ,/ #9/ #得/， ,& #
9& #&，,所 #9所 #），满足 '中有 0 个元
素，若正确所
对于%，若｛,(｝为递增数列，则 ,+随 +
的增大而增大，在平面直角坐标系中，
散点（+，,+）由左下到右上分布；若｛9(｝
为递减数列，则 9+随 +的增大而减小，
在平面直角坐标系中，散点（+，9+）由左
上到右下分布所
故点（+，,+）与点（+，9+）最多只能重合
一次，即 '中最多只有 / 个元素，%
正确所
综上，正确结论的序号是"若%所

刷大题
!所命题点 等差数列与等比数列的通项

公式
（/）【证明】设等差数列｛,(｝的公差为 为，
等比数列｛9(｝的公比为 得，则由 ,&得9& #
,0得90，得 ,0得,& #90得9&，即 为#9/得

&得9/得#
&9/"所
又由 ,&得9& #9所得,所，得 ,所定,& #9所 定9&，即
&,/定所为#9/得

0定9/得#/（9/又所
将" 代 入 又， 得 &,/ 定）9/ #/（9/， 即
,/ #9/所
（&）【解】由（/）可得 ,-#,/定（-得/） 为#
9/定（-得/）·&9/ #&-9/得9/所
又 9+#9/得

+得/ #9/·&+得/，
则由 9+#,-定,/，得 9/·&+得/ #&-9/ 得9/ 定
,/ #&-9/ 得9/ 定9/ #&-9/，即 &+得/ #&-，所
以 &+得& #-所
由 / ( &+得& ( (（（，得 （ ( +得& 以8， 即
&(+以//所
因为 +因"-，所以 +#&，0，所，(，，，又，），
8，/（，
所以集合｛+$9+#,-定,/，/(-((（（｝中
元素的个数为 8所

#所命题点 等差数列的通项公式、前 ( 项
和及判断
【证明】若选条件"又，则证明若：
设等差数列｛,(｝的公差为 为，

F数列｛ 2槡 ( ｝是等差数列，G& 2槡 & #

2槡 / 定 2槡 0 ，G& &,/定槡 为# ,槡 / 定 0,/定0槡 为，
两 边 平 方 整 理 得 所,/ 定 为 #

& 0,/（,/定为槡 ） ，



G（所,/定为）
& #［& 0,/（,/定为槡 ） ］&，

G（&,/得为）
& #（，G为#&,/，

G,& #,/定为#0,/所
若选条件"若，则证明又：
设等差数列｛,(｝的公差为 为，则 ,& #,/定
为#0,/，

G为#&,/所G2( #(,/定
(（(得/）

&
为#(&,/，

G 2槡 ( #( ,槡 / ，

G 2(定槡 / 得 2槡 ( #（ (定/） ,槡 / 得( ,槡 / #

,槡 / （常数），当 (#/ 时， 2槡 / # ,槡 / ，

G数列｛ 2槡 ( ｝是以 ,槡 / 为首项， ,槡 / 为
公差的等差数列所
若选条件又若，则证明"：

F数列｛ 2槡 ( ｝是等差数列，,& #0,/，

G 2槡 & 得 2槡 / # 所,槡 / 得 ,槡 / # ,槡 / ，

G 2槡 ( # ,槡 / 定（(得/） ,槡 / #( ,槡 / ，
G2( #(

&,/所

当 ( , & 时， ,( #2( 得2(得/ #(&,/ 得

（(得/） &,/ #（&(得/）,/，
对于 (#/ 也成立，G ,(定/ 得,( #（ &( 定
/）,/得（&(得/）,/ #&,/（常数），
G数列｛,(｝是等差数列所

$所命题点 根据递推公式求通项，错位相
减法求和
【解】（/）因为 所2( #0,( 定所，所以 所2(定/ #
0,(定/定所，两式相减得 所,(定/ #0,(定/ 得0,(，
即 ,(定/ #得0,(所
又因为 所2/ #0,/定所，所以 ,/ #所，故数列
｛,(｝是首项为 所，公比为得0 的等比数列所

所以 ,( #所·（得0） (得/所
（&）由（/）及题意得，9( #（得/） (得/(,( #

所(·0(得/，所以 ?( #所（/·0（定&·0/定0·
0&定…定(·0(得/），
0?( #所（/·0/ 定&·0& 定0·00 定…定(·
0(），两式相减可得得&?( #所（/定0/ 定0& 定

…定0(得/ 得(· 0( ） #所
/得0(

/得0
得(·0(( ) #

（&得所(）0(得&，
所以 ?( #（&(得/）0

(定/所
解所命题点 等差数列基本量的运算及通项

公式、前 ( 项和公式
【解】（/）由 0,& #0,/ 定,0，得 0（,/ 定为）#
0,/定,/定&为，

整理得 ,/ #为，所以 ,( #(为，9( #
(定/
为

所

由 20定?0 #&/，得 为定&为定0为定
&
为
定0
为
定所
为

#

&/，整理得 &为& 得又为定0#（，解得 为#0 或

为#
/
&
（舍），故 ,( #0(所

（&）若｛9(｝是等差数列，则 9/定90 #&9&，

即
&
,/

定/&
,0

#&@
，
,&

，

所以 ,&,0定，,/,& #，,/,0，



所以（ ,/ 定为） （ ,/ 定&为） 定，,/ （ ,/ 定为） #

，,/（,/定&为），整理得 ,&
/得0,/为定&为

& #（，解
得 ,/ #为 或 ,/ #&为所

"若 ,/ #为，则 ,( #(为，9( #
(定/
为

，

由 288得?88 #88，得 (（为得
(/
为

#/，即 (（为&得

为得(/#（，解得 为#得/（舍）或 为#
(/
(（

；

又若 ,/ #&为，则 ,( #（(定/）为，9( #
(
为
，

由 288得?88 #88，得 (/为得
(（
为

#/，即 (/为&得

为得(（#（，解得 为#/（舍）或 为#得
(（
(/

（舍）所

综上，为#
(/
(（

所

·所命题点 等差数列的通项公式及前 ( 项
和公式、分组求和
（/）【解】设等差数列｛,(｝的公差为 为所

因为 9( #
,(得，，( 为奇数，
&,(，( 为偶数，， 所以 9/ #,/ 得

，，9& #&,& #&,/定&为，90 #,0得，#,/定&为得，所
因为 2所 #0&，?0 #/，，

所以
所,/定，为#0&，
（,/得，）定（&,/定&为）定（,/定&为得，）#/，，，

整理得
&,/定0为#/，，
,/定为#又，， 解得

,/ #(，
为#&，，

所以｛,(｝的通项公式为 ,( #&(定0所
（&）【证明】由（/）知 ,( #&(定0，所以 2( #
(［(定（&(定0）］

&
#(&定所(，

9( #
&(得0，( 为奇数，
所(定，，( 为偶数所，

当 ( 为奇数时，?( #得/定/所定0定&&定又定
0（定…定（&(得又）定（所(定&）定&(得0
#［得/定0定…定（&(得又）定（&(得0）］定［/所定
&&定…定（所(定&）］

#

(定/
&

（得/定&(得0）

&
定

(得/
&

（/所定所(定&）

&

#0(
&定((得/（

&
所

当 (2( 时，?( 得2( #
0(&定((得/（

&
得（ (& 定

所(）#
(&得0(得/（

&
#（(

得(）（(定&）
&

2（，

所以 ?(22(所
当 ( 为偶数时，?( #得/定/所定0定&&定又定
0（定…定（&(得(）定（所(定，）
#［得/定0定…定（&(得(）］定［/所定&&定…定
（所(定，）］

#

(
&
（得/定&(得(）

&
定

(
&
（/所定所(定，）

&

#0(
&定又(
&

所



当 (2( 时，?( 得2( #
0(&定又(

&
得（ (& 定所(）#

(&得(
&

#(（(
得/）
&

2（，

所以 ?(22(所
综上可知，当 (2( 时，?(22(所

(所命题点 数列通项公式的求解、错位相
减法求和
【解】（/）&2( #(,("，
当 (,& 时，&2(得/ #（(得/）,(得/又，
由"得又得，&,( #(,(得（(得/）,(得/，
即（(得/）,(得/ #（(得&）,(所
当 (#& 时，,/ #（；

当 (,0 时，
,(得/

(得&
#

,(

(得/
所

G当 (,& 时，
,(

(得/， 则 为常数列，G
,(

(得/
#

,&

/
#/，G,( #(得/（(,&）所

由 &2( #(,(，当 (#/ 时，&,/ #,/，,/ #（#
/得/所
G,( #(得/（(因"-）所

（&）由（/）知，
,(定/

&( #(·
/
&( )

(

所

?( #/@
/
&( )

/

定&@
/
&( )

&

定0@
/
&( )

0

定…定

(·
/
&( )

(

若，

/
&
?( #/@

/
&( )

&

定&@
/
&( )

0

定…定（(得/）·

/
&( )

(

定(·
/
&( )

(定/

%，

由若 得% 得
/
&

?( #

/
&

/得
/
&( )

(

[ ]
/得

/
&

得

(·
/
&( )

(定/

，

G?( #&得（&定(）·
/
&( )

(

所

）所命题点 利用定义法证明等差数列、错
位相减法的应用

（/）【证明】已知
,(定/

(
#

,(

(定/
定 /
(（(定/）

，

等式两边同乘 (（ (定/），得（ (定/） ,(定/ #
(,(定/，
即（(定/）,(定/得(,( #/，
又因为 ,/ #0，
所以数列｛(,(｝是首项为 0，公差为 / 的
等差数列所
（&）【解】由（/）知，(,( #0定（ (得/）@/#
(定&所
因为 4（可）#,/可定,&可

&定,0可
0定…定,-可

-，

所以 4:（可） #,/ 定&,&可定0,0可
& 定… 定

-,-可
-得/，

则 4:（可）#0定所可定(可&定…定（-定&）可-得/，"
所以 可4:（可）#0可定所可&定(可0定…定（-定&）·



可-，又
"得又，得（/得可）4:（可）#0定（可定可& 定…定

可-得/）得（-定&）可-#0定
可（/得可-得/）

/得可
得（-定

&）可-所

当可#得&时，04:（得&）#0定
得&［/得（得&）-得/］

/得（得&）
得

（-定&）·（得&）-，

故 4:（得&）#
又
8

得0-定又
8

·（得&）-所

）&'( （&）由（/）知，(,( #0定（(得

/）@/#(定&所
因为 4（可）#,/可定,&可

&定,0可
0定…定,-可

-，

所以 4:（可） #,/ 定&,&可定0,0可
& 定… 定

-,-可
-得/，

所以 4:（得&）#,/ 定&,& ·（得&） 定0,0 ·

（得&） &定…定-,-·（得&）-得/ #0定所@（得&）定

(@（得&） &定…定（-定&）·（得&）-得/所

而 （-定&） · （得&）-得/ #0（-得/）定又
8

·

（得&）-得/得0-定又
8

·（得&）-（关键：利用待

定系 数 法 将 通 项 进 行 裂 项 ）， 所 以

4:（得&）#
0@（定又

8
@（得&） （得0@/定又

8
@（得&） /定

0@/定又
8

@（得&） / 得0@&定又
8

@（得&） & 定… 定

0（-得/）定又
8

·（得&）-得/ 得0-定又
8

·（得&）-#

0@（定又
8

@（得&） （ 得0-定又
8

·（得&）- #又
8

得

0-定又
8

·（得&）-所

*所命题点 等差与等比数列的通项公式，
错位相减法求和，数列与排列组合的综
合应用
（/） 【解】设数列｛,(｝的公差为 为，数列
｛9(｝的公比为 得，

则 有
&定为#&得定/，
&定&为#&得&，， 解 得

为#0，
得#&，， 或

为#得/，
得#（， （舍），

故 ,( #0(得/，9( #&
(所

（&）"【证明】令 理( #,(9( #（0(得/）·&(，
数列｛理(｝的前 ( 项和为 2(所
因为 ,(2（，9(2（，所以要证3且因?(，均有
且以,(定/9(定/，即证 2(以,(定/9(定/（提示：当 5/ #
5& #…#5( #/ 时，?( 中的元素取最大值，
即最大元素为 2(）所
2( #&@&定(@&& 定）@&0 定…定（ 0(得/） @
&("，
&2( #&@&

& 定(@&0 定）@&所 定…定（0(得所）@
&(定（0(得/）@&(定/又，
"得又得，得2( #&@&定0@&

&定0@&0定…定0@

&( 得（0(得/）@&(定/ #所定0@
所得&(定/

/得&
得（0(得



/）@&(定/ #得）定（所得0(）@&(定/所
所以 2( #）定（0(得所）@&

(定/所
即证 ）定（0(得所）@&(定/ 以（0(定&）@&(定/，即
证 ，@&(定/2），即证 0@&(得/2/所
因为 (因"-，所以 &(得/,/，所以 0@&(得/2
/ 恒成立所
所以 2( 以,(定/9(定/，故3且因?(，均有 且以
,(定/9(定/所
又【解】当 5/，5&，…，5( 中有 （ 个 / 时，此
时元素之和为 （；
当 5/，5&，…，5( 中有 / 个 / 时，此时元素
之和为 2(；
当 5/，5&，…，5( 中有 & 个 / 时，此时元素
之和为（(得/）2( #故

/
(得/·2(；

当 5/，5&，…，5( 中有 0 个 / 时，此时元素

之和为
（(得/）（(得&）

&
2( #故

&
(得/·2(；

……
当 5/，5&，…，5( 中有（(得/）个 / 时，此时
元素之和为故(得&

(得/·2(；
当5/，5&，…，5( 中有 ( 个 /时，此时元素之
和为 2(所
故?( 中所有元素之和为 故（

(得/·2(定故
/
(得/·

2(定故
&
(得/ ·2( 定…定故(得&

(得/ ·2( 定故
(得/
(得/ ·2( #

（故（
(得/定故

/
(得/ 定故

&
(得/ 定…定故(得&

(得/ 定故
(得/
(得/ ）·2( #

&(得/·2( #&
(定&定（0(得所）·&&(所

”所命题点 数列新定义
（/）【解】满足题意的（C，X）为（/，&），（/，
，），（(，，）所
（&）【证明】因为在公差不为 （ 的等差数
列｛,(｝中，,5，,得，,-，,( 成等差数列65，
得，-，( 成等差数列，
当 -20 时，,/(，,/，，…，,所-定& 可连续 所 项
为一组等差数列，
故需证明序号为 /，0，所，(，，，又，），8，/（，
//，/&，/所 的项可分成三组项数为 所 的等
差数列，易知分为（/，所，又，/（），（0，，，8，
/&），（(，），//，/所）三组满足题意，所以
当 -,0 时，数列 ,/，,&，…，,所-定& 是（&，
/0）得可分数列所
（0）【证明】设 ,3，,且，,A，,Y是数列 ,/，,&，…，
,所-定& 中不同的 所 项，数列 ,3，,且，,A，,Y是
等差数列等价于数列 3，且，A，Y是等差数
列所因此数列 ,/，,&，…，,所-定& 是（C， X）得
可分数列等价于数列 /， &，…，所-定& 是
（C， X）得可分数列所
记集合 '中元素的个数为$'$所
令 T-#｛（C，X） $数列 /， &，…，所-定& 是

（C， X）得可分数列｝，则 %-#
$T-$
故&

所-定&

所

因为 /，0，(，又 和 所，，，），/（ 均为等差数
列，所以（&，8）因T&所
由（&）知（&， /0）因T0所
若（&， 所-定/）因T-，则由 所-定/， 所-定0，
所-定(， 所-定又 和 所-定所，所-定，，所-定），
所-定/（ 均为等差数列，可得 （ &， 所-定
8）因T-定&，
所以当 -,& 时，均有（&，所-定/）因T-所
因为连续 所 个整数构成等差数列，所以
（所C定/，所-定，）因T-定/， C#（，/，…，-定/，



且 T-#T-定/所若（A，Y）因T-，则（A定所，Y定
所）因T-定/，故由 （ &，所 （-得C定&） 定/） 因
T-得C定& 知 （ 所C得&， 所-定(） 因T-定/，C#/，
&，…，-所故$T-定/ $得$T-$,&-定&所由（/）
知$T/ $#0， 可得$T-$,-& 定-定/，因此

%-,
-&定-定/

）-&定，-定/
2
/
）
所

!,所命题点 数列新定义问题
（/）【解】由题知 ?/ #（/，0，(，又），?& #
（&，所，，，）），?0 #（/，0，(，又），则 ?/（!）：
&，0，0，所，又，0，&，8，
则 ?&?/（!）：&，所，0，(，又，所，&，/（，
故 故（!）#?0?&?/（!）：0，所，所，(，），所，
0，/（所
（&）【解】由题知每次变换数列 !的所
有项的和增加 所，
又 &定，定所定&定）定&定所定所#0&，故经过了
0&
所

#） 次变换所

则 ,/ 与 ,&，,0 与 ,所，,( 与 ,，，,又 与 ,）

每组的增量和均为 ），
式中 ,0

定所 与 ,所定&，,(定） 与 ,，定& 增量
和不满足，故不存在符合题意的序列所
（0）【证明】设 故（!）：9/，9&，…，9）所
先证必要性所
由（&）知，
（9/得,/ ） 定（9& 得,& ）#（90 得,0 ） 定（9所 得
,所）#（9( 得,( ） 定（9， 得,， ）#（9又 得,又 ） 定
（9）得,））所
若9/ #9& #…#9），则 ,/定,& #,0定,所 #,(定
,， #,又定,）所
再证充分性所
记 '/ #（/，0，(，又），'& #（/，0，，，）），
'0 #（/，所，(，）），'所 #（/，所，，，又），'( #
（&，所，，，）），'， #（&，所，(，又），'又 #（&，
0，，，又），'） #（&，0，(，）），
则 'C因'（C#/，&，…，））所
记 +#&,/定,&，-#,/定,0定,(定,又所

取 且/ #+得,/，且& #且0 #且所 #且( #
-
&
，且， #,/ 定

,0，且又 #,/定,(，且） #,/定,又所
因为数列 !的各项均为正整数，且 ,/定
,0定,(定,又 为偶数，
所以 且C（C#/，&，…，））均为正整数所

给定序列 故：'/，…，'/，"

且/个

，'&，…，'&，"

且&个

，…，

'），…，'），"

且）个

，则

9/ #,/定且/定且&定且0定且所 #+定
0
&
-，9& #,&定且(定

且，定且又定且） #+定
0
&
-，

90 #,0定且/定且&定且又定且） #+定
0
&
-，9所 #,所定且0定

且所定且(定且， #+定
0
&
-，

9( #,(定且/定且0定且，定且） #+定
0
&
-，9， #,，定且&定

且所定且(定且又 #+定
0
&
-，



9又 #,又定且/定且所定且，定且又 #+定
0
&
-，9） #,）定且&定

且0定且(定且） #+定
0
&
-所

所以 故（!）的各项都相等所
综上，若数列 !的各项均为正整数，且
,/定,0定,(定,又 为偶数，则“存在序列 故，
使得 故（!）的各项都相等”的充要条件
为“,/定,& #,0定,所 #,(定,， #,又定,）”所


