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!#-"考查点 由终边上的点的坐标求角

【解析】由正切函数的定义可知

JC= ，#
>4证

6，
/*

，证A=
6，
/*

>4证
6，
/*

'证A=
6，
/*

#
/，JC=

6，
/*

/'JC=
6，
/*

#

JC= ，
解
，JC=

6，
/*

/'JC= ，
解
JC=

6，
/*

# JC= ，
解
，6，
/*， ) #

JC=
/8，
为*

，又 ，的（*，，），所以 ，#
/8，
为*

#故

选 -#
##选"考查点 由三角函数值求终边上的

点的纵坐标

【解析】由题设知点 !的纵坐标为
/为
/0

，得

证A= "#
/为
/0

，则 >4证"#
所
/0

，显然
，
解
)")

，
为
，

而 21M!点#
/
为

@/@/@证A=（"，（）#槡
为
解
，即

证A=（"，（）#槡
为
为
#又

，
解
)（)

，
为
，则

，
为
)"，（)

，，则 "，（#
0，
解
，则 （#

0，
解
'"，所以 证A= （#

证A=
0，
解
'"， ) #槡为

为
（>4证"，证A= "） #槡为

为
@

所
/0

，/为
/0， ) #/6槡为

为:
#又点 点在第四象限，

所以点 点的纵坐标为'/6槡为
为:

#故选 +#

$#&""考查点 判断命题及命题的否定的
真假、诱导公式

【解析】因为 "'$"$#
*，"）*，
为"，")*，{ 所以 "'

$"$有*#又 "为）*，所以 "'$"$有"为，所以
命题 5是假命题，45是真命题#由诱导

公式 可 得 3"的
，
为
，，， ) ， >4证， ，

解
'

") #>4证[ ，
为
' ，

解
，"， ) ） #证A= ，

解
，"， ) ，

所以 6是真命题， 46是假命题#故
选 ,故#

%#-"考查点 诱导公式、已知角的范围确
定三角函数式的符号
【解析】因为证A= "，>4证"#0>4证"JC= "，所
以 证A= "，>4证"#0证A= "，所以 >4证"#
为证A= "，左右两边平方得 >4证为"#解证A=为"#
解（/ ' >4证为"）， 所 以 所>4证为" # 解#
又因为 "是第一象限角， 所 以 >4证"#

为槡所
所

，则 证A= "，
，
为， ) #>4证"#为槡所

所
#故



选 -#

-./0 本题容易忽视题干所给角
所在的象限，导致求出 >4证"的值时不能
舍弃负值而出错#

故#选"考查点 同角三角函数基本关系、诱
导公式

【解析】因为 >4证"'
，
为， ) #为>4证（"，，），

所以 证A= "#'为>4证"，所以 JC= "#'为#

又
证A=为"，证A= 为"'/

>4证为"

#证A=
为"，为证A= ">4证"'证A=为"'>4证为"

>4证为"

#为证A= ">4证"'>4证为"
>4证为"

#为JC= "'/
/

#'所#故

选 +#
］#&"突破点 同角三角函数基本关系、二

倍角的余弦公式

【解析】>4证，'证A= ，#'槡
所
所
，左右两边平方

并整 理 得 / '为证A= ，>4证，# /
所
， 即

为证A= ，>4证，#
解
所
，可得（证A= ，，>4证，） 为 #/，

为证A= ，>4证，#
8
所
#因为 ，是三角形的一个

内角，且 为证A= ，>4证，#
解
所
当*，所以 证A= ，当

*，>4证，当*， 所以 证A= ，，>4证，当*， 得

证A= ，，>4证，#
0槡所
所

#又因为 >4证，'证A= ，#

'槡所
所
，所以 证A= ，#

为槡所
所

，>4证，#槡
所
所
，故有

JC= ， # 证A= ，
>4证，

# 为# 从 而 有

（证A= ，，>4证，）>4证为，
证A= ，

# 证A= ，，>4证，
证A= ，

·

>4证为，'证A=为，
>4证为，，证A=为，

#JC= ，，/
JC= ，

·
/'JC=为，
/，JC=为，

#为，/
为

@

/'解
/，解

#'8
/*

#故选 ,#

)#&"-"突破点 函数的性质、诱导公式

【解析】4，
为， ) #证A= 证A= ，

为， ) '>4证>4证，
为， ) #

证A= / '>4证* #证A= / '/， 4'，
为， ) #

证A= 证A= '，
为， )[ ） ' >4证>4证'，

为， )[ ） #

证A=（'/） '>4证 * # '证A= / ' /， 得

4，
为， ) （4'，

为， ) ，所以 4（"） 不是偶函

数，故 +错误#
4（"，为，）#证A=［证A=（"，为，）］'>4证［>4证（"，
为，）］#证A=（证A= "）'>4证（>4证"）#4（"），所
以 4（"）是以 为，为周期的周期函数，故 ,
正确#
4（，'"）#证A=［证A=（，'"）］'>4证［>4证（，'
"）］ #证A= （ 证A= "） '>4证（ '>4证"） #



证A=（证A= "）'>4证（>4证"）#4（"），所以 4（"）

的图象关于直线 "#，
为 对称，故 故正确#

由于 4（"）的图象关于直线 "#，
为 对称，

因此 对 于 选 项 -， 只 需 看 当 "的

*， ，
为， ） 时，'/)4（"）)* 是否成立#当 "的

*， ，
为， ） 时，*)证A= "有/，*有>4证")/，*)

证A=（证A= "）有证A= /，>4证/)>4证（>4证"）有/，
所以 证A=（证A= "） '>4证（>4证"） 当'/， 即
4（"） 当'/#又 因 为 证A= "，>4证"#

槡为证A= "，，
解， ) 有槡为 )，

为
，所以 *)证A= ")

，
为

'>4证"有
，
为
， 所 以 证A= （ 证A= "） )

证A= ，
为
'>4证"， ) #>4证（>4证"），即 4（"）)*，

所以'/)4（"）)*，故 -正确#故选 ,故-#

*#槡
所
所
"考查点 诱导公式，两角和的正切

公式
【解析】由 JC= !，JC= 点是方程 "为 '/*"，
:#* 的两个根，得 JC= !，JC= 点#/*，
JC= !JC= 点#:， 在 1!点）中， JC= ）#

'JC=（!，点）#'JC= !，JC= 点
/'JC= !JC= 点

#'/*
/':

#为当

*，则 ）为锐角，可得 证A= ）#为>4证），又

证A=为），>4证为）#/，所以 >4证）#槡所
所
#

+#-"考查点 正、余弦齐次式的计算，两
角差的余弦公式

【解 析 】 由 >4证 ，· >4证 ，'
，
解， ) #

槡为
为
（>4证为，，证A= ，>4证，）#

0槡为
/*

，得 >4证为，，

证A= ，>4证，#0
所
，所以

>4证为，，证A= ，>4证，
>4证为，，证A=为，

#

/，JC= ，
/，JC=为，

#0
所
#又 ，为锐角，则 JC= ，当*，所

以 0JC=为，'所JC= ，'为#（0JC= ，，/）·（JC= ，'
为）#*，可得 JC= ，#为#故选 -#

故选/0 本题在弦化切求出 JC= ，
的值后，容易忽视 ，的取值范围，即 ，的

*， ，
为， ) ，从而不能进一步缩小JC= ，的取

值范围，导致错解#

!#"#wxg,s{

!"
!#选"考查点 逆用两角和的正切公式化

简、求值
【解析】根据两角和的正切公式，得'/#$$
JC=（;*>，所所>）#

JC= ;*>，JC= 所所>
/'JC= ;*>JC= 所所>

$$$$$$$$$$$$
（提示：

逆用两角和的正切公式时，寻找两角正
切值和、积之间的关系），则 JC= ;*>，



JC= 所所>#JC= ;*>JC= 所所>'/，即 JC= ;*>，
JC= 所所>'JC= ;*>JC= 所所>#'/，根据诱导公
式，可得 JC= ::*>#JC= （ 6为*>':*>） #

'JC= :*>#'槡0 ，故原式#'/@（'槡0 ）#

槡0#故选 +#
##选""考查点 二倍角公式、辅助角公式、

诱导公式、两角和与差的正切公式
【解析】JC= /所>，JC= :*>#JC=（解所>'0*>），

槡0 #
/'槡

0
0

/，槡
0
0

，槡0 #为'槡0 ，槡0 #为，故 +

正确；

/
>4证;*>

' 槡0
证A= ;*>

#证A= ;*>'槡0>4证;*>
证A= ;*>>4证;*>

#

解证A=（;*>':*>）
证A= /:*>

# 解证A= 为*>
证A=（/;*>'为*>）

#解，故,

错误；
（/，JC= /;>） （/，JC= 为6>）#/，JC= /;>，
JC= 为6>， JC= /;>JC= 为6> # / ，
JC= /;>JC= 为6>，JC= （ /;>，为6>） （ / '
JC= /;>JC= 为6>）#为，故 故正确；
解证A= /;>证A= 所解>#解证A=（8*>'6为>）证A=（8*>'
0:>） # 解>4证 6为> >4证 0:> #
解>4证6为>>4证0:>证A= 0:>

证A= 0:>
#

为>4证6为>证A= 6为>
证A= 0:>

# 证A= /解解>
证A= 0:>

#

证A=（/;*>'0:>）
证A= 0:>

#证A= 0:>
证A= 0:>

#/，故 -错误#

故选 +故#
$#&"考查点 两角差的正弦公式，二倍角

的余弦公式

【解析】因为槡为 证A= "#证A= "'
，
解， ) ，所以

槡为证A= "#槡为
为

证A= "'槡为
为

>4证"， 可 得

JC= "#'/（提示：利用 “一次齐次”结构
求解正切值，再构造 “二次齐次” 结构
“弦化切”），

所以 >4证为"，>4证为"#为>4证为"'证A=为"
>4证为"，证A=为"

#

为'JC=为"
/，JC=为"

#为
'/

/，/
#/

为
#故选 ,#

%#""考查点 两角差的正弦公式

【解析】由 为证A= "'>4证（ #槡为 得 >4证为（'
解>4证（证A= "，解证A=为"#为 图； 由 证A= （ '
为>4证"#为 得 证A=为（'解证A= （>4证"，解>4证为"#
解如，

图，如得 证A= ">4证（，>4证"证A= （#'
/
解
，由

证A=（"'（） # /
0 得证A= ">4证（ '>4证"·

证A= （#
/
0
，

则有
证A= ">4证（，>4证"证A= （#'

/
解
，

证A= ">4证（'>4证"证A= （#
/
0
，{



则
证A= ">4证（#

/
为解

，

>4证"证A= （#'
6
为解

，{ G
JC= "
JC= （

#

证A= "
>4证"
证A= （
>4证（

#

证A= ">4证（
>4证"证A= （

#'/
6
#故选 故#

故#&""考查点 两角和与差的正弦公式、
二倍角的正弦公式

【解析】FJC= "#所JC= （，即
证A= "
>4证"

#所证A= （
>4证（

，

G证A= ">4证（#所>4证"证A= （，G证A=（"'（）#

证A= ">4证（'>4证"证A= （#解>4证"证A= （#
/
0
，

G证A= （>4证"#
/
/为

，,正确；

证A= ">4证（#
所
/为

，+错误；

证A= 为"证A= 为（#为证A= ">4证"·为证A= （>4证（#

解证A= ">4证（·证A= （>4证"#解@
所
/为

@ /
/为

#

所
0:

，故正确；

证A=（"，（）#证A= ">4证（，证A= （>4证"#所
/为

，

/
/为

#/
为
，F*)（)")

，
解
，G*)（，")

，
为
，

G"，（#
，
:
，-错误#故选 ,故#

］#
/'为槡:

:
"考查点 同角三角函数基本关

系，两角和的正弦公式

【解析】FJC= "，，
6， ) #'槡为

解
，G证A= ， "，

，
6 ) #'槡为

解
>4证 "，，

6， ) ， G 证A=为 ， "，

，
6 ) ，>4证为 "，，

6， ) # [ '槡为
解

>4证， "，

，
6 ) ）

为

，>4证为 "，，
6， ) # 8

;
>4证为 ， "，

，
6 ) #/#又 "为第二象限角，G>4证， "，

，
6 ) #'为槡为

0
， G 证A= "，，

6， ) # /
0
，

G证A= "，
/*，
为/， ) #证A= [ "，，

6， ) ，，
0 ） #

证A= "，，
6， ) >4证，

0
，>4证"，，

6， ) 证A= ，
0

#

/
0
@/

为
'为槡为

0
@槡0

为
#/

'为槡:
:

#

)#
为槡0解
/6

"考查点 两角和的正弦公式、二

倍角的正弦公式、二倍角的余弦公式、基
本不等式
【解析】 由 证A= （ 为"，（） ，为证A= 为">4证（ #
0证A= （，得 0证A= 为">4证（，>4证为"证A= （ #

0证A= （，由 （的 *， ，
0， ) ，得 >4证（（*，则



0证A= 为"，>4证为"JC= （#0JC= （，则 JC= （#
0证A= 为"
0'>4证为"

# :证A= ">4证"
解证A=为"，为>4证为"

# 0JC= "
为JC=为"，/

#

0

为JC= "，
/

JC= "

#"

因为 "的 *， ，
0， ) ，所以 JC= "的（*，槡0 ），

则 为JC= "，
/

JC= "
） 槡为 为 ，当且仅当 JC= "#

槡为
为 时等号成立，从而 JC= （有

0

槡为 为
#槡0 为

解
#

又 （的 *， ，
0， ) ，所以当 JC= （ 取得最大值

时， >4证（ 取 得 最 小 值， 且 最 小 值

为 槡为 0解
/6

#

*#选"考查点 两角差的余弦公式
【解析】>4证（"'，）#>4证">4证，，证A= "证A= ，#
证A= ">4证，，>4证"证A= ，，整理可得 证A= "·
（证A= ，'>4证，）#>4证"（证A= ，'>4证，），即
（证A= "'>4证"）（证A= ，'>4证，）#*，
3"的#，证A= "'>4证"#* 不可能恒成立，故
只有 证A= ，'>4证，#*，则 JC= ，#/，，#
，
解
，+，，+的（，结合选项，只有 +符合#故

选 +#
+#""突破点 两角和的余弦公式

【解析】因为 "的
，
解
， ，
为[ ） ，所以 为"的

[ ，
为
，，） #由 证A= 为"#槡

所
所
，证A=为为"，>4证为为"#

/， 得 >4证 为" # ' /'证A=为为槡 " #

' /'槡所
所， )槡

为

#'为槡所
所

#

因为 证A=（（'"）#槡
/*
/*

，（的 ，，
0，
为[ ） ，"的

[ ，
解
， ，
为 ） ，所以 （'"的

，
为
，
所，
解[ ） ，所以

>4证（（ ' "） # ' /'证A=为（（'"槡 ） #

' /'槡/*
/*， )槡

为

#'0槡/*
/*

（提示：先根据已

知角的范围确定三角函数值，再利用两角
和的余弦公式求出 >4证（"，（）的值，最后根
据"，（ 的范围确定其具体值#求解过程中
应注意角的范围），所以 >4证（"，（）#
>4证［（（'"），为"］#>4证（（'"）>4证为"'证A=（（'

"）证A= 为"#'0槡/*
/*

@ '为槡所
所， ) '槡/*

/*
@

槡所
所

# 0槡/*@为槡所
/*@所

' 槡/*@槡所
/*@所

#

:槡所*'槡所*
所*

#所槡所*
所*

#槡为
为

#

因为 "的
，
解
， ，
为[ ） ，（的 ，，

0，
为[ ） ，所以

"，（的
所，
解
，为，[ ） ，所以 "，（#

6，
解
#故选 故#



!,#-"突破点 二倍角的正切公式、等差
中项的应用

【解析】F,/ ，,0 #' 为
6
，G为,为 #' 为

6
，

G,为 #JC= （#'
/
6
#F,为，,;，,// #'

0
为
，

G,为，,6 ，,/为 #0,6 #'0
为
，G,6 #'/

为
，

GJC=（"'（）#
/
为
#

F JC= "#JC= ［（ "'（ ） ，（ ］ #

JC=（"'（），JC= （
/'JC=（"'（）JC= （

#

/
为
'/

6

/，
/
为
@/

6

#/
0

当*，

G*)")，
为
#又FJC= 为"# 为JC= "

/'JC=为"
#

为@
/
0

/'
/
0， )

为 #
0
解
当*，G*)为")

，
为
，

G JC= （ 为"'（ ） # JC= 为"'JC= （
/，JC= 为"JC= （

#

0
解
，/

6

/'
0
解
@/

6

#/#

FJC= （#'/
6
)*，G ，

为
)（)，，G'，)

为"'（)*，G为"'（#'
0，
解
#故选 -#

#$
!#&"考查点 和、差角的余弦公式

【解析】由 >4证（"'（）#/，JC= "JC= （#为，

可 得
>4证">4证（，证A= "证A= （#/，
证A= "证A= （
>4证">4证（

#为，{ 解 得

证A= "证A= （#
为
0
，>4证">4证（#

/
0
，故>4证（"，

（）#>4证">4证（'证A= "证A= （#'
/
0
，故选,#

##&"突破点 同角三角函数的基本关系，
两角差的余弦公式

【解析】由 "的（*，，），*)>4证"#槡
所
所
)槡

为
为
，

可 得 "的
，
解
， ，
为， ) ， 则 证A= " #

/'>4证为槡 "# /'
/
所槡 #为槡所

所
#因为 证A=

（"，（）#槡
为
/*

)槡
为
为
，所以 *)"，（)

，
解 或

0，
解
)

"，（)，，由于 "的
，
解
， ，
为， ) ，（的（*，，），

所以
0，
解
)"，（)，，所以 >4证（"，（）#'6槡为

/*
$$$$$$$$$$$$$$（易错：由 证A=（"，（）求 >4证（"，（） 时易忽
略对角的范围的讨论，从而得到错解或
多解），则>4证（#>4证（"，（'"）#>4证（"，



（）>4证"，证A=（"，（）证A= "#' 槡6 为
/*

@槡所
所

，

槡为
/*

@槡为 所
所

#'槡/*
/*

，故选 ,#

$#""突破点 两角差的正弦公式

【解析】依题意，0证A= （'>4证"#槡0 ，证A= "，
0>4证（#为，两式分别平方后相加，整理得

/*，:证A=（"'（）#6，即 证A=（"'（）#'/
为
#

由 "，（的 ， *， ，
为 ) ，得'，

为
)"'（)

，
为
，则

"'（#'
，
:
，即 "#（'

，
:
，于是 0>4证（#为'

证A= （'
，
:， ) #为'槡

0
为

证A= （，
/
为
>4证（，即

所>4证（ #解'槡0 证A= （，两边平方，整理得

为; 证A=为（';槡0证A= （'8#*，由 证A= （当*，解

得 证A= （#槡
0
为
，即 （#

，
0
#所以 "，（#为（'

，
:

#，
为
#故选 故#

%#&"突破点 和、差角的余弦公式，二倍
角的正弦公式，二倍角的余弦公式，等比
中项的应用

【解 析 】 由 题 意 可 得 >4证为 "'
，
:， ) #

>4证">4证"，
，
0， ) ，即

/
为 [ / ，>4证， 为"'

，
0 ) ） #>4证"， /

为
>4证"'槡

0
为
证A= ") ，即

/
为

/，>4证为"'
，
0， )[ ） #/

为
·

/，>4证为"
为

'

槡0
解
证A= 为"，即

/
为
，/

解
>4证为"，槡

0
解

证A= 为"#

/
解
，/

解
>4证为"'槡

0
解
证A= 为"，解得 证A= 为"#

'槡0
:
， 此 时 >4证 "， >4证 "'

，
:， ) ，

>4证"，
，
0， ) 均不为 *，满足题意#故选 ,#

故#&"突破点 逆用和、差角的余弦公式和
二倍角的正弦公式
【解析】 易知 4（"） #>4证0"'>4证为"#

>4证
所"
为
，"

为， ) '>4证
所"
为
'"

为， ) #'为证A=
所"
为
·

证A=
"
为
，令 4（"）#*，则 证A=

所"
为
证A=

"
为

#*，

所以 证A=
所"
为

#* 或 证A=
"
为

#*，可得
所"
为

#+，

或
"
为

#+，，+的（，因此 "#
为
所
+，或 "#

为+，，+的（#

又因为"的（*，，），所以"/ #
为
所 ，，"为 #

解
所 ，，

所以 >4证"/>4证"为 #>4证
为，
所
>4证

解，
所



#
证A=

为，
所
>4证

为，
所
>4证

解，
所

证A=
为，
所

#
证A=

解，
所
>4证

解，
所

为证A=
为，
所

#
证A=

;，
所

解证A=
为，
所

#
'证A=

为，
所

解证A=
为，
所

#'/
解
#故选 ,#

］#&""突破点 逆用两角和的正弦公式，
二倍角的正弦公式及余弦公式

【解析】JC= ，
/为

， /

JC= ，
/为

#
证A= ，

/为

>4证，
/为

，
>4证，

/为

证A= ，
/为

#

证A=为 ，
/为

，>4证为 ，
/为

证A= ，
/为

>4证，
/为

# /
/
为
证A= ，

:

#解，+错误；

令 证A= ，
/*

#"，由 >4证，
所

#证A=
0，
/*

，得 /'

为证A=为 ，
/*

#证A= ，
/*

>4证，
所
，>4证，

/*
证A= ，

所
#

证A= ，
/*

/'为证A=为 ，
/*， ) ，为>4证为 ，

/*
证A= ，

/*
#

0证A= ，
/*

'解证A=0 ，
/*

，即 /'为"为 #0"'解"0，整

理得（"'/） （解"为，为"'/）#*，而 *)")/，

因此 为"为 ，"# /
为
， 则 为 ， >4证 ，

所
，

>4证
0，
所 ) #为 ， /'为证A=为 ，

/*
'证A= ，

/* ) #

为（/'为"为'"）#/，,正确；
由 为34由"为'为34由为"，0 #*，得 为 （34由"为）

为 ，

034由"为'为#*，而 34由"为当*，解得 34由"为#
/
为
，

即 为#"
/
为 当/，所以 "为'解为为，所#"为'解"，所#

（"'为） 为，/）/，当且仅当 "#为，为#槡为时
取等号，故正确；

令 >4证"证A= （#令，则 令，
/
解

#>4证"证A= （，

证A= ">4证（ #证A= （"，（） 的 ［'/， /］，令'
/
解

#>4证"证A= （ '证A= ">4证（ #证A= （ （ '

"）的［'/，/］，解得'0
解 有令有

0
解
，因此

/
为
>4证"证A= （ 的最大值为

0
;
，最小值为

'0
;
，
0
;
''0

;， ) #0
解
，-错误#故选 ,故#

)#&"-"突破点 和、差角的余弦公式，二
倍角的正切公式
【解析】由 "，（ 为锐角，得 *)"，（)，，

又 >4证（"，（） # 0
所
， 则 证A= （"，（） #

/'>4证为（"，（槡 ）# /'
0
所， )槡

为

#解
所
，图



由 JC= "，JC= （ #/，得
证A= "
>4证"

，证A= （
>4证（

#

证A=（"，（）
>4证">4证（

#/，如

由图如得 >4证">4证（#
解
所
，

又 >4证（"，（）#
0
所
，所以 证A= "证A= （#

/
所
，

则 >4证（"'（）#>4证">4证（，证A= "证A= （#/，
,正确；

JC= "JC= （#
证A= "证A= （
>4证">4证（

#/
解
，故正确；

又 >4证（"，（）#
0
所
，证A=（"，（）#

解
所
，所以

JC=（"，（ ） # 证A=（"，（）
>4证（"，（）

# 解
0
， 从 而

JC=［为（"，（）］ # 为JC=（"，（）
/'JC=为（"，（）

#

;
0

/'
/:
8

#

'为解
6
，-正确；

由 ,知 >4证（"'（）#/，'，
为
)"'（)

，
为
，则

"'（ #*， 即 "#（， 则 证A= ">4证（ #

证A= ">4证"#
/
为
证A= 为"#又 证A=（"，（）#

解
所
，

则 证A= 为"#
解
所
，则

/
为
证A= 为"#为

所
，+错误#

故选 ,故-#
*#选&""突破点 两角和的余弦公式及正

切公式，基本不等式的应用
【解析】对于 +，JC= !#JC=（，'点'））#

'JC=（点 ， ）） # JC= 点，JC= ）
JC= 点JC= ）'/

#

JC= !
JC= 点JC= ）'/

， 因 为 JC= !（ *， 所 以

JC= 点JC= ）#为，所以 JC= 点当*，JC= ）当*，所
以 JC= !当*，故1!点）是锐角三角形#由

JC= !#JC= 点，JC= ）） 为 JC= 点JC=槡 ）#

为槡为当槡0 ，得 !当，
0
，故 +正确；

对于 ,，>4证!#>4证（，'点'））#'>4证（点，
）） # 证A= 点证A= ）'>4证点>4证）， 由
JC= 点JC= ）# 为 可 知 证A= 点证A= ） #
为>4证点>4证），故 >4证!#>4证点>4证），故 ,
正确；
对于故，设函数4（"）#JC= "'"，则4:（"）#
/

>4证为"
'/）* 且等号不恒成立，故 4（"）在

区间 *， ，
为， ) 上单调递增，

故当 "的 *， ，
为， ) 时，4（"）当4（*）#*，即

JC= "当"#于是 点·）)JC= 点JC= ）#为，故
/
点为 ，

/
）为 ）

为
点·）

当/，当且仅当 点#）时等

号成立，故 故正确；

对于 -，当 点#）时，JC= 点#JC= ）#槡为 ，此



时 点#）当，
解
，又因为 !当，

0
，此时 !·点·

）当，
解
@，

解
@，

0
当，
解
@0为

/为
#0，
/:

，故 -错误#

故选 +,故#

)*+, 证明三角不等式的常用
方法
（/）利用三角函数的单调性；
（为 ） 利 用 三 角 函 数 值 域 的 有 界 性：
$证A= "$有/，$>4证"$有/；
（0）利用单位圆中的三角函数线；
（解）利用正、余弦定理实现边角互化；
（所）利用导数：如证明证A= "有"（"）*），当
"）* 时，构造函数 4（"）#"'证A= "，对其求
导，得 4:（"）#/'>4证"）*，说明 4（"）
在［*，，7）上单调递增，又 4（*）#*，所
以 4（"））*，即 "）证A= "；
（:）利用基本不等式：满足“一正、二定、
三相等”的条件#

+#槡
为
解

"突破点 两角差的正弦公式及正切

公式，利用基本不等式求最值
【解析】 由 证A= （"'（） #>4证"证A= （，得
证A= ">4证（ #为>4证"证A= （，因为 "， （的

*， ，
为， ) ，所以 >4证"当*， >4证（ 当*， 即

JC= "#为JC= （，因为 （的 *， ，
为， ) ，所以

JC= （当*，则 JC=（"'（）#
JC= "'JC= （
/，JC= "JC= （

#

JC= （
/，为JC=为（

# /
/

JC= （
，为JC= （

#则
/

JC= （
，

为JC= （）为槡为 ，当且仅当 JC= （#槡
为
为 时，等

号成立，从而 JC=（"'（）的最大值为槡
为
解
#

!,#/所"突破点 降幂公式、积化和差公式

【解 析 】 由 题 意 可 知 "#为，
/6

， 又

为

/，JC=为 +"
为

# 为

/，
证A=为 +"

为

>4证为
+"
为

#

为>4证为
+"
为

>4证为
+"
为
，证A=为 +"

为

#为 >4证为
+"
为

#/，>4证+"，

所以 ;
/:

+B/

为

/，JC=为 +"
为

#/:，;
/:

+B/
>4证+"#

/:，;
/:

+B/
>4证

为+，
/6

#

因为;
/:

+B/
>4证

为+，
/6

#
;
/:

+B/
为证A= ，

/6
>4证

为+，
/6， )

为证A= ，
/6

#



;
/:

+B/
证A=

（为+H/），
/6

E证A=
（为+E/），

/6[ ）
为证A= ，

/6

#

证A=
00，
/6

'证A= ，
/6

为证A= ，
/6

#
'为证A= ，

/6

为证A= ，
/6

#'/，所以

;
/:

+B/

为

/，JC=为 +"
为

#/:，;
/:

+B/
>4证

为+，
/6

#/:'

/#/所#

!$"#wx<=>LJ/EF

!"
!#选""考查点 正弦型函数图象的变换

【解析】正弦曲线 为#证A= "上所有点先向

右平移
为，
0 个单位长度，得到函数 为#

证A= "'
为，
0， ) 的图象，再将所有点的横坐

标缩短到原来的
/
为
，纵坐标不变，得到函

数 4（"）#证A= ， 为"'为，
0 ) 的图象，故 +正

确，,错误；
先将正弦曲线 为#证A= "上所有点的横坐

标缩短到原来的
/
为
，纵坐标不变，得到函

数 为#证A= 为"的图象，再向右平移
，
0 个单

位长度，得到函数 4（"）#证A= 为"'
为，
0， ) 的

图象，故 故正确，-错误（提示：三角函数
的图象变换分为“先平移后伸缩”与“先
伸缩后平移”两类变换方式，本道试题为
多选题，+，,为“先平移后伸缩”，故，-
为“先伸缩后平移”）#故选 +故#

##&""考查点 由图象确定正（余）弦型
函数解析式

【解析】设函数 4（"）#!证A=（%"，则） ， !当

*，%当*，$则$)，
为 ) ，由题中函数图象得

!#为，最小正周期 ?#解@
所，
/为

'，
:， ) #为，

%
，

解得 %#为，又 4，
:， ) #为，则 为@，

:
，则#

，
为
，为+，，+的（，又$则$)，

为
，则 则#，

:
，所

以 4（"）#为证A= 为"，，
:， ) ，,正确；

为证A= 为"，，
:， ) （为证A= 为"'，

:， ) ，+错误；

又 为证A= 为"，
为，
0
'，

为， ) #'为>4证， 为"，

为，
0 ) ，则 4（"） #'为>4证， 为"，

为，
0 ) ，故



正确；

为证A= 为"'，
:， ) #为证A= ， 为"，，

0
'，

为 ) #

'为>4证为"，，
0， ) ，-错误#故选 ,故#

$#&"考查点 由图象确定正弦型函数解
析式、函数的图象变换
【解析】设 4（"）的最小正周期为 ?，由题

图知
0
解

?#//，
/为

'，
:

#0，
解
，则 ?#，，则

为，
%

# ，， 则 % # 为#由 4 ，
:， ) #

证A= 为@，
:
，则， ) #/， 得

，
0

，则# ，
为

，

为+，，+的（，可得 则#，
:

，为+，，+的（#又

$则$)
，
为
，则则#

，
:
，故4（"）#证A= 为"，，

:， ) #

由题意知 ， （"）#4"，，
/为， ) #证A= ， 为"，

，
0 ) ，故 ， ，

:， ) #证A= ， 为@，
:

，，
0 ) #

证A=
为，
0

#槡0
为
#故选 ,#

%#-"考查点 由正弦型函数的最值求参
数最值

【解析】函数 4（"）#证A= "，，
:， ) '>4证"#

证A= ">4证，
:
，>4证"证A= ，

:
'>4证"#槡

0
为
证A= "'

/
为
>4证"#证A= "'，

:， ) ，当 "的［*，令］时，"'

，
: 的 [ '，

:
，令'，

: ） ，因为 4（"） 在区

间［*，令］上的最小值为'/
为
，所以'，

:
)

令'，
: 有

6，
:
，所以 *)令有

解，
0
，所以 令的最大

值为
解，
0
#故选 -#

故#""突破点 由图象确定正弦型函数解
析式、求正弦型函数的单调区间
【解析】 由题图知 !#为，函数图象经过点

，
0
，*， ) 和点（*，槡0），则

为证A= %，
0
，则， ) #*，图

为证A= 则#槡0，如
{

因为 *)则)，，所以由如可得 则#
，
0 或 则#

$$$$$$$$$$$$$$为，
0
$

（易错：多解问题需分类讨论）#

（/）当 则#，
0 时，由图得 证A= %，

0
，，

0， ) #

*，结合图象可得
%，
0
，，

0
#，，为+，，+的（，

解得 %#为，:+，+的（#由题图知
，
为%

)，
0
)

，
%
，又 %当*，则

0
为
)%)0，故 %#为，此时



4（"）#为证A= 为"，，
0， ) ，由

，
为

，为+，有为"，

，
0 有

0，
为
，为+，，+的（，可得

，
/为

，+，有"有

6，
/为

，+，，+的（，故 故正确#

（为）当 则#为，
0 时，由图得 证A= %，

0
，为，

0， ) #

*，结合图象可得
%，
0
，为，

0
#，，为+，，+的（，

解得 %#/，:+，+的（#由（/）知
0
为
)%)0，

故 %的值不存在#故选 故#
］#""考查点 利用函数的单调性求参数

范围
【解析】对于二次函数 为#'"为 ，为,"，解,
（"有*），其图象的对称轴为直线 "#,，开
口向下，结合题意需有 ,）*；正弦型函数

为#槡为证A= ， ,，"，，
解 ) 需在 *)")为时单调递

增，则 ,当*，当 *)")为 时， ，
解
),，"，

，
解
)

为,，，
，
解
，所以 为,，，

，
解 有

，
为
，即 ,有

/
;
；

又 在 分 段 点 处 满 足 解, 有

槡为证A= ,，@*，
，
解， ) #/，则 ,有

/
解
#综上，

*),有
/
;
#故选 故#

)#选"考查点 求三角函数的最小正周期、
判断三角函数的单调性
【解析】对于 +，为#$证A= "$的图象可由 为#
证A= "的图象将 "轴下方部分翻折到 "轴
上方得到，故其最小正周期为 ，，当 "的

*， ，
为， ) 时，为#$证A= "$#证A= "单调递增，+

符合题意；

对 于 ,， 当 "的 *， ，
为， ) 时， 为#

$>4证"$#>4证"单调递减，,不符合题意；
对于 故，为#>4证为"的最小正周期为 ，，在

*， ，
为， ) 上单调递减，故不符合题意；

对于 -，为#JC=
"
为 的最小正周期为 为，，-

不符合题意#故选 +#

*#，
为

"考查点 正弦型函数的零点、求正

弦型函数的最小正周期

【解析】当 *)")
所，
/为时

， ，
0
)%"，

，
0
)
所，%
/为

，

，
0
，因为函数 4（"）#证A= ， %"，，

0 ) （%当

*）在区间 *，
所，
/为， ) 上有且仅有 / 个零点，

所以 ，)
所，%
/为

，，
0 有为，，解得

;
所
)%有解，

故当 %#解 时，函数 4（"）的最小正周期取



得最小值
为，
解

#，
为
#

+#选""考查点 求正弦型函数的对称轴
及对称中心、辅助角公式、判断正弦型函
数的单调性

【解析】因为 4（"）#证A= %"，槡0 >4证%"#

为证A= %"，
，
0， ) （%当*），4（"）的最小正周

期为 ，，所以
为，
%

#，，所以 %#为，所以

4（"）#为证A= ， 为"，，
0 ) #

因为 4'，
:， ) #为证A= [ 为@'，

:， ) ，，
0 ） #

*，所以 4（"）的图象关于点 '，
:
，*， ) 对

称，故 +正确；

因 为 4 ，
:， ) # 为证A= 为@，

:
，，

0， ) #

为证A=
为，
0

#槡0 ，所以 4（"）的图象不关于直

线 "#，
: 对称，故 ,错误；

将 为#为证A= 为"的图象向左平移
，
: 个单位

长度， 可 得 到 为#为证A= 为 "，，
:， )[ ） #

为证A= 为"，，
0， ) 的图象，故 故正确；

将 4（"）图象上所有点的横坐标变为原来

的
/
为
，得到 为#为证A= 解"，，

0， ) 的图象，当

，
:
)")，

0 时，，)解"，，
0
)
所，
0
，而 为#证A= "

在 ，，
所，
0， ) 上先减后增，则 为#为证A= ， 解"，

，
0 ) 在 ，

:
， ，
0， ) 上也先减后增，故 -错

误#故选 +故#
!,#*"/: "考查点 函数对称性的应用、

求正弦型函数的对称中心、求方程的解
的和

【解析】由题知 4（0） ，4（所）#证A=
0，
为

，

证A=
所，
为

#'/，/#*，而 4（"），4（;'"）#

证A= ，
为
"， ) ，证A= 解，'

，
为
"， ) #证A= ，

为
"， ) '

证A= ，
为
"， ) #*， ，（"） ，， （ ;'"） # /

"'解
，

/
解'"

#*，故（解，*）为 4（"），，（"）的图象

的对称中心（提示：4（"），，（"）的图象具
有相同的对称中心（解，*），利用数形结
合求解），在平面直角坐标系中，画出

4（"）#证A= ，
为
"， ) 和 ，（"）#

/
"'解在定义域

上的图象，如图所示#



由图可得 4（"），，（"）的图象共有 解 个
不同的交点，它们的横坐标的和为 为@
;#/:，即方程 4（"）#，（"）的所有实数
解的和为 /:#

!!#选"考查点 正弦型函数的最值、零
点，二倍角公式
【解析 】 由题可知， 4（ "） #>4证为%"，

槡0证A= %">4证%"，（ #槡0
为

证A= 为%"，

/
为
>4证为%"，（， /

为
#证A= 为%"，

，
:， ) ，

（，/
为
，

F最小正周期 ?#
为，
为%

#，，G%#/#

又F函数 4（"）的最大值为 （，0
为

#0
为
，

G（#*#G4（"）#证A= 为"，，
:， ) ，/

为
#

F"的［*，令］，G为"，，
: 的 [ ，

:
，为令，，

: ） #
F4（"）在区间［*，令］ （令当*）上有且仅有

/ 个零点，当 证A= "#'/
为 时，"#'，

:
，

为+，，+的 （或 "#6，
:

，为+，， +的 （，

G
6，
: 有为令，，

:
)
//，
:

，G ，
为 有令)

所，
:
#故

选 +#
!##选"突破点 根据函数极值点、零点的

情况求参数范围，求余弦型函数的值
域，辅助角公式
【解析】 4（"） #所证A= %"，/为>4证%"#

/0证A=（%"，则），其中 证A= 则#/为
/0

，>4证则#

所
/0

，不 妨 设 * )则)，
为
， 则 证A= 为则#

为证A= 则>4证则#/为*
/:8

，>4证为则#为>4证为则'/#

'//8
/:8

，G ，
为
)为则)，，

，
解
)则)

，
为
，当 "的

（*，，）时，%"，则的（则，，%，则）#
F4（"）在区间（*，，）内没有零点，但有

极值点，G ，
为

)，%，则有，，G
，
为

'则)

，%有，'则#
F所>4证，%，/为证A= ，%#/0>4证（，%'则），
，
为
'为则)，%'则有，'为则，'

，
为
)，
为
'为则)

*，*)，'为则)
，
为
，G/0>4证（，%'则）有/0，

/0>4证（ ，%'则） 当/0>4证 ，
为
'为则， ) #



/0证A= 为则#/为*
/0

， /0>4证（ ，%'则） ）

/0>4证（，'为则） #'/0>4证为则#//8
/0

，则

/0>4证（，% ' 则） 的
//8
/0

，/0[ ） ， 即

所>4证，%，/为证A= ，%的
//8
/0

，/0[ ） #故

选 +#
!$#选"-"考查点 根据函数零点的个数

求参数范围、利用正弦型函数的性质求
参数范围
【解析 】 对 于 +， 由 "的 ［ *， ，］， 得
%"的［*，%，］，又 4（"）在［*，，］上的值

域为［'/，/］，则 %，）
0，
为
，解得 %）

0
为
，

+正确；

对 于 ,， 由 "的 *， ，
0， ) ， 得 %"的

*，%，
0， ) ，又 4（"）的图象在 *， ，

0， ) 上

恰有一条对称轴，则
，
为
)%，

0 有
0，
为
，解得

%的
0
为
，
8
为， ） ，,错误；

对于 故， 由 "的 '，
0
，，
解， ) ，得 %"的

'%，
0
，%，
解， ) ，又 4（"）在 '，

0
， ，
解， ) 上单

调递 增， 则
'%，

0 ）'，
为
，

%，
解 有

，
为
，{ 解 得 %的

*，
0
为， ） ，故正确；

对于 -， 由 "的 *， ，
为， ) ， 得 %"的

*，%，
为， ) ，因为 4（"）在 *， ，

为， ) 上有且

只有两个不同的零点，所以 为，)%，
为 有

0，，解 得 %的 （ 解， : ］， - 正 确#故
选 +故-#

!%#&"考查点 三角函数的图象与性质
【解析】设 4（"）的最小正周期为 ?，因

为 4（"）在区间
，
:
， ，
0， ) 上单调，所以

，
0
'，

:
#，

: 有
?
为
，可得

/
为
@为，

%
）

，
:
，解

得 %有:，且 %当*，所以 *)%有:#又点

! ，
为解

，*， ) 在函数 4（"）的图象上，所以

! ，
为解

，*， ) 是函数 4（"）图象的一个对称

中心#由 4（"）有4，
:， ) 恒成立，知直线

"#，
: 是函数 4（"）图象的一条对称轴#

又
，
:
'，
为解

#，
;
，所以

，
;

#?
解
，则 ?#，

为
，



此时
为，
%

#，
为
，可得 %#解，满足条件，所

以 4（"）#>4证（解"，则）#

又 4（ "） 有 4 ，
:， ) 恒 成 立， 所 以

4（"））CH#4 ，
:， ) #>4证

为
0 ，，则， ) #/，即

为
0 ，，则#为+，，+的（，即 则#' 为

0 ，，

为+，，+的（#又'，)则)*，所以 则#'
为
0 ，，

所以
则
%

#
'为

0 ，

解
#'，

:
#故选 ,#

#$
!#&"考查点 比较指数幂、余弦值、对数

式的大小
【解 析 】 因 为 余 弦 函 数 为#>4证"在
，
为
，，， ) 上单调递减，且

，
为

)为)
为，
0
，所

以 >4证
为，
0
)>4证为)>4证，

为
，即'/

为
),)*#因

为对数函数 为#34由为"为增函数，所以

34由为
/
为
)34由为*#6)34由为

槡为
为
，即'/)9)'

/
为
#

又因为 ［#为*#/当*，所以 ［当,当9#故选 ,#
##-"考查点 由正弦型函数的最值情况

求参数范围

【解析】因为 %当*，*有")，
为
，所以

，
: 有

%"，
，
:

)，
为 %，，

:
#因为 4（"） 在区间

*， ，
为[ ) 内有最大值，但无最小值，所以

所，
:
)，
为 %，，

: 有
0，
为
，解得

解
0
)%有

;
0
#故

选 -#
$#&"突破点 由正弦型函数的周期求参

数、函数的图象变换、辅助角公式

【解析】因为 4（"）#槡0 证A= %"'>4证%"#

为证A= %"'
，
:， ) ，函数 4（"）的最小正周期

为 ，，且 %当*，所以
为，
%

#，，解得 %#为，可

得 4（"）#为证A= 为"'，
:， ) #将4（"）的图象向

右平移则个单位长度后得到函数 ，（"）的

图象，则 ， （"） #4（"'则） #为证A= [ 为"'

为则，
，
:， ) ） ，由 ，（"）为偶函数得 为则，

，
:

#+，，
，
为
，+的（，解得 则#+，

为
，，

:
，+的

（，可知当 +#* 时，正实数 则取得最小值
，
:
#故选 ,#

%#&-"考查点 正弦型函数的图象与性
质、函数的图象变换



【解析】由题知 ，（"）#证A= "'，
:， ) ，故 +

错误；

， ，
:， ) #证A= ，

:
'，

:， ) #*，故 ,正确；

， ，
0， ) #证A= ，

0
'，

:， ) #证A= ，
: （得/，故

直线 "#，
0 不是 ，（"）图象的对称轴，故

故错误；
分别作出 4（"）与 ，（"）在［*，为，］内的图
象，如图所示，由图可知有 解 个交点，故
-正确，故选 ,-#

故#""突破点 由正弦型函数的图象与性
质求参数

【解析】当 "的（*，，）时，%"，
，
0 的 ， ，

0
，

%，，
，
0 ) #

由 4（"）在区间（*，，）内无零点，得
，
0
)

%，，
，
0 有，，解得 *)%有

为
0
#

由 4（"）的图象关于直线 "#
为，
0 对称，得

为，%
0

，，
0

#+，，，
为
，+的（，解得 %#0

为
+，

/
解
，+的（，

所以当 +#* 时，%#/
解
，满足 *)%有

为
0
，

从而 4（"） #证A= ， /
解

"， ，
0 ) ， 所 以

4
解，
0， ) #证A= ， /

解
@解，

0
，，

0 ) #证A=
为，
0

#

槡0
为
#故选 故#

］#&"突破点 利用正弦型函数的性质求
参数、函数的图象变换
【解析】由函数 4（"）的图象的两条相邻
对称轴之间的距离为 为，，得 4（"）的最小

正周期 ?#为@为，#解，，则
为，
$%$

#解，，又 %当

*，则 %#/
为
，则 ，（"）#证A= ， /

为
"'

/
为

@

，
0

，，
0 ) #证A= ， /

为
"，，

: ) ， 当 "的

（'（，（） 时，
/
为

"，，
: 的 ， '/

为
（，，

:
，

/
为
（， ，

: ) ， 由 函 数 ， （ "） 在 区 间



（ '（， （ ） 上 单 调 递 增， 得

'/
为
（，，

: ）'，
为
，为+，，

/
为
（，，

: 有
，
为
，为+，，{ +的 （， 解 得

（有
解，
0
'解+，，

（有
为，
0
，解+，，{ +的（，则当 +#* 时，（有

为，
0
#又 （当*，则 （的 *，

为，
0， ） #故选 ,#

)#&""突破点 求正弦型函数的最小正周
期及单调性
【解析】由题图得函数的最小正周期为
（/解':）@为#/:，+错误#

由 题 意 得
!，得#0*，
'!，得#/*，{ 解 得 !#/*，

得#为*#
设函数 4（"）的最小正周期为 ?，则 ?#

为，
%

#/:，故 %#，
;
，由 4（/解）#/*证A= ， ，

;
@

/解，则) ，为* #0*，得 证A= ， 6，
解

，则) #/，

G
6，
解
，则#，

为
，为+，，+的（#由 *)则)，，得

则#
0，
解
，故 4（"）#/*证A= ， ，

;
"，

0，
解 ) ，为*，

,正确#
F?#/:，为 *为解#/:@/为:，;，为 *为所#/:@
/为:，8，G函数在区间（为 *为解，为 *为所）上
的单调性与函数在区间（;，8）上的单调
性相同，由题图可得，函数在区间（;，8）
上单调递增，故正确#
4（/'"），4（所，"）#解* 等价于 4（0'"），
4（0，"）#解*，由题图可知，函数 4（"）的图
象不关于点（0，为*）中心对称，-错误#故
选 ,故#

*#&"-"突破点 求三角函数图象的对称
轴及对称中心、辅助角公式
【解析】由题知 4（0，'"）#,证A= ［证A=（0，'
"）］，9>4证［>4证（0，'"）］ #,证A=（证A= "），
9>4证（>4证"）#4（"），则 4（"）的图象关于

直线 "#
0，
为 对称，故 +正确；

因为 4（*）#9>4证/（*，所以 4（"）不可能
为奇函数，故 ,错误；

当 ,#9#/ 时，4"'，
为， ) #>4证（证A= "） '

证A=（>4证"），当 "的［*，，］时，>4证"的［'/，$$$$$$$$$$
/］，证A= "的［*，/］$$$$$$（提示：三角函数的有界

性），因为 >4证"得证A= "#槡为>4证"因
，
解， ) 有

槡为)
，
为
，所以 >4证"，$证A= "$)，

为
，所以

'/有 >4证")，
为

'$证A= "$有
，
为
， 所以

证A=（>4证"）)证A= ，
为
'$证A= "$， ) #>4证（证A= "），



所以 >4证（证A= "） '证A= （>4证"） 当*，故 故
错误；

当 ,#9#/ 时，4（*）#>4证/，4'，
为， ) #/'

证A= /，由于 >4证/当>4证，
0

# /
为
，证A= /当

证A= ，
:

#/
为
，因此 >4证/当

/
为
当/'证A= /，故 -

错误#故选 ,故-#
+#-"突破点 求正弦型函数的值域和单

调性、由正弦型函数的周期性求参数、求
正弦型函数图象的对称轴及对称中心
【解析】F函数 4（"）#$证A= %"$，>4证%"
（%当*） 的最小正周期为 ，，G%#为，
G4（"）#$证A= 为"$，>4证为"#

证A= 为"，>4证为"，"的 [ +，， ，
为
，+，） ，

'证A= 为"，>4证为"，"的 ， ，
为
，+，，（+，/），) ，











+的（，
即 4（"）#

槡为证A= 为"，，
解， ) ，"的 [ +，，，为 ，+，） ，

'槡为证A= 为"'，
解， ) ，"的

，
为
，+，，（+，/），， ) ，{

+的（（提示：去绝对值，将函数化为分段
函数后作图），作出 4（"） 的图象如图
所示#

由图知当 "的
，
;
，
所，
;[ ） 时，4（"）先减后

增，故 +错误#

F4（"） ，4
0，
解
'"， ) #$证A= 为"$，>4证为"，

证A= 为
0，
解
'"， )[ ） ，>4证 为

0，
解
'"， )[ ） #

$证A= 为"$，>4证为"，$>4证为"$'证A= 为"#* 不恒

成立，G点
0，
;
，*， ) 不是 4（"）图象的一个

对称中心，故 ,错误#

F 4 ，
解
'"， ) # 证A= 为 ，

解
'"， )[ ） ，

>4证为 ， ，
解
'")[ ） #$>4证为"$，证A= 为"（

4（"），G直线"#，
; 不是4（"）图象的一条

对称轴，故 故错误#

当 "的 *， ，
为[ ） 时，4（"） #槡为 证A= ， 为"，

，
解 ) ， 此 时 为"， ，

解 的 [ ，
解
，
所，
解 ） .

槡为证A= 为"，，
解， ) 的［'/，槡为 ］，F4（"）是偶



函数，G当"的 [ '，
为
，，
为 ） 时，4（"）的［'/，

槡为 ］#又F函数 4（"）的最小正周期为 ，，

G4（"）的值域为［'/，槡为 ］，故 -正确#故
选 -#

!,#选""突破点 复合函数的导数，求余弦
型函数的单调性、图象对称轴及对称
中心
【解析】 由 4（"） #!>4证（%"，则） 得
4:（"）#'%!证A=（%"，则），因为 !当*，%当
*，*)则)，，所以 4:（*）#'%!证A= 则)*，则
由题图可知 !#/，%!#为，则 %#为，则
4（"）#>4证（为"，则），4:（"）#'为证A=（为"，则）#

由 4:，
0， ) #'为证A=

为，
0
，则， ) #*，*)则)，

得 则#
，
0
，故 +正确；

4:（"）#'为证A= 为"，，
0， ) ，由

，
为

，为+，有

为"，，
0 有

0，
为
，为+，，+的（得

，
/为

，+，有"有

6，
/为

，+，，+的（，由'，
为
，为+，有为"，，

0 有

，
为

，为+，， +的 （得 '所，
/为

，+，有 "有

，
/为

，+，， +的 （， 故 4:（ "） 在 区 间

[ ，
/为

，+，，
6，
/为

，+，） ，+的（上单调递增，

在区间 [ '所，
/为

，+，，
，
/为

，+，） ，+的（上

单调递减，故 ,错误；

4（"）#>4证为"，，
0， ) ，由 为"，，

0
#+，，+的

（，得 4（"） 图象的对称轴为直线 "#

'，
:
，+，

为
，+的（，当 +#* 时，"#'，

:
，故

故正确；

4（ "） ，4:（ "） # >4证 为"，，
0， ) '

为证A= 为"，，
0， ) #槡所 证A= 为"，，

0
，，， ) ，其

中 >4证，#'为槡所
所

， 证A= ，#槡所
所
， 故

4（"），4:（"）的最大值为槡所 ，故 -错误#
故选 +故#

!!#&"突破点 由正弦型函数的最值求参
数、辅助角公式、函数新定义问题

【解析】由题意得 4（"）#槡
0
为

证A= ， %"'

，
: ) ' /

为
>4证%"，

所，
:， ) #槡0

为
证A= ， %"'

，
: ) ， /

为
>4证%"'

，
:， ) #证A= %"，因为

4（"/），4（"为）
为

#/，所以 4（"/），4（"为）#为，



故 4（"）在 [ 0，为 ，
所，
为 ） 上至少有两个最

大值点#令 %"#令，则函数 为#证A= 令在区

间 [ 0%，为 ，
所%，
为 ） 上至少有两个最大值

点，则 4（"）的最小正周期 ?#
为，
%
有，，解

得 %）为#当 为?#
解，
%
有，，即 %）解 时，显

然符合题意#

当 为有%)解 时，因为
0，
为 有"有

所，
为
，所以

0%，
为 有%"有

所%，
为

，所以 0，有
0%，
为

):，，

所，有
所%，
为

)/*，，分以下两种情况讨论：

图当
0%，
为 有

8，
为
，即 %有0 时，

所%，
为 ）

/0，
为

，

即 %）
/0
所
，所以

/0
所 有%有0；

如当
8，
为
)
0%，
为

):，，即 0)%)解 时，
所%，
为 ）

/6，
为

，即 %）
/6
所
，所以

/6
所 有%)解#

综上， % 的 取 值 范 围 为
/0
所
，0[ ） !

/6
所
，，7[ ) ，故 ,正确#故选 ,#

!##&"-"突破点 由余弦型函数的周期
求参数、余弦型函数图象的性质

【解析】 因为 4（"） #为证A=为 %"，
，
:， ) '

/#'>4证为%"，
，
0， ) ，所以其最小正周期

?#
为，
为%

#，
%
#

对于 +，由条件知，最小正周期为 ，，所
以 %#/，故 +错误；

对于 ,，函数图象向左平移
，
: 个单位长

度后得到的图象对应的函数为 为#

'>4证， 为%"，%
0 ，，

，
0 ) ，要使其图象关

于原点对称，则
%
0 ，，，

0
#，

为
，+，（+的

（），解得 %#/
为
，0+，+的（，又 %的（*，

为），所以 %#/
为
，,正确；

对于 故， 当 %# 0
为 时， 函数 4（"） #

'>4证0"，，
0， ) ，令 0"，，

0
#+，，+的（，可

得 "#
+
0 ，'

/
8 ，，+的（，

因为 "的 '，
8
，
为
0 ，， ) ，所以令 +#/，可

得 4（"）图象的一条对称轴为直线 "#



为
8 ，，令 +#为，可得 4（"）图象的一条对

称轴为直线 "#
所
8 ，，由函数 为#4（"），（

在"的 '，
8
，
为
0 ，， ) 上恰有三个零点，可

知 "/，"为 关于直线 "#
为，
8 对称，即 "/ ，

"为 #
为
8 ，@为#

解
8 ，，"0，"为 关于直线 "#

所，
8 对称，即 "0 ，"为 #

所
8 ，@为 #/*

8 ，，则

"/，为"为，"0 #
/解
8 ，，故正确；

对于 -，当 *)")，时， ，
0

)为%"，
，
0

)

为%，，
，
0
，由 4（"）在（*，，）上恰有 为 个

极大值点和 / 个极小值点，得 0，)

为%，，
，
0 有解，，解得

解
0
)%有

//
:
，故 -正

确，故选 ,故-#
!$#&"-"突破点 正弦型函数的性质

【解析】为#4为（"）#证A= "，
/
为

证A= 为"，若

为#4为（"）的最大值为
0
为
，则 为#证A= "和

为#
/
为
证A= 为"必须同时取得最大值，由正

弦函数性质得 为#证A= "和 为#
/
为
证A= 为"

无法同时取得最大值，则 为#4为（"）的最

大值不为
0
为
，故 +错误；

由题意得 为#40（"）#证A= "，
/
为
证A= 为"，

/
0
证A= 0"，因为 "的 '，

:
， ，
:[ ） ，所以

为"的 '，
0
， ，
0[ ） ，0"的 '，

为
， ，
为[ ） ，由

正弦函数性质得 为#证A= "，为#
/
为
证A= 为"，

为#
/
0
证A= 0"在 '，

:
， ，
:[ ） 上单调递增，

则 为#40（"）在 '，
:
， ，
:[ ） 上单调递增，

故 ,正确；

令 ， （"） #4解 （"） #证A= "，
/
为

证A= 为"，

/
0
证A= 0"，

/
解

证A= 解"，而 ， （"，为，） #

证A=（"，为，） ， /
为

证A= ［ 为 （ "，为，）］ ，

/
0
证A=［0（"，为，）］，

/
解
证A=［解（"，为，）］ #

证A= "，
/
为
证A= 为"，

/
0
证A= 0"，

/
解
证A= 解"#

，（"），则 为，为 为#4解（"）的周期，故 故
正确；
欲证$证A= "$有$"$，则证$证A= "$'$"$有*



即可， 令 1 （"） #$证A= "$'$"$， 而
1（'"）#$证A=（'"） $'$'"$#$'证A= "$'
$'"$#$证A= "$'$"$#1（"），则 1（"）是偶
函数，则证当 "）* 时，1（"）有* 即可，
此时 1（"）#$证A= "$'"，当 证A= "）* 时，
1（"）#证A= "'"，1:（"）#>4证"'/有*，当
证A= ")* 时， 1 （ "） #'证A= "'"，
1:（"）#'>4证"'/有 *，故 1（"） 在 （ *，
，7）上单调递减，则 1（"）有1（*）#*，
则$证A= "$有"成立#
综上， 结 合 1 （ "） 是 偶 函 数， 可 得
$证A= "$有 $"$恒成立，故 $4( （"） $#

证A= "，
/
为
证A= 为"，…，/

(
证A= ("有$证A= "$，

/
为

$证A= 为"$，…， /
(

$证A= ("$有 $"$，

/
为

$为"$，…，/
(

$("$#($"$，则3(的

，-，$4(（"） $有($"$恒成立，故 -正确#
故选 ,故-#

!%#解（答案不唯一，解，所，: 任写一个即可）
突破点 利用正弦型函数的图象与性
质求参数
【解析】因为函数 4（"）的图象过点（*，

/），所以 为证A= 则#/，即 证A= 则#/
为
，又

$则$有
，
为
，即'，

为 有则有
，
为
，所以 则#

，
:
，所以 4（"）#为证A= ， %"，，

: ) #
当"的 *， ，

0[ ） 时，%"，
，
: 的 [ ，

:
， ，
0 %，

，
: ） ，若 函 数 4（"） 的 图 象 在 区 间

*， ，
0[ ） 上有且仅有两条对称轴，则

0，
为 有

，
0 %，

，
:
)
所，
为
，解得 解有%)6#

当 "的 '，
/;

， ，
/;[ ） 时，%"，

，
: 的 [ '，

/;

%，
，
:
， ，
/;%

，，
: ） ，若函数 4（"）在区间

'，
/;

， ，
/;[ ） 上 单 调 递 增， 则

'，
/;%

，，
: ）'，

为
，为+，，

，
/;%

，，
: 有

，
为
，为+，，{ +的 （， 解 得

%有/为'0:+，
%有:，0:+，{ +的 （， 令 +#*， 得 * )

%有:#
综上所述，解有%有:，且 %的，-，所以
%#解，所，:#

，H#wx<=o|e %

'(
!#""考查点 利用正弦型函数的周期性、

图象的对称性求参数



【解析】根据题意，?#
为，
%
，因为

0，
解
)?)，，

所以
0，
解
)
为，
%
)，，所以 为)%)

;
0
#

又函数 4（"）的图象关于点
0，
为
，*， ) 中心

对称，所以 证A= ， 0，为 %，
，
解 ) #*，

所以
0，
为 %，

，
解

#+，，+的（，

所以 %#为+
0
'/

:
，+的（#

因为 为)%)
;
0
，所以当 +#解 时，%#所

为
#故

选 故#
##-"突破点 函数的图象变换、三角恒

等变换、函数极值点

【解析】 4（"） #证A= %"，
，
0， ) ，>4证， %"'

，
: ) #证A= %">4证

，
0

，>4证%"证A=
，
0

，

>4证%">4证
，
:
，证A= %"证A=

，
:

#/
为

证A= %"，

槡0
为
>4证%"，槡

0
为
>4证%"，

/
为
证A= %"#证A= %"，

槡0>4证%"#为证A= %"，
，
0， ) ，

由题意可得 ，（"）#为证A= 为%"，
，
0， ) ，

由 *)")，
/为

，得
，
0
)为%"，

，
0
)%，

:
，，

0
，

因为 ， （"）在 *， ，
/为， ) 上恰有一个极值

点，所以
，
为
)%，

:
，，

0 有
0，
为
，解得 /)%有6#

故选 -#
$#""突破点 正弦型函数的图象与性质

【解析】在正弦函数 ，（"）#证A= "中，设

，（"/）#'槡0
为
，，（"为）#

/
为
，

则$"/'"为 $的最小值为
，
为
，且

，
为
为，

#/
解
#

因为函数 4（"）#证A= （%"，则） （%当*），

4（,）#'槡0
为
，4（9）#

/
为
，且$,'9$的最小

值为 ，，所以
，
?

#/
解
，

所以函数 4（"）的最小正周期为 ?#解，，

所以
为，
%

#解，，解得 %#/
为
#故选 故#

%#-"突破点 二倍角的余弦公式、辅助角
公式、利用正弦型函数的最值及图象的
对称性求参数
【解析】4（"）#为>4证为%"，证A= 为%"'/#为·
/，>4证为%"

为
，证A= 为%"'/ #>4证为%"，

证A= 为%"#槡为 证A= 为%"，
，
解， ) ， 当 "的



*， ，
0， ) 时，为%"，

，
解 的 ， ，

解
，
为%，
0

，，
解 ) #

因为4（"）在 *，，
0， ) 上有最大值，没有最小

值，所以
，
为

)
为%，
0

，，
解 有

0，
为
，解得

0
;

)

%有
/所
;
#

又因为 4（"）的图象关于直线 "#
所，
/为 对

称，所以
所%，
:

，，
解

#，
为
，+，，+的（，

解得 %#:+
所
，0
/*

，+的（#

又
0
;
)%有

/所
;
，所以当 +#/ 时，%#0

为
#故

选 -#
故#-"突破点 利用正弦型函数的单调性

及最值求参数

【解析】令 /#%"'
，
解
，由 "的 *， ，

解， ) ，可

得 /#%"'
，
解 的 ， '，

解
， ，
解 %'

，
解 ) ，

要使 为#证A= /在 ， '，
解
， ，
解 %'

，
解 ) 上取

到最值，则需使
，
解 %'

，
解
当，
为
，即 %当0#

当 "的
0，
解
，，， ) 时，/#%"'

，
解 的 ， 0，解 %'

，
解
，，%'

，
解 ) ，

要使 为#证A= /在
0，
解 %'

，
解
，，%'

，
解， ) 上

具有单调性，

需使图

%当*，

，%'
，
解， ) '0，

解 %'
，
解， ) 有，，

，%'
，
解 有

，
为
，为+，，

0，
解 %'

，
解 ）'，

为
，为+，，













+的（

或如

%当*，

，%'
，
解， ) '0，

解 %'
，
解， ) 有，，

，%'
，
解 有

0，
为
，为+，，

0，
解 %'

，
解 ）

，
为
，为+，，













+的（；

由图 可得 *)%有
0
解 或

6
0 有%有

//
解
，又

%当0，则 %不存在；

由如 可得 /有%有
6
解 或

//
0 有%有

/所
解
，又

%当0，则 %的取值范围是
//
0
，
/所
解[ ） #故

选 -#
］#&""突破点 正弦型函数的值域及零

点、利用正弦型函数的单调性求参数范



围、函数图象的变换、辅助角公式

【解析】4（"）#槡
0
为

证A= 为%"，
/
为
>4证为%"#

证A= 为%"，
，
:， ) #

对于 +，当 %#/ 时，4（"）#证A= 为"，，
:， ) ，

则将 为#4（"）的图象向左平移
，
: 个单位长

度后得到为#证A= [ 为 "，，
:， ) ，，

: ） #>4证为"

的图象，故 +错误；

对于 ,，当 %#为 时，4（"）#证A= 解"，，
:， ) ，

当 *有"有
，
解 时， ，

: 有解"，，
: 有

6，
:
，

故'/
为 有证A= 解"，，

:， ) 有/，则 4（"）的值

域为 '/
为
，/[ ） ，故 ,正确；

对于 故，令 为%"，
，
:

#+，，+的（，则 "#

+，'
，
:

为%
，+的（，又 %当*，若 4（"） 在区

间 ［ *， ，］ 上 恰 有 所 个 零 点， 则

所，'
，
:

为%
有，，

:，'
，
:

为%
当，，

%当*，













解 得
为8
/为 有 %)

0所
/为

， 故 故

正确；
对于 -，设 4（"） 的最小正周期为 ?，

若 4（"）在区间
，
:
，
6，
/为， ) 上单调递增，则

?
为 ）

6，
/为

' ，
:

#所，
/为

， 又 %当*， 所 以

，
为%

）
所，
/为

，

%当*，{ 解 得 * )%有
:
所
， 又 "的

，
:
，
6，
/为， ) ，所以 为%"，

，
: 的 ， ，

0 %，，
:
，

6，
: %，

，
: ) ，

由 *)%有
:
所 可得

，
:
)，
0 %，

，
: 有

/6，
0*

，要

使 4（"）在区间 ， ，
:
，
6，
/为 ) 上单调递增，

则

6，
: %，

，
: 有

，
为
，

*)%有
:
所
，{ 解得 *)%有

为
6
，故 -

错误#故选 ,故#
)#""突破点 利用正弦型函数的单调性

求参数
【解析】 F 函数 4（"） #证A= （%"，则）



%当*，$则$有
，
为， ) ，"#'，

解 为 4（"）的一个

零点，直线 "#，
解 为 为#4（"）图象的一条

对称轴，

G% '，
解， ) ，则#(，，(的（，且%·

，
解
，则#

(:，，
，
为
，(:的（，

两式相减可得%·
，
为
#（(:'(），，

，
为

#+，，

，
为
，+的（，即%#为+，/，即%为正奇数#

由于 4（"）在
，
/;

，
所，
0:， ) 上单调，因此分两

种情况讨论：

（/）若 4（"）在
，
/;

，
所，
0:， ) 上单调递增，

则 %·
，
/;

，则）为+，'，
为
，且 %·

所，
0:

，则有

为+，，
，
为
，+的（，

即'%·
，
/;

'则有'为+，，
，
为 图，且 %·

所，
0:

，

则有为+，，
，
为
，+的（如，

由图如可得
/
/为%，有，，G%有/为，故正奇

数 %的最大值为 //#

当 %#// 时，'
//，
解

，则#+，，+的（，

F$则$有
，
为
，G则#'

，
解
#

此时 4（"）#证A= //"'，
解， ) 在

，
/;

，
所，
0:， ) 上

不单调，不满足题意；

当 %#8 时，'
8，
解
，则#+，，+的（，F$则$有

，
为
，G则#

，
解
，

此时 4（"）#证A= 8"，，
解， ) 在 ， ，

/;
，
所，
0: ) 上

单调递减，不满足题意；

当 %#6 时，'
6，
解
，则#+，，+的（，

F$则$有
，
为
，G则#'，

解
，此时 4（"） #

证A= 6"'，
解， ) 在

，
/;

，
所，
0:， ) 上不单调，不满

足题意，故此时 %无解#

（为）若 4（"）在
，
/;

，
所，
0:， ) 上单调递减，

则 %·
，
/;

，则）为+，，，
为
，且 %·

所，
0:

，则有

为+，，
0，
为
，+的（，

即'%·
，
/;

'则有'为+，'
，
为 $，且 %·

所，
0:

，

则有为+，，
0，
为
，+的（；，



由$；可得
/
/为%，有，，G%有/为，故正奇

数 %的最大值为 //#

当 %#// 时，'
//，
解

，则#+，，+的（，

F$则$有
，
为
，G则#'

，
解
#

此时 4（"）#证A= //"'，
解， ) 在 ， ，

/;
，
所，
0: )

上不单调，不满足题意；

当%#8时，由（/）知4（"）#证A= 8"，，
解， ) 在

， ，
/;

，
所，
0: ) 上单调递减，满足题意#

故 %的最大值为 8#故选 故#

*#
//
0
，解[ ) "突破点 根据函数零点的个

数求参数范围、三角函数图象的综合应
用、由余弦型函数的周期性求值
【解析】由题意可作出函数 4（"）的大致

图象如图所示，得 !）#为，
%
，

又 !点#为点）#）8，

所以 !点#）8#解，
0%

，点）#为，
0%

，

所以 !8#!），）8#为，
%

，解，
0%

#/*，
0%

有为，，

且 为!）#解，
%
当为，，

解得
所
0 有%)为#

又因 为 4 "'则
%， ) #'>4证%"， 此 时

! ，
0%

，/， ) ，所以 /#'>4证%·
，
0%， ) ，

解得 '#为， 所以 '，%的取值范围

是
//
0
，解[ ) #

，89%:;

%&

刷小题
!#&" 命题点 与圆弧相关的数学文化

问题
【解析】在1!M点中，因为为!M点#:*L，
M!#M点#为，所以1!M点为等边三角形，
且 M!#M点#!点#为#又 ）为 !点的中点，

所以M）#槡0 ，所以 ）8#为'槡0#由3#!点，

）8为

M!
，得 3#为，

（为'槡0 ）
为

为
#//'解 槡0

为
，故

选 ,#

##'
/
为
"命题点 三角函数的概念



【解析】 F"的
，
:
， ，
0[ ） ，G>4证，

0 有

>4证"有>4证，
:
，即

/
为 有>4证"有槡

0
为
#又 （'

"#，，为+，，+的（，G>4证（ #>4证（"，，，
为+，） #>4证（"，，） #'>4证"， +的 （，

G'槡0
为 有>4证（有'/

为
，G>4证（ 的最大值

为'/
为
#

$#&"命题点 正切型函数的图象与性质
【解析】正切函数 为#JC= "图象的对称中

心为
+，
为
，*， ) （+的（）#由点（,，*） （,当*）

是函数 为#为JC= "'，
0， ) 的图象的一个对

称中心，可知 ,'，
0

#+，
为
（+的（），即 ,#

，
0
，+，

为
（+的（）#由 ,当* 可得，当 +#*

时，, 取得最小值
，
0
#故选 ,#

1(
若 ,#，

:
，因为 JC= ，

:
'，

0， ) #

JC= '，
:， ) （*，所以 , 不能取

，
:
；若 ,#

，
0
，因为 JC= ，

0
'，

0， ) #*，所以 , 能取

，
0
；若 ,#，

为
，因为JC= ，

为
'，

0， ) #JC= ，
: （

*，所以 , 不能取
，
为
；若 , #解，

0
，因为

JC=
解，
0
'，

0， ) #*，所以 , 能取
解，
0
#因为

，
0
)
解，
0
，所以 , 的最小值为

，
0
#故选 ,#

%#选"命题点 正弦型函数的图象与性质

【解析】因为4（"）在 '所，
/为

， ，
/为[ ） 上单调递

增，所以
，
/为

''所，
/为， ) 有

?
为
，即 *)%有为#

因为直线 "#，
/为为

4（"）图象的一条对称

轴， ，
0
，*， ) 为 4（"） 图象的一个对称

中心，

所以
，
0
'，
/为

#?
解

，
+/?
为

（+/ 的，），即 %#

为（/，为+/）（+/的，），故 %#为，所以 4（"）#

证A=（为"，则），又 4 ，
/为， ) #证A= ，

:
，则， ) #/

， 提示： ，
/为是单调递增区间的右端点，

故 4，
/为， ) #/ ) ，故 ，

:
，则#

，
为
，为+为，（+为的

（），则 则#
，
0
，为+为，（+为的（）#

因为'，)则)，，所以 则#，
0
，即 4（"）#



证A= 为"，，
0， ) #

当 "的 *， ，
为[ ） 时，为"，，

0 的
，
0
，
解，
0[ ） ，

所以 证A= 为"，，
0， ) 的 '槡0

为
，/[ ） #

故当 "的 *， ，
为[ ） 时，4（"） 的最小值为

'槡0
为
#故选 +#

故#""命题点 正弦型函数的图象

【解析】令 0"'，
:

#，
为

，+/，，+/ 的（，则

"#
为，
8
，
+/，
0

，+/的（，

又"的［*，为，］，所以"#
为，
8
，
所，
8
，
;，
8
，
//，
8

，

/解，
8

，
/6，
8

#

令 0"'，
:

#+为，， +为 的 （， 则 "#，
/;

，

+为，
0

，+为的（，

又 "的 ［ *， 为，］，所以 "#，
/;

，
6，
/;

，
/0，
/;

，

/8，
/;

，
为所，
/;

，
0/，
/;

，

如图，作出函数 为#证A= "与 为#为 ·

证A= 0"'，
:， ) 在［*，为，］上的大致图象，由图

可知，两函数图象共有 : 个交点#故选故#

］#&""命题点 三角函数的图象与性质
【解析】 对于 +，令 4（"） #*，则 为"#

+/ ，（+/的（），解得 "#
+/，
为

（+/的（），令

，（"）#*，则 为"'，
解

#+为，（+为的（），解得

"#，
;
，
+为，
为

（+为的（），因此 4（"）与 ，（"）

无相同零点，故 +错误；对于 ,，4（"）与
，（"）的最大值都为 /，故 ,正确；对于

故，4（"）与 ，（"）的最小正周期都是
为，
为

#

，，故 故正确；对于 -，令 为"#，
为

，+0，

（+0的（），得 "#，
解
，
+0，
为

（+0的（），令 为"'

，
解

#，
为
，+解，（+解 的（），得 "#

0
; ，，

+解，
为

（+解的（），故 4（"）与 ，（"）的图象无相同
的对称轴，故 -错误#故选 ,故#



故选 由题可得 4（"）#证A= 为"，，（"）#

证A= 为"'，
解， ) ，则将函数 4（"）#证A= 为"的图

象向右平移
，
;
，+，（+的（）个单位长度可

以得到函数 ，（"）的图象#显然，图象的左
右平移变换不改变原函数的周期和最
值，故 ,，故正确；又平移的长度不是半个
周期的整数倍，所以函数 4（"）与 ，（"）图
象的对称中心和对称轴不会重合，故 +，
-错误#故选 ,故#

)#&"命题点 三角函数的图象与性质
【解析】F4（"/）#'/，4（"为）#/，G"/，"为

分别为函数 4（"）的最小值点、最大值点
（提示：正弦型函数相邻的最大值与最小
值横坐标之间的距离为图象上两条相邻
对称轴的距离，也是函数的半个周期）#

又$"/'"为 $）A= #
，
为
，则

为，
%

#为@，
为
，得 %#为#

故选 ,#
*#""命题点 三角函数的图象和性质

【解析】 由题意知 4（"） #>4证[ 为 ， "，

，
: ) ，，

: ） #>4证， 为"，，
为 ) #'证A= 为"，画

出函数 4（"）的图象和直线 为#
/
为
"'

/
为
，

如图#

由图象可知，函数 为#4（"）的图象与直线

为#
/
为
"'

/
为 有 0 个交点，故选 故#

+#选"命题点 三角函数的图象与性质
【解析】 因为函数 4（"） 的图象关于点
0，
为
，为， ) 中 心 对 称， 所 以 9#为， 且

证A=
0，
为 %，

，
解， ) #*， 所 以

0，
为 %， ，

解
#

+，，+的（，即 %#'/
:
，为
0
+，+的（#又

为，
0

)

?)，，则 为)%)0，解得 %#所
为
#所以 4（"）#

证A=
所
为
"，，

解， ) ，为，从而 4 ，
为， ) #证A=

0，
为

，

为#/，故选 +#
!,#选-"命题点 正弦型三角函数的图象

与性质
【解析】因为函数 4（"）的图象关于点
为，
0
，*， ) 中 心 对 称， 所 以

证A= 为@
为，
0

，则， ) #*，则
解，
0

，则#+，（+的



（），结合 *)则)，，得则#
为，
0
，所以 4（"）#

证A= 为"，
为，
0， ) #

对于 +， 由 为+，，，
为 有为"，

为，
0 有为+，，

0，
为
（+的（），得 +，'，

/为 有"有+，，所，
/为

（+的（），当 +#* 时，'，
/为有

"有
所，
/为

#因为

*，
所，
/为， ) ］ '，

/为
，
所，
/为[ ） ，所以函数 4（"）

在区间 *，
所，
/为， ) 单调递减，故 +正确#

对于 ,， 由 为"，
为，
0

#+，，，
为
（+的（），得

"#
+，
为

'，
/为

（+的（），当 +#* 时，"#'，
/为

；

当+#/ 时，"#
所，
/为

；当 +#为 时，"#
//，
/为

，所

以函数4（"）在区间 '，
/为

，
//，
/为， ) 只有一个

极值点，故,不正确#

对于 故，由选项 ,的分析知，函数 4（"）

图象的对称轴方程为 "#
+，
为

'，
/为

（+的

（），而方程
+，
为

'，
/为

#6，
:
（+的（）无解，

故 故不正确#

对于 -，4:（"）#为>4证为"，
为，
0， ) ，若直线

为#槡
0
为

'"为曲线 为#4（"）的切线，则由

为>4证为"，
为，
0， ) #'/ 得 为"，

为，
0

#为+，，

为，
0
（+的（）或 为"，

为，
0

#为+，，解，
0

（+的

（），所以 "#+，（+的（） 或 "#+，，

，
0
（+的（）#当 "#+，（+的（）时，4（"）#

槡0
为
，则由槡

0
为

#槡0
为

'+，（+的（），解得 +#

*；当 "#+，，
，
0
（+的（）时，4（"）#'槡0

为
，

方程'槡0
为

#槡0
为

'+，'，
0
（+的（）无解#综

上所述，直线为#槡
0
为

'"为曲线 为#4（"）的

切线，故-正确正故选+-正

!!#［为，0）"命题点 三角函数的零点问题

【解析】 令 4（"） #>4证%"'/ #*，得



>4证%"#/，又 "的［*，为，］，则 %"的［*，

为%，］，令 令#%"的［*，为%，］，因为 4（"）

在［ *， 为，］ 有且仅有 0 个零点，所以

为#>4证令的图象与直线 为#/ 在 ［ *，

为%，］有且仅有 0 个交点，如图，所以

解，有为%，):，，解得 为有%)0，即 %的取

值范围是［为，0）#

!##'槡
0
为

" 命题点 三角函数的图象与

性质

【解析】设 !"/，
/
为， ) ，点 "为，

/
为， ) ，由五

点作图法可得
%"/，则#

，
:
，图

%"为，则#
所，
:
#如{ 如'图，

得 %（"为'"/）#
为，
0
#因为$!点$#，

:
，所以

"为'"/ #
，
:
，所以 %#解#因为函数 4（"）的

图象经过点
为，
0
，*， ) ，所以 4

为，
0， ) #

证A= ， ;，0 ，则) #*，所以
;，
0
，则#为+，，+的（，

解得 则#';，
0
，为+，，+的（#由题图可知

'/)4（*）)*，即'/)证A= 则)*，所以取 +#

/， 则 则# '为，
0
， 所 以 4（ "） #

证A= 解"'
为，
0， ) ，所以 4（，） #证A= '为，

0， ) #

'槡0
为
#

!$#-"命题点 同角三角函数的基本关

系，二倍角公式，两角差的正弦公式

【解析】因为 >4证"
为

#槡所
所
，所以 >4证"#

为>4证为 "
为

'/ #' 0
所
，又 *)")，，所以

证A= "# /'>4证为槡 "# /'
8
为所槡 # 解

所
，则

证A= "'
，
解， ) #槡为

为
（证A= "'>4证"）#槡

为
为

@

解
所
，0
所， ) #6槡为

/*
#故选 -#



%&'(
因为 *)")，，所以 *)"

为
)

，
为
，又因为 >4证"

为
#槡所

所
，

所以 证A= "
为

# /'
/
所槡 #为槡所

所
#

故 证A= "#为证A= "
为
>4证"

为
#为@

为槡所
所

@槡所
所

#

解
所
，>4证"#>4证为 "

为
'证A=为 "

为
#/

所
'解

所
#

'0
所 ， 另解：>4证"#为>4证为 "

为
'/#

为
所
'/#

'0
所 或 >4证"#/ '为证A=为 "

为
#/ ' ;

所
#

'0
所 ) #

所以 证A= "'
，
解， ) #证A= ">4证

，
解

'>4证"·

证A= ，
解

#解
所
@槡为
为
，0
所
@槡为
为

#6槡为
/*

#故选 -#

!%#选&""命题点 三角函数与解三角形
的综合应用
【解析】因为 >4证为!，>4证为点，为证A= ）#为，
所以 为>4证为!'/，为>4证为点'/，为证A= ）#为，
即 >4证为!，>4证为点，证A= ）#为，
所以 /'证A=为!，/'证A=为点，证A= ）#为，即
证A= ）#证A=为!，证A=为点#故 +正确#

当 ）当，
为 时，!，点)，

为
，即 *)!)，

为
'点)

，
为
，故有 *)证A= !)证A= ，

为
'点， ) ，即 *)

证A= !)>4证点，同理有 *)证A= 点)>4证!，
所 以 证A=为!，证A=为点)证A= !>4证点，
证A= 点>4证!#证A=（!，点）#证A= ），

与+选项矛盾，故）当，
为 不成立，同理可

得 ）)，
为 也不成立，故 ）#，

为
，则 证A= ）#

/，>4证）#*（提示：根据 +选项的结论
及题干中已知，证A= ）是比较特殊的，所
以从角 ）入手解决问题）#

因 为 >4证!>4证点证A= ）# /
解
， 所 以

>4证!>4证点# /
解
， 因为 !，点#，

为
， 所

以 >4证点#证A= !，所以 >4证!证A= !#
/
解
，即

证A= 为!#/
为
，又 !的 *， ，

为， ) ，为!的 （ *，

，），故 为!#，
: 或

所，
:
，即 !#，

/为或
所，
/为

#

当 !#，
/为时

，JC= ，
/为

#JC= ，
0
'，

解， ) #为'

槡0 ，所以
点）
!）

#为'槡0图#

21!点）#
/
为
!）·点）#/

解
，故 !）·点）#/

为
如，结合图如可得



!）为 #为
，槡0
为

，

点）为 #为
'槡0
为

，{ 所以 !点为 #!）为 ，点）为 #为，

则 !点#槡为 ，故 ,正确，-错误#

当 !#，
/为 时，证A= ，

/为
#证A= ，

0
'，

解， ) #

槡:'槡为
解

，证A=
所，
/为

#证A= ，
:
，，

解， ) #槡:
，槡为
解

，

所以 证A= !，证A= 点#槡:
'槡为
解

，槡:
，槡为
解

#

槡:
为
，故 故正确#

当 !#
所，
/为时

，同理可得 ,正确，故正确，

-错误 ， 提示：,，-选项都可以视为求

斜边的长度，故选项角 !，点互余，!#，
/为

与 !#
所，
/为结果相同 ) #

故选 +,故#
!故#选"命题点 三角恒等变换

【解 析 】 由 JC= "JC= （ #为， 可 得
证A= "证A= （
>4证">4证（

# 为， 即 证A= "证A= （#

为>4证">4证（#由 >4证（"，（）#>4证">4证（'
证A= "证A= （ #（， 可得 >4证">4证（ #'（，
证A= "证A= （ #'为（，所以 >4证（"'（） #
>4证">4证（，证A= "证A= （#'0（，故选 +#

!］#&"命题点 同角三角函数的基本关
系、两角和的正切公式

【解析】 F
>4证"

>4证"'证A= "
# /
/'JC= "

#槡0 ，

GJC= "#/'槡
0
0
，

GJC= "，
，
解， ) #

JC= "，JC=
，
解

/'JC= "JC=
，
解

#

/'槡
0
0
，/

/' /'槡
0
0， )

#为槡0'/，故选 ,#

!)#&"命题点 两角和与差的正弦公式及
二倍角的余弦公式
【解析】 F 证A= （"'（） #证A= ">4证（ '

>4证"证A= （ # /
0
， >4证"证A= （ # /

:
，

G证A= ">4证（ # /
0

，>4证"证A= （ # /
0

，

/
:

#/
为
#

G证A=（"，（）#证A= ">4证（，>4证"证A= （#
/
为
，/
:

#为
0
，G>4证（为"，为（）#>4证［为（"，



（）］#/'为证A=为（"，（）#/'为@
为
0， )

为

#

/
8
，故选 ,#

!*#-"命题点 二倍角公式

【解析】因为 >4证"#/'为证A=为 "
为
，>4证"#

/，槡所
解

，所以证A=为 "
为

#0'槡所
;

#又因为 "为

锐 角， 所 以
"
为 为 锐 角， 则 证A= "

为
#

0'槡所
;槡 # :'为槡所

/:槡 # 槡所'/
解， )槡

为

#

槡所'/
解

，故选 -#

!+#""命题点 两角和与差的正弦、余弦
公式，同角三角函数的基本关系
【解析】 由已知等式，得 证A= ">4证（，

证A= （>4证"，>4证">4证（'证A= "证A= （#为槡为@

槡为
为
（>4证"'证A= "）证A= （，

整理 得 证A= ">4证 （ '证A= （>4证"，
>4证">4证（，证A= "证A= （#*，
即 证A=（"'（），>4证（"'（）#*，
所以JC=（"'（）#'/，故选 故#

#,#'
为槡为
0

"命题点 同角三角函数的基本

关系，两角和的正切公式
【解析】FJC= "，JC= （#解，JC= "JC= （#

槡为，/，

GJC= （"，（） # JC= "，JC= （
/'JC= "JC= （

# 解
'槡为

#

'为槡为#

F为+/，)")为+/，，，
为
，+/的（，为+为，，，)

（)为+为，，
0，
为
，+为的（，

G为（+/，+为 ），，，)"，（)为（+/ ，+为 ），，
为，，+/，+为的（，
G证A=（"，（）)*#

F
证A=（"，（）
>4证（"，（）

#JC=（"，（），

证A=为（"，（），>4证为（"，（）#/，{
G证A=（"，（）#'为槡为

0
#

）./0 "，（ 范围中的 +并不一定
相同，求 证A= （"，（），一定要求 "，（ 的
范围#"

#!#'槡
/*
所

"命题点 同角三角函数基本

关系

【解析】因为 ，的 *，，
为， ) ， JC= ，#

证A= ，
>4证，

#

/
0
，所以 >4证，#0证A= ，#



又因为>4证为，，证A=为，#/，解得证A=为，#
/
/*

，即

证A= ，#槡
/*
/*

，>4证，# 槡0 /*
/*

，所以 证A= ，'

>4证，#'槡
/*
所

#

刷大题
!#命题点 三角函数的解析式，三角恒等

变换，三角函数的单调性和值域
【解】 （ /） 因为 4（"） #>4证（ 为"，则），且

4（*） #>4证则# /
为
， 则的 ［ *， ，）， 所 以

则#
，
0
#

（为）由（/）可知，4（"）#>4证为"，，
0， ) ，

则 ，（"）#>4证为"，，
0， ) ，>4证为 "'，

:， ) ，，
0[ ）

易错：要用“"'，
:
”整体代入， )

#>4证为"，，
0， ) ，>4证为"

#/
为
>4证为"'槡

0
为
证A= 为"，>4证为"

（易错：两角和的余弦公式要“变号”连
接）

#0
为
>4证为"'槡

0
为
证A= 为"

#槡0 槡
0
为
>4证为"'

/
为
证A= 为"， )

#槡0>4证为"，，
:， ) #

因为 "的#，所以 >4证为"，，
:， ) 的 ［'/，

/］，

所以函数 ，（"）的值域为［'槡0 ，槡0 ］#

令 为+，有 为"，，
: 有 为+，，，，+的（，解

得 +，'
，
/为有

"有+，，
所，
/为

，+的（，

所以函数 ， （"） 的单调 递 减 区 间 为

+，'
，
/为

，+，，
所，
/为[ ） ，+的（；

令 为+，'，有 为"，，
: 有 为+，，+的（，解

得 +，'
6，
/为有

"有+，'
，
/为

，+的（，

所以函数 ， （"） 的单调 递 增 区 间 为

+，'
6，
/为

，+，'
，
/为[ ） ，+的（#


