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!!("考查点 基因频率
【解析】初始种群中 ((的基因型频率为 <:;，(L 的基因型频率
为 :4;，LL 的基因型频率为 <:;，因化工厂污染，水体变暗，深蓝
色个体存活率为 F4;，浅蓝色为 :4;，白色为 <4;，若该种群中
基因型为 ((、(L、LL 个体的数量分别为 <:、:4、<:，则污染后，基
因型为 ((的个体数量为 <:率F4;P<4，基因型为 (L 的个体数量
为 :4率:4;P<:，基因型为 LL 的个体数量为 <:率<4;P:，则污染
后 LL 的基因型频率为 :a（<4-<:-:）P第4;，污染治理完成时，(
基因频率为 F第;，则 L 基因频率为 第0F第;P第是;，此时 LL 的基因
型频率为 第是;率第是;P占!R第;，LL 的基因型频率逐渐降低，因此
污染后治理完成前白色个体占比小于 第4;，，正确；迁入事件会
使种群数量增加，有利于个体间基因交流，会降低迁入前种群与
迁入种群的遗传差异，(正确；设本地种群数为 1，迁入部分个体
数为 4!<1，本地种群中 (基因数P1率<率4!F第P第!R<1， 外地 (
基因数P4!<1率<率4!RP4!<）1，迁入后 (基因频率P（第!R<1-

4!<）1）a<!）1P】】!:;，)错误；该过程中斑马鱼种群基因频率
发生了改变，发生了进化，$正确。

。!("突破点 信息提取—细胞增殖与 $为，分子的半保留复制
【解析】含有 有Y染色体的异常精细胞，是减数分裂.时同源染
色体有Y未正常分离导致的，若其基因型为，有LY，则同时产生的
另外 占 个精细胞的基因型为 ，有LY、,、,，，错误；由于 $为，的半
保留复制，经过 第 次有丝分裂后，产生的精原细胞中，第R 个核
$为，均有一条第:为标记的链和一条第）为的链，再经过 $为，的半保
留复制后依然有 第R 条染色体被标记但只有一半核 $为，分子
含第:为，(错误；产生该异常精细胞的次级精母细胞在减数第二次
分裂前、中期含 是 条染色体，每条染色体上含 < 个 $为，，其中一
个$为，双链均含第）为，另一个$为，一条链含第）为、一条链含第:为，因
此被标记的核 $为，共 是 条，)正确；减数分裂前的精原细胞中的
第R 个核 $为，均有一条第:为标记的链和一条第）为的链，$为，复制
后 第R 个 $为，双链均含第）为，还有 第R 个 $为，一条链含第）为一条链
含第:为，有可能分裂产生的某个精细胞中的核 $为，都含第:为，$
错误。

%!&"突破点 信息提取—肺炎链球菌的转化实验
【解析】H型菌为原核生物，无染色体，，错误；格里菲思只提出了转
化因子的存在，但不清楚其本质，(错误；艾弗里加入蛋白酶没有影
响转化，说明蛋白质不是转化因子，)错误；转化 化 型菌与 化 型菌的
碱基序列不同，转化的本质是基因重组，$正确。

。&'( 格里菲思的体内转化实验的两个易错点
（第）并非所有的H型细菌都能被转化，只有少部分H型细菌被转
化成 化 型细菌。
（<）格里菲思的转化实验仅能证明 化 型细菌中含有某种“转化因
子”，但“转化因子”的本质不确定。

'!$"突破点 信息提取—伴性遗传
【解析】由题意推测种群中雄鼠的基因型有 占 种，即 有有"$与、
有"$与Y、有Y"$与，，正确；Y染色体上带有 "$与基因的片段转接到 有
染色体上属于染色体变异，(错误；若雌鼠为 有有，其与 有有"$与杂
交所得 >第 小鼠中，有有表现为雌性，有有"$与表现为雄性，雌雄比例

为 第 型第，若雌鼠基因型为 有Y，其与 有有"$与杂交所得 >第 小鼠中，

有有、有Y表现为雌性，有有"$与、有"$与Y表现为雄性，雌雄比例为 第 型



第，)错误；若雌鼠基因型为 有Y，其与 有有"$与杂交所得 >第 小鼠中，

有有、有Y表现为雌性，有有"$与、有"$与Y表现为雄性，>第 随机杂交得

><，>< 小鼠基因型及比例为 有有型有Y型有有"$与 型有"$与YP占 型） 型
R 型<，雌雄比例为 】 型F，$错误。

)!("考查点 染色体变异及育种

2345 三体（<成-第）细胞减数分裂时，占 条染色体任
意两条染色体移向细胞一极，另一条染色体随机移向细胞的
另一极，因此，三体产生的配子有两种类型，正常配子与异常
配子的比例为 第 型第。

【解析】大豆的染色体数目为 ）4，三体大豆含有 ）第 条染色体，在
减数分裂过程中可形成 <4 个正常的四分体，，错误；由题可知，

染色体数目正常的花粉才能存活，所以大豆产生的花粉均表现
为染色体数目正常，而雌配子有染色体正常和染色体异常两种
类型，故 >第 三体大豆经过减数分裂不会产生相同种类的雌、雄
配子，(错误；若相关基因位于相应的染色体上，则黄叶大豆与三
体大豆杂交后代均为绿叶，说明绿叶为显性，若相关基因用 ，7,

表示，则亲本的基因型可表示为 ,,和 ，，，，>第 的基因型为 ，,和
，，,，>第 三体大豆产生的雌配子类型及比例为 ，型，,型，，型,P

< 型< 型第 型第，雄配子类型及比例为 ，型,P< 型第，则子代中基因型

为 ,,的植株占比为
第
占
率第
R

P第
第F

，故子代表型及比例为绿叶 型黄

叶P第】 型第，若 ，7,不在三体染色体上，则亲本的基因型为 ，，和
,,，>第 的基因型为 ，,，>第 自交产生的后代的表型及比例为绿
叶 型黄叶P占 型第，根据实验结果可推测控制大豆叶片颜色的基因
位于 是 号染色体上，)正确；借助显微镜不能观察到突变的基因，
$错误。

C!$"突破点 信息提取—分离定律的实质、生物进化的机制
【解析】“配子杀手”是某类基因，模型一通过影响染色体的分
配，使“配子杀手”进入卵细胞，而不进入极体，那么模型一的实
现可能依赖于初级和次级卵母细胞的不对称分裂 ，使携带“配子
杀手”的染色体进入大的子细胞（卵细胞）而不进入小的子细胞
（极体），，错误；目标基因是“配子杀手”的等位基因，二者不会
位于同一条染色体上，(正确；模型三中在减数分裂完成之前可
能已经开始进行毒药的合成，如果是在减数分裂完成之后合成，

那么毒药就不会在所有配子中发挥作用了，)正确；生物进化的
实质是基因频率的定向改变，“配子杀手”可以让自身被传递给
子代的概率增加，必然使基因频率发生改变（即使此时没有环境
选择压力），$正确。

+!&"突破点 信息提取—焦磷酸测序法进行 $为，测序
【解析】在 $为，合成过程中，脱氧核苷三磷酸能够通过磷酸二酯
键把脱氧核苷酸接到多核苷酸链的 占O0*因末端，，正确； ；；]经
过一系列的酶促反应后，释放出的能量一部分可转化为光能，从
而发出荧光，(正确；根据碱基互补配对原则，胞嘧啶（)）与鸟嘌
呤（D）配对，若胞嘧啶脱氧核苷三磷酸进入后能发出荧光，说明
模板链上此位置为 D，)正确；若将四种脱氧核苷三磷酸同时加
入反应体系中，就无法根据碱基配对产生荧光的情况来确定模
板链上的碱基顺序，不能提高 $为，测序的效率，$错误。

,!("突破点 信息提取—桥接 H为，

【解析】H为，的合成需要 H为，聚合酶的催化，而 H为，聚合酶结
合在 $为，的特定部位（启动子）才能启动转录过程，所以控制重
组酶和桥接 H为，合成的 $为，上有 H为，聚合酶结合位点，，正
确； 根据题干信息“第二、三茎环将靶标序列和供体序列结合在



一起，使其在空间上相互靠近”，可以推断桥接 H为，的第二、三
茎环用于识别靶标序列和供体序列，(正确；由题干可知是重组
酶—桥接 H为，复合物最终实现基因重组，从题图中及题干描述
来看，是重组酶切割靶标序列和供体序列，然后实现 $为，重组，
)错误； 由题干可知该复合物主要实现基因重组，没有提及能实
现基因突变或染色体变异，所以重组酶—桥接 H为，复合物不能
实现基因突变，$正确。

-!("突破点 图表分析—双脱氧测序法
【解析】在进行序列时，模板链的数量需要足够多，以确保测序的
准确性和可测性，如果模板链的数量不足，可能会导致测序结果
不准确或无法进行，，正确。 患者的测序结果为 :O0)&，))&D&k
D，&0占O，对比患者和对照个体的测序结果可知，患者该段序列中
某位点的碱基 )突变为 &，(正确。 依据双脱氧测序法的原理，
可以确定每个泳道中的条带 （$为，片段） 的 占O端的碱基，
如-如如，&；的泳道中出现的条带（$为，片段）的 占O端碱基就是
，，另外由于每个片段的起始点相同，但终止点不同，因此可以通
过比较片段的长度来确定 $为，序列中每个位置上的碱基；题图
电泳方向为从上上下，即对应的 $为，片段为长上短，则对应的
$为，测序结果为 占O上:O，如对照个体的电泳结果最短的条带
为-如如)&；泳道组的条带，则说明该 $为，片段 :O端第一个碱基
为 )，因此对照个体的测序结果为 :O0)&，)))D&D，&0占O，)错
误；电泳时，产物的片段越大，迁移速率越慢，故据题图可知沿电
泳方向，核苷酸链长度逐渐减小，$正确。

!.!"("考查点 伴性遗传的类型和特点
【解析】由题干信息可知，果蝇的正常刚毛（(）对截刚毛（L）为
显性，这一对等位基因位于性染色体上；常染色体上的隐性基
因 W纯合时，会使性染色体组成为 有有的受精卵发育成不育的
雄性个体。 截刚毛毛和正常刚毛' 杂交，截刚毛毛型截刚毛'

（WW引起的 有有受精卵发育成为不育雄性个体） 型正常刚毛' P

占型第型），即不考虑 WW影响的情况下，雌性全为截刚毛、雄性全为
正常刚毛，则 (和 L 基因位于 有和 Y的同源区段，且亲本基因
型为 有L有L、有LY(，>第 中截刚毛毛型截刚毛' P占型第，即 &j型WWP占型
第，则亲代相关基因型组合为 &W率&W。 综上所述，亲本基因型为
&W有L有L、&W有LY(，，错误。 亲本基因型为 &W有L有L、&W有LY(，>第 中

雄性个体的基因型有 ） 种，分别为 WW有L有L （不育）、&&有LY(、
&W有LY(、WW有LY(，可育雄性基因型之比为 第 型< 型第；>第 中雌性个体

的基因型有 < 种，即 &&有L有L 型&W有L有L P第型<，(正确。 >第 中雄性

个体产生的精子的基因型及比例为 &有L 型W有L 型&Y(型WY(P第型第型第型
第，>第 中雌性个体产生的卵细胞的基因型及比例为 &有L 型W有L P<型
第，若自由交配产生 ><，其中雌性个体的基因型及比例为

&&有L有L 型&W有L有L P< 型占，纯合子的比例为
<
:
，截刚毛雄性个体

（WW有L有L）所占比例为
第
）
率第
占

P第
第<

，)正确，$错误。

!!!$&"突破点 图表分析—遗传系谱图分析

图分析, 据图 第 分析，，型血的基因型为因jT，j，(型血

的基因型为 因jT(j，，(型血的基因型为 因jT，T(，*型血的基
因型为 因j]]，孟买血型的基因型为 KKj j。

【解析】根据图 < 的遗传系谱图，，< 为 因jT，T(，/） 为 因jT，j，则

/占 一定含 T(基因，因此可以确定/占 是孟买血型，，正确；从
系谱图中可以看出，.第 为 (型血，且后代中出现了孟买血型
（/占），孟买血型的产生需要 KKj j的基因型，可以推断.第 必然



携带 K 基因，同时，由于.第 是 (型血，必然携带 T(基因，因此，

.第 的基因型为 因KT(j，不能完全确定一定是 因KT(]，(错误；孟
买血型的个体红细胞上没有 ，、(、因抗原，但孟买血型个体血
浆中含有抗 因抗体，它可以和 *型血个体红细胞上的 因抗原
发生反应，因此一旦接受了 *型血，就可能发生溶血反应，从安
全的角度来看，孟买血型个体不可以接受 *型血，)错误；由题
图 < 可知，，< 是 ，(型血，由于/占 的基因型为 KKT(j，，< 的基

因型是 因KT，T(，与孟买血型女性（KKj j）婚配后，女儿为孟买血

型（KK）的概率是
第
<
，$正确。

!。!$"&"突破点 图表分析—基因表达的调控
【解析】据图可知，成熟 8]H为，会下调转录抑制因子或转录激
活因子，从而调控基因的表达，属于转录水平的调控，存在反馈
调节机制，，、(正确；内含子 8]H为，的形成所需的 H为，聚合
酶兼有解旋作用，不需要解旋酶催化，)错误；某些疾病（如肿
瘤等）可通过调控转录加以治疗，$正确。

!%!（第）若为隐性遗传病，则 <、）、R 个体均携带致病基因（为杂合
子），又因该病为罕见病，）、R 等家族外成员不太可能均携带致
病基因"（<）D—)上，—&（或 )—D上&—，）"异亮氨酸替代

苏氨酸后， 如LW的空间结构发生改变"（占）"
第
）
"），>) 导入了

雌、雄果蝇的非同源染色体上"神经"分甲组将 ），>) 品系果
蝇与 O，"0,品系果蝇杂交，乙组将 ），>) 品系果蝇与 O，"0，品
系果蝇杂交，检测甲、乙两组子代果蝇睡眠清醒节律的变化"

甲组子代果蝇的睡眠清醒节律无变化，乙组子代果蝇的睡眠清
醒节律发生改变

突破点 信息提取—遗传系谱图的分析、基因突变及其与性状

的关系
【解析】（第）显性遗传病常表现出代代连续遗传，患者的父母中
至少有一方是患病的，对患有 >，化；化 的某患者家族进行调查，

可以看出该遗传系谱图中代代都有患者，具有连续性。 若该病
为隐性遗传病，则 <、）、R 个体均携带致病基因（为杂合子），又
因该病为罕见病，）、R 等家族外成员不太可能均携带致病基因，

所以该遗传病最可能是显性病，不太可能是隐性病。
（<）苏氨酸（密码子为 ，)子、，))、，)，、，)D） 变为异亮氨酸
（密码子为，子子、，子)、 ，子，），可以看出是8H为，中)上子、D上
，，正常基因（,） 相应位置中的碱基为 )—D，突变后基因（，）

中应为 &—，，即由碱基对 )—D上&—，（或 D—)上，—&）；如LW

的活性下降的直接原因是蛋白质的结构发生了改变，即苏氨酸
变为异亮氨酸后使 如LW的空间结构发生改变，因而 如LW的活性
下降。
（占）"构建 ），>) 纯合果蝇品系时， 在一雌果蝇和一雄果蝇的
常染色体上分别导入一个 ），>)，如果在一对同源染色体上，相
当于雌雄果蝇均为杂合子， 该雌、 雄果蝇交配后， 子代果蝇中

含有两个该基因的个体（看作是纯合子）占子代的
第
）
，如果子

代果蝇全不符合要求，最可能的原因是这两个 ），>) 导入了雌
雄果蝇的非同源染色体。 为不影响其他细胞的生理功能，），>)

应在果蝇的神经细胞中特异性表达，从而去研究该基因在睡眠
清醒节律中的作用。 分为了验证 ，基因是引起睡眠清醒节律
失调的基因，则该基因的有无是实验的自变量，可用 ），>) 果
蝇，分别与 O，"0,（甲组）、O，"0，（乙组）果蝇品系杂交，检测子
代的睡眠清醒节律的变化：如果 ，基因是引起睡眠清醒节律失



调的基因，则乙组子代果蝇的睡眠清醒节律发生改变，而甲组
子代果蝇的睡眠清醒节律不发生改变。

!'!（第）诱变育种"提高突变率，创造人类需要的生物新品种"基
因突变具有不定向性"""（<）R"无子代"窄叶粗茎型窄叶中
粗茎型宽叶细茎P第型<型第

突破点 图表分析—染色体变异和育种
【解析】（第）用紫外线照射处理以期获得控制颗粒饱满和抗病
性状的基因不变但显性纯合均致死的品系，这种育种方法称为
诱变育种，其优点是可提高突变率，创造人类需要的生物新品
种。 由于突变具有不定向性，因此对紫外线照射处理后的植株
进行筛选时工作量巨大。 由于该品系中控制颗粒饱满和抗病
性状的基因不变但显性纯合均致死，要使子代均为杂种
（，,(L），即要使 L 和 ,分别与 ，和 (连锁，才能出现 ，，LL、
,,((纯合个体致死的情况，因此两对基因的位置应如"中
所示。
（<）已知窄叶对宽叶为显性，受一对等位基因 $、如 控制。 茎的粗
细受另一对等位基因 X、和控制，基因型 XX表现为粗茎，X和表现
为中粗茎，和和表现为细茎，如果基因型为 $如X和的个体没有发生
易位，则根据自由组合定律，后代表型会出现 <（窄叶和宽叶）率

占（粗茎、中粗茎和细茎）PR（种），比例是（占 型第）率（第 型< 型第）P

占型R型占型第型<型第，即如果出现 R 种表型则该植株没有发生染色体易
位；根据题意知，仅一条染色体发生这种易位的植株将不育，因
此如果该植株仅有一条染色体发生末端易位，则不会产生后
代；若 X、和所在染色体片段均发生了易位，且 和基因连在 如 基
因所在的染色体上，X基因连在 $基因所在的染色体上，则该
植株产生的配子类型及比例为 $X型如和P第型第 ，因为雌雄配子随
机结合，故自交后代的基因型及比例是 $$XX型$如X和型如如和和P

第型<型第，即窄叶粗茎型窄叶中粗茎型宽叶细茎P第型<型第。


