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!!&"考查点 生态系统的组成成分和稳定性
【解析】生态系统是指在一定空间内，由生物群落与它的非生物

环境相互作用而形成的统一整体，该区域所有生物（动植物、微

生物）及其生存的无机环境，构成了该生态系统，#错误；该生态

系统中可捕食野兔的动物，不一定只处于第三营养级，可能同时

处于其他营养级，，错误；该生态系统通过复杂的食物网可以实

现对物质的循环利用，但能量流动是单向的，不能循环利用，)错

误；生态系统中生物的种类越多，食物网越复杂，其自我调节能

力就越强，抵抗力稳定性就越强，$正确。
。!("考查点 碳循环

)*+, 碳在生物群落与非生物环境之间的循环主要

以二氧化碳的形式进行，由于二氧化碳能够随着大气环流在

全球范围内流动，因此碳循环具有全球性。 题图表示碳循环

的部分过程：.表示大气中的二氧化碳库，/表示初级消费

者，!表示次级消费者，0表示分解者。

【解析】由题图解读可知，0是分解者，食物链不包含分解者，故

生产者者/者!构成了一条食物链，#错误；能量在流动过程中

是逐级递减的，若素#$均代表能量数值，则#-$ 素̀，，错误；

粪便中的能量是上一营养级流向分解者的能量，故&中的能量

包括了!粪便中的能量，)正确；根瘤菌与豆科植物互利共生，根

瘤菌正常生命活动所需的有机碳来自豆科植物的光合作用（即

过程素），$错误。
%!""突破点 图表分析—食物链

【解析】曲线 ,、、、Z代表的生物可构成某生态系统中的一条食物

链，据此分析，,代表的生物数量最多，因此可推测 ,是生产者，、

和 Z都是消费者，#错误；从题图中可以看出，,代表的生物数量

最多，、、Z代表的生物数量呈现非同步性变化，先减少者为被捕

食者，故可推知 、 是捕食者，Z是被捕食者，这条食物链可以写成
,者Z者、，，正确； 在食物链“,者Z者、”中，若 Z灭绝，、 因缺乏食

物而导致其数量迅速减少，)错误；生态系统的组成成分包括非

生物的物质和能量、生产者、消费者和分解者，,仅是该生态系统

的生产者中的一部分，、、Z均为该生态系统的消费者，故 ,、、、Z

及非生物成分无法构成该生态系统，$错误。
'!("考查点 生态系统的组成成分

【解析】松花湖及周边区域可称为一个生态系统，生态系统的基

石是生产者，#正确；生态系统中第二营养级流向分解者的能量

中包含第三营养级的粪便中的能量，，正确；秀丽白虾是一种动

物，研究动物的生态位通常要研究它的栖息地、食物、天敌以及

与其他物种的关系等，)错误；分析题图可知，处于第二营养级的

生物有浮游动物、秀丽白虾、小型杂食性鱼类、鲤、鲢，$正确。

)!&"考查点 生态系统的结构
【解析】鲸落中的群落也存在垂直结构和水平结构，#错误；寄生

是种间关系，而吃骨虫弗兰克普莱斯和吃骨虫罗宾普鲁姆斯的

雄虫和雌虫是同一物种，因此该现象不属于寄生，，错误；由题意

可知，硫化细菌氧化硫化氢获得能量并合成有机物，属于生产

者，)错误；任何生态系统都需要不断得到来自系统外的能量补



充，以便维持生态系统的正常功能，如果较长时间没有能量输

入，鲸落生态系统将会崩溃，$正确。

%&'( 辨析生态系统成分认识的误区

三类
“不一定”

素生产者不一定是植物（如蓝细菌、硝化细菌、硫
化细菌），植物不一定是生产者（如菟丝子营寄生
生活，属于消费者）

#消费者不一定是动物（如营寄生生活的微生物
等），动物不一定是消费者（如蚯蚓、蜣螂等以动植
物遗体或动物排遗物为食的腐生动物属于分解
者）

$分解者不一定是微生物（如蚯蚓等动物），微生物
不一定是分解者（如硝化细菌、蓝细菌属于生产者）

两类
“一定”

素生产者一定是自养生物，自养生物一定是生
产者

#营腐生生活的生物一定是分解者，分解者一定
是营腐生生活的生物

生活

!!&"突破点 图表分析—生态系统的营养结构

【解析】第一营养级是以绿色植物为主的生产者，#错误；棕熊为

顶级的大型肉食动物，处于食物链的顶端，对其所在的生态系统

的影响较大，，错误；一般来说，生态系统中物种丰富度越高，营

养结构越复杂，抵抗力稳定性越高，抵抗外界干扰的能力越强，

题图中 】= 生态系统中肉食动物的种类相对较多，推测其物种丰

富度可能较高，营养结构可能更复杂，所以 】= 抵抗力稳定性可

能最高，抵抗力稳定性与恢复力稳定性一般呈负相关，所以 】=

的恢复力稳定性不一定最高，)错误；生态位分化发生在两个物

种之间，据题图可知，体型相近的肉食动物之间具有更高程度的

食性重叠，所以体型相近的肉食动物之间可通过更大程度的生

态位分化来实现共存，$正确。

。!&"突破点 图表分析—生态系统的营养结构和物质循环

【解析】生物群落中元素主要以有机物形式流动，因此在生物群

落中，)是以含碳的有机物形式流动的，#错误；题图中纵轴上的

生物缺乏生产者，因此，这些生物既不能组成完整生物群落，也

不能构成食物网，，错误；本研究中某种生物的平均营养级是以

该生物组织中稳定性同位素含量为依据，经计算获得的平均营

养级，夏季三疣梭子蟹的平均营养级约为 体!:，不能说明它仅占

两个营养级，且三疣梭子蟹不可能属于第一营养级，)错误；由于

某种生物在不同季节生态系统中食物的种类和数量会因气候、

光照等的变化而改变，因而不同季节小黄鱼食物来源可能会发

生改变，导致统计结果中不同季节营养级发生较大差异，$

正确。

%!&"考查点 生态系统的组成成分和营养结构

【解析】所有生物以及非生物的物质和能量共同构成了生态系统

的组成成分，生态系统的组成成分和营养结构共同组成生态系

统的结构，#错误；任何生态系统都需要不断得到来自系统外的

能量补充，以便维持生态系统的正常功能，如果一个生态系统在

一段较长时期内没有能量输入，这个生态系统就会崩溃，，错误；

题图中有些微生物属于分解者，分解者不在食物网中，)错误；由

题干信息可知该生态系统模型属于人工微生态系统，要使人工



微生态系统正常运转，在设计时还要考虑系统内组分及营养级

之间的比例，$正确。

'!&"考查点 生态系统的结构

【解析】生态位是指一个物种在群落中的地位和作用，包括所处

的空间位置，占用资源的情况，以及与其他物种的关系等。 途径

.中，入侵植物被土著草食者取食，可能会改变土著消费者 )的

食物来源，进而影响其生态位，#错误；食物网中食性广的消费

者较多时，入侵植物被土著草食者取食的可能性更大，则此时入

侵植物主要通过途径.影响食物网，，错误；途径!中通过非营

养作用（而非通过食物链和食物网）影响土著生物群落和食物网

结构，故 )和 和的种间关系为捕食，题中未体现二者存在种间竞

争关系，)错误；“非营养作用”是指入侵植物不通过直接的营养

关系（如被取食或提供能量），而是通过其他方式（如释放化学物

质、改变环境、干扰行为等）间接影响食物网中的生物，选项所述

过程属于通过途径!影响食物网，$正确。
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!!("考查点 探究土壤中微生物的分解作用

【解析】土壤灭菌后会导致其中的微生物失活，无法再探究土壤

微生物对淀粉的分解作用，故不可对土壤灭菌，#错误。 体 （]）

时间过短，微生物难以充分分解淀粉，无法反映真实结果，通常

需要处理更长时间（如几小时或过夜），，错误。 公路边空地的

土壤浸出液（甲）处理淀粉后，淀粉剩余较多，与碘反应呈蓝色，

说明其微生物分解作用较弱；校园花坛的土壤浸出液（乙）处理

淀粉后，向其中加入碘液后呈黄褐色，说明乙中微生物分解作用

较强，)正确。 斐林试剂用于检测还原糖（淀粉的分解产物），甲

中淀粉被分解的较少，用斐林试剂检测可能不生成砖红色沉淀；

乙中淀粉被分解的较多，用斐林试剂检测可能会生成砖红色沉

淀，$错误。

。!$"突破点 信息提取—生态系统的能量流动和群落的演替

【解析】群落演替到相对稳定的状态，此时群落的生产量基本等

于群落的呼吸总量，因此林场乙的
和
H接近 5，说明群落演替到相

对稳定阶段，#正确；根据题干信息不能确定两个林场生产者固

定的太阳能总量和呼吸消耗的总量，，错误；若要计算相邻营养

级间的能量传递效率需要获得相邻两个营养级的同化量，根据
和
H无法获得相邻两个营养级的同化量，因此根据题意无法比较

林场甲和林场乙的能量传递效率大小，)错误；适当增加对动物

的捕猎强度，群落的呼吸总量 H减少，林场甲
和
H升高，$错误。

%!&"考查点 生态系统的信息传递

【解析】生物在生命活动中，产生了一些可以传递信息的化学物

质，如植物的生物碱、有机酸等代谢产物，以及动物的性外激素

等，均属于化学信息，被蚜虫危害的烟草向周围植物传递的是化

学信息，#错误；分析题意，携带植物病毒的蚜虫吸食烟草叶片

汁液时，烟草释放 释*)减少，周围植物对蚜虫的防御能力降低，

更利于蚜虫的吸食，故携带病毒的蚜虫侵害植物时不能提高周

围植物的防御反应，病毒与蚜虫之间不为寄生关系，，、)错误；

蚜虫吸食叶片汁液时会诱导烟草释放挥发性 释*)，周围植物感

知释*)后会产生防御反应，使蚜虫不再喜食其叶片汁液，说明信



息传递能调节种间关系，进而维持生态系统的平衡与稳定，$

正确。

'!&"考查点 生物富集

【解析】由题图可知，海水中的 $$&平均含量均低于题图中三类

生物体内的，#正确；根据 $$&不易被分解的特点，且鱼类中
$$&平均含量较高，说明其可能处于该海域食物链的较高营养

级，，正确；由题图可知，生物体内的 $$&含量远超海水中的，说

明生物体对 $$&具有富集作用，)正确；生物富集具有全球性，

能量流动不具有全球性，$错误。

)!"("考查点 生态系统的能量流动

【解析】植物的同化量一部分以热能的形式散失，还有传给分解

者的以及未利用的能量，只有一部分传给下一营养级，#正确；

蝗虫从植物获得的同化量为吃掉的植物所含能量减去粪便所含

的能量P35N进体5NP体44（l），该生态系统第一、二营养级之间的能

量传递效率为第二营养级的同化量a第一营养级的同化量Q

544为，第二营养级的生物不只有蝗虫，从题表信息无法得出第

一、二营养级之间的能量传递效率，，错误；由题图可以看出，图

中 度 代表呼吸作用散失的能量，T代表植物未被利用的能量，在和

2 可分别代表被下一营养级生物摄入的能量和流向分解者的能

量，字母 —表示蝗虫粪便含有的能量，为 体5N l，是植物被下一营

养级生物摄入而没有被同化的能量，所以植物用于自身生长发

育繁殖的能量应为图中的 在-2-T进—，)错误；植物为第一营养级，

题图中的 在可表示第二营养级的摄入量，等于同化量加粪便量，

$正确。

。&'( （5）摄入量量同化量。 流入某一营养级（不包括第

一营养级）的能量，来源为某一营养级生物摄入的能量中被消化

吸收同化到体内的能量，不包含排出粪便中的能量，粪便中的能

量应为上一营养级同化的能量中流向分解者的一部分。 即同化

量P摄入量进粪便量。 如兔吃草时，兔粪便中的能量应为草同化

的能量中流向分解者的能量，而不属于兔同化量。

（体）“相邻两营养级”间的能量传递效率量“相邻两个生物”个体

间的能量传递效率。 能量传递效率是指“相邻两营养级”间的传

递效率，即某一营养级全部生物同化量a上一营养级全部生物同

化量Q544为，而不是相邻营养级中某个体间的传递效率，如“一

只狼”捕获“一只狐”时，应获得了狐的“大部分能量”而不是获

得狐能量的“54为留体4为”。

”。

!!("考查点 生态系统的信息传递

【解析】 褐飞虱和稻虱缨小蜂的存在有利于水稻田中的物质循

环，#错误；该实验目的是探究抗虫水稻的挥发物是否会影响褐

飞虱对非抗虫水稻的危害，则实验的自变量为是否有抗虫水稻

的挥发物，结合题图 5 实验组的操作可知，该实验的实验组中 #、

，两侧分别放置抗虫水稻和非抗虫水稻，则对照组的 #、，两侧

应均放置非抗虫水稻，其他处理相同，体现实验的单一变量原

则，，错误；将 ，侧水稻取出，以其作为气味源，分别进行褐飞

虱、稻虱缨小蜂的选择性实验，根据题图 体 中的结果可说明抗虫

水稻的挥发物会选择性地吸引稻虱缨小蜂，驱赶褐飞虱，)正确；

可利用抗虫水稻的挥发物对非抗虫水稻田中的褐飞虱进行生物

防治，$错误。



。!""突破点 信息提取—次级生态效率

【解析】成熟落叶林的主要植物是乔木，世代时间长，其木质结构

难被动物取食，使得食草动物同化植物净初级生产量相对困难，

所以成熟落叶林比非洲草原次级生态效率低，#正确；次级生态

效率是食草动物同化绿色植物净初级生产量的百分比，并非第

一营养级流向第二营养级的能量传递效率，所以不能说弃耕农

田中第一营养级流向第二营养级的能量传递效率为 5体为，，错

误；在人工管理牧场中，若放牧强度过大，会导致牧草等植物被

过度啃食，影响牧场生态系统的稳定性，所以需注意放牧强度，

并适当给予相应的物质、能量投入，以维持生态系统的稳定和可

持续发展，)正确；海洋中浮游植物世代时间短，繁殖速度快，在

某时期可能会出现浮游动物数量多于浮游植物的情况，此时生

物量金字塔可能出现倒置，$正确。

%!&"突破点 图表分析—生态系统的能量流动和物质循环

【解析】碳中和是指系统在一定时间内，产生的 )*体 和消耗的

)*体 相等，达到 )*体 相对“零排放”的状态，达到碳中和时，生物

圈内所有生物呼吸释放的 )*体 和工厂等化石燃料的燃烧产生的

)*体 总量等于所有生物固定的 )*体 总量，则生物圈内所有生物

呼吸释放的 )*体 量小于 )*体 的吸收量，#正确；碳在生物群落与

非生物环境之间的循环主要是以 )*体 的形式进行，碳元素在群

落内部主要以含碳有机物的形式传递，，正确；考虑化石燃料的

燃烧和生产以及生物质燃烧等人为因素时，由题图可知，该生态

系统中吸收碳的只有植物的光合作用，释放碳的有土壤呼吸、人

的呼吸、植物的呼吸作用、生物质燃烧和化石燃烧-水泥，因此这

个条件下该系统每年会向大气净排放的碳量P土壤呼吸-人的

呼吸-植物呼吸作用-生物质燃烧-（化石燃烧-水泥）进光合作

用P（体!43-4!4F-5!F:-4!5F-4!E=进3!体R）Q54N下)P4!R体Q54N

下)，)正确；“土壤呼吸”是指土壤中的植物根系、食碎屑动物、真

菌和细菌等进行新陈代谢活动，消耗有机物，产生 )*体 的过程，$

错误。

'!&"考查点 食物网，生态系统的能量流动

【解析】据题图 5 可知，食鱼性鱼类可以直接捕食蓝细菌和浮游

藻类，为第二营养级，也可以以食浮游生物鱼类为食，为第三、四

营养级，故食鱼性鱼类处于第二、三、四营养级，#正确；据题图 体

所示，蓝细菌在 5体 月—次年 体 月时下沉在底泥中，如果在此时清

除底泥，可有效控制蓝细菌数量，蓝细菌在 =—3 月会上浮至上

覆水，如果此时在上覆水位置打捞蓝细菌，也可以减少蓝细菌的

数量，经过以上的措施处理，至其大量繁殖的 3—N 月时，蓝细菌

的数量就可以控制在较少的范围，，正确；由题表可知夏季蓝细

菌水华最易发生，光照、温度属于影响蓝细菌数量变化的非生物

因素，)正确；该湖中第二、三营养级的生物不能确定，故其第二、

三营养级之间的能量传递效率不能用
食浮游生物鱼类同化量

浮游动物同化量
Q

544为表示，$错误。

)!""突破点 信息提取—不同食物网结构的能量流动

【解析】拓扑网络中存在 $者#、$者)者#、$者)者，者#三条食

物链，#正确；能量流动的特点是单向流动、逐级递减，基于 #取

食偏好的能流网络也遵循这一规律，，错误；能流网络中能量沿

着食物链传递，而物质是能量的载体，能量流动伴随着物质循

环，)正确；在基于自然状态的能流网络中，#捕食 ，的同时，与
，竞争性捕食 )，#捕食 )的同时，与 )竞争性捕食 $，$正确。



*!（5）沉水"在 )中 溶液浓度较大时，沉水植物吸收 )中 总量大于浮

水植物"（体）苦藻"苦藻地上部分富集能力和迁移能力较强"

便于将含 )中 的生物材料打捞并运出该生态系统"（=）自生、整

体"取样器取样法"生物种群的繁衍离不开信息的传递"

（3）5!5Q54El个（处（体,）

考查点 生物富集

【解析】（5）由题图 5 可知，水体)中 浓度较大时，沉水植物生长量
（干重）明显大于浮水植物生长量（干重）而浮水植物单位干重
)中 含量与沉水植物相差不大，说明沉水植物吸收 )中 总量大于

浮水植物，即水体 )中 浓度较大时，应选沉水植物用于修复水体。

（体）结合题图 体 可知，苦藻地上部分富集能力和迁移能力较强，

可作为及时收割地上部分并无害化处理以达到修复目的的最佳

植物。 根据题述研究可知：植物修复具有的显著优势是便于将

含 )中 的生物材料打捞并运出该生态系统。

（=）依据题干信息，湿地修复选择了净化能力较强的多种水生植

物并合理布设，体现了自生原理，与此同时考虑节省投资和维护

成本，体现了整体原理。 调查土壤中小动物的丰富度采用取样

器取样法。 光信息属于物理信息，当日照时间达到一定长度时

植物才会开花，体现的信息传递的功能是生物种群的繁衍离不

开信息的传递。

（3）初级消费者同化的能量P摄入量进粪便量P5!4RQ54N 进=Q

54F PE!RQ54F ［l个（ 处（体·,）］，用于自身生长、发育和繁殖的能

量P同化量进呼吸量PE!RQ54F进E!5Q54F P:Q54E［l个（处（体·,）］，

不经次级消费者的任何作用而直接流向分解者的能量最多为 :Q

54E进=!NQ54E P5!5Q54E［l个（处（体·,）］。

）］。PQÂ�'��_�KÃÄ

+,

!!("考查点 能量流动的有关计算

【解析】流经该生态系统的总能量为生产者 和同化的总能量和有

机碎屑中的能量，#错误；第/营养级的同化量为 5体55-R体R P

5F=E［Q54= ［l个（（体·,）］，呼吸量为 5F=E进3R4!5E5进体R=!F=R进

3!4体NP554F!NR3［Q54= ［l个（（体·,）］，，错误；第0营养级同化
量为 体R=!F=R进533进R:!体5进=!=5:P:5!=55［Q54= ［l个（（体·,）］，

第第营养级的同化量为 3!55F-5!F5体-4!RF:-4!体5: PR!F=

［Q54= ［l个（（体·,）］，因此第0、第营养级之间的能量传递效率

为 R!F=a:5!=55Q544为"5=!=5为，)正确；任何生态系统都需要

不断得到来自系统外的能量补充，$错误。

。!("考查点 能量流动的有关计算

【解析】能量传递效率是指相邻两个营养级同化量的比值，而题

表中给出的是相邻两个营养级间生产量的比值，故无法得知捕

食食物链中第.营养级到第/营养级的能量传递效率是多少，#

错误；捕食食物链中第/营养级的生物属于初级消费者，而碎屑

食物链中以碎屑为食的腐生细菌和真菌属于分解者，不是初级

消费者，，错误；碎屑食物链中第/营养级到第!营养级的转换

效率为 体5!=为，捕食食物链中第/营养级到第!营养级的转换

效率为 5N!N为，转换效率越高，说明第/营养级生产量中用于第

!营养级生长、发育和繁殖的能量占比越高，所以与捕食食物链

相比，碎屑食物链第/营养级生产量中用于第!营养级生长、发

育和繁殖的能量占比高，)正确；各营养级生物的能量输出途径

包括呼吸作用散失、流向分解者、流向下一营养级（最高营养级

除外），共三条途径，但题表中只给出了相邻营养级间生产量的



转换效率，不能得出各营养级生物能量输出的途径，$错误。

%!（5）用于生长、发育和繁殖"=4!:"（体） N!R为"浮游植物寿命

短，大量个体未被下一营养级捕食而流向分解者"（=）增加了生

态系统的组成成分，丰富了营养结构（食物网），提高了生态系统

的稳定性"（3）沉底鱼粪中未消化的藻类由于水底光照不足而

自然死亡并被分解"底栖动物的摄食可以达到控藻的目的

考查点 能量流动的过程及相关计算

【解析】（5）某一营养级的同化量P呼吸作用中以热能形式散失

的能量-用于自身生长、发育和繁殖的能量，故某一营养级同化

的能量与其呼吸消耗能量的差值为用于生长、发育和繁殖的能

量；该湖泊中第四营养级的同化量为 :3 l个（（体·,），呼吸消耗量
为 体=n: l个（（体·,），其用于自身生长、发育和繁殖的能量P:3进

体=!:P=4n:［l个（（体·,）］。

（体）第一营养级与第二营养级之间的能量传递效率 P3 4=Fa

（3 4=F-5E F33!:-体4 5F4）Q544为PN!R为；两营养级间能量传递

效率较低，原因可能是浮游植物寿命短，大量个体未被下一营养

级捕食而流向分解者。

（=）将鲢、鳙与其他多种水生动植物进行混养的治理效果优于在

湖泊中只投放鲢、鳙的治理效果，从生态系统的结构角度分析，

原因可能是将鲢、鳙与其他多种水生动植物进行混养，增加了生

态系统的组成成分，丰富了营养结构（食物网），提高了生态系统

的稳定性。

（3）“鱼粪沉底控藻”技术能克服滤食性鱼类粪便二次污染的原

因是沉底鱼粪中未消化的藻类由于水底光照不足而自然死亡并

被分解；底栖动物的摄食可以达到控藻的目的。

。%"#@�AB'�kr

#$

!!""考查点 外来物种入侵

【解析】由题意可知，草鱼喜食水葫芦较嫩的根系和芽苞，引入土

著草鱼不仅可以抑制水葫芦数量，还可以增加食物网中生物种

类，进而提高该池塘的抵抗力稳定性，#正确；水葫芦象甲只能

在水葫芦上完成生活史，其幼虫和成虫专以水葫芦营养器官为

食，故引入水葫芦象甲可控制水葫芦的疯长，保护当地生物的多

样性，，错误；引入天敌属于人类活动，可改变群落演替的方向和

速度，)正确；利用天敌降低水葫芦的种群密度是利用种间关系

进行的防治，属于生物防治，$正确。

。!("考查点 生态系统的稳定性
【解析】山火会释放大量的 )*体，而 )*体 是温室气体的主要成分，

随着 )*体 浓度升高，温室效应会进一步加剧，导致气候变暖，从

而增加山火发生的频率，这是一个正反馈过程，#正确；山火后，

森林通过自然的生态恢复过程（如植被再生、土壤修复等）逐渐

恢复到火灾前的状态，这是生态系统恢复力稳定性的体现，，正

确；山火会烧毁大量的植被，导致有机物质燃烧，释放出 )*体 等

气体，虽然火灾后的灰烬会增加土壤中的矿物质含量，但有机储

碳量实际上会减少，因为燃烧过程会消耗大量的有机碳，)错误；

非密度制约因素是指对种群的作用强度与该种群的密度无关的

环境因素，如自然灾害、气候变化等，山火是一种自然灾害，它对

动物数量的影响与动物的种群密度无关，属于非密度制约因素，

$正确。

%!("考查点 退耕还林

【解析】退耕还林后营养结构变复杂，但不是对各种纤毛虫的生



存都有利，#错误；退耕还林后 54 年内，并非纤毛虫各目的物种

数都在不断增加，如缘毛目纤毛虫在退耕还林 = 年后减少，后又

增多，，错误；退耕还林提高了纤毛虫的物种数目和基因多样性，

提高了生态系统的稳定性，)正确；调查土壤纤毛虫的丰富度常

用取样器取样法，不宜使用标记重捕法进行调查，$错误。

'!$"突破点 信息提取—断层区域的稳定性

【解析】断层区域由于环境条件的改变，为其他物种的生长提供

了条件，这些物种中，哪一个最终能成为优势种，取决于多种因

素，包括物种的适应性、繁殖能力、竞争能力等，以及随机因素如

气候、土壤条件等，因此，断层区域最终发展产生的优势种与周

边区域可能相同，也可能不同，#错误；断层抽彩式竞争过程的

特点是在一个突然出现的环境断层中，多个物种竞争成为优势

种，这与群落次生演替有一定的相似性，次生演替是指在原有植

被虽已不存在，但原有土壤条件基本保留，甚至还保留了植物的

种子或其他繁殖体的地方发生的演替，在次生演替过程中，也会

有多个物种竞争成为优势种，，正确；负反馈调节是指当系统偏

离平衡状态时，系统内部会产生一种反向的调节作用，使系统趋

向于恢复平衡状态，若断层逐步恢复原貌，即群落向原来的状态

恢复，这通常是一个负反馈调节的过程，)正确；抽彩式竞争的产

生需要存在能入侵、耐受断层环境的物种，这些物种具有在断层

环境中生存和繁殖的能力，才能有机会成为优势种，$正确。

)!""考查点 生态系统的反馈调节

【解析】生态平衡是指在一定时间内生态系统中的生物和环境之

间、生物各个种群之间，通过能量流动、物质循环和信息传递，使

它们相互之间达到高度适应、协调和统一的状态，处于生态平衡

的生态系统，其结构、功能、收支均是平衡的，#正确；负反馈调

节是生态系统具备自我调节能力的基础，，错误；水体富营养化

导致藻类大量繁殖，藻类大量繁殖进一步消耗水中的氧气，使得

水体中氧气含量持续降低，水质恶化，藻类等生物的生存环境变

得更差，从而导致更多的生物死亡，这一过程属于正反馈调节，)

正确；种群数量增加导致资源减少，资源的减少会抑制种群的增

长，使得种群数量下降，从而维持种群数量的相对稳定，这是典

型的负反馈调节，$正确。

。&'( 不能正确区分正反馈调节和负反馈调节
（5）正反馈调节：反馈信息的作用与控制信息的作用方向相同，

对控制部分的活动起增强作用的，称为正反馈。

（体）负反馈调节：反馈信息的作用与控制信息的作用方向相反，

对控制部分的活动起制约或纠正作用的，称为负反馈。 负反馈

调节在生态系统中稳定存在，它是生态系统具备自我调节能力

的基础，负反馈调节的存在能够使得生态系统保持稳定。

。&

!!&"考查点 人类活动对生态系统的影响

【解析】现实载畜量高于理论载畜量，即现实载畜量超过了草场

的最大承载量，因而使草场退化，这违背了生态工程的协调原

理，#正确；减畜工程有利于草地恢复生长，使草地产草量提高，

同时也使草地载畜压力指数降低，但由题图可知减畜后该地载

畜压力指数仍大于 5，处于超载状态，，正确；不合理的开发和利

用以及减畜都体现了人类活动可以改变群落演替的方向和速

度，)正确；种植植物应考虑当地的环境，本地区环境条件特殊，



不适合种植各种灌木和乔木以提高其抵抗力稳定性，$错误。

。!""突破点 信息提取—稳态转换

【解析】稳态转换导致生态系统从一个相对稳定的状态快速重组

进入另一个相对稳定状态，稳态转换后，部分物种的生态位可能

会发生变化，#正确；生态系统发生稳态转换后，生态系统的营

养结构不一定会变简单，也可能变复杂，生态系统的抵抗力稳定

性不一定提高，，错误；稳态转换后进入另一个相对稳定状态，生

态系统达到物质和能量的输入与输出均衡，)正确；稳态转换是

指在气候变化、人类活动影响下，生态系统的结构和功能发生大

规模、突然和持久性的变化，所以生态系统遭到超过自我调节能

力的外部冲击时，可能会触发稳态转换，$正确。

%!&"突破点 实验探究—生态系统的稳定性及其保护

【解析】在四个进行相同强度曝气扰动的玻璃温室内开展实验，

不能说明曝气扰动比微囊藻初始浓度对微囊藻数量变化的影响

更大，#错误；根据题图所示研究结果可以看出，处理.、/组微

囊藻的浓度降为 4，发生了优势种的替代，处理!、0组其他物种

情况未知，不能确定是否发生了优势种的取代，，错误；抵抗力稳

定性是指生态系统抵抗外界干扰并使自身的结构与功能保持原

状的能力，)错误；曝气扰动会影响水体中的溶解氧，同时也会影

响光照强度的变化，因而会影响群落的垂直结构，破坏微囊藻的

漂浮性，改变群落光能利用率，$正确。

'!（5）塑料圈是由各类微生物等组成的生物群落和无机环境相互

作用而形成的统一整体"微塑料中含有的化学能"（体）非生物

的物质和能量"微塑料的进入会降低土壤中生物的多样性，使

土壤中的营养结构更加简单，进而使原有生态系统的抵抗力稳

定性降低"（=）鱼类所处的营养级较高，微塑料会沿着食物链逐

渐积累"不认同，由微塑料的生物富集系数可知，腹足纲生物体

内微塑料浓度低于水体中微塑料浓度（或腹足纲生物体内的微

塑料生物富集系数小于 5）

考查点 生态系统的结构、功能与环境保护

【解析】（5）由题意可知，塑料圈是由土壤中各种生物（主要是微

生物）组成的生物群落，和土壤、微塑料等无机环境相互作用而

形成的统一整体，故可以看作一个生态系统。 该生态系统能量

的主要来源是微塑料中含有的化学能。

（体）生态系统的组成成分包括非生物的物质和能量、生产者、消

费者和分解者，环境中的微塑料属于非生物的物质和能量。 微

塑料会对土壤中多种生物造成毒害，从而降低土壤中生物的多

样性，使土壤中的营养结构更加简单，进而降低原有生态系统的

抵抗力稳定性。

（=）微塑料在不同水生生物体内的富集会通过捕食关系沿食物

链从低营养级向高营养级生物转移，营养级越高的生物微塑料

富集系数越高，鱼类所处的营养级较高，故鱼类微塑料富集系数

最高。 由题图可知，腹足纲生物的微塑料生物富集系数小于 5，

即腹足纲生物体内微塑料浓度低于水体中微塑料浓度，所以并

不是水体中所有生物都存在富集现象。
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!!""考查点 生境破碎化

【解析】根据题意“有些捕食者总是沿着被捕食者栖息地的边界

觅食，并可深入到某一固定深度”可知，生境破碎化会导致某些



生物种群受天敌捕食的压力增大，#正确；生境破碎化程度越

高，种群密度越低，种群内近亲间繁殖的概率越高，导致遗传多

样性降低，，错误；建立生态走廊联系碎片化栖息地，是将当地的

碎片化栖息地连接成一个整体，属于生物多样性的就地保护，)

正确；人类活动引起的生境破碎化会改变群落演替的速度和方

向，$正确。

!"#$ 生物多样性丧失的原因

。!$"考查点 生物多样性和生态系统的价值

【解析】生态足迹又叫生态占用，是指在现有技术条件下，维持某

一人口单位生存所需的生产资源和吸纳废物的土地及水域的面

积，技术更新可以减小生态足迹，而传统的农业生产模式的生态

足迹往往较大，#错误；因地制宜发展农业能够增强生态工程的

协调性，，正确；生态用地保证了水域、草地等生态方面的价值，

体现了生物多样性的间接价值，生态用地中生物多样性的间接

价值占据主要地位，)正确；栖息地丧失和碎片化会严重威胁生

态系统的生物多样性，$正确。

%!""考查点 生态足迹和生态承载力

【解析】西藏地区人均生态承载力较大的原因是地区位置偏远，

人口少，自然资源丰富，#正确；与其他省份相比，该段时间内出

现较大生态赤字的地区是山西，，错误；新疆生态环境破坏比较

严重，导致其生态承载力下降，因此治理荒漠化、恢复植被和保

护环境有利于提高新疆的人均生态承载力，)正确；开发太阳能、

风能等新能源能够减少人对传统资源的获取，降低肉食比例减

少了能量损耗，有利于减小人均生态足迹，$正确。

'!&"考查点 生物多样性的调查

【解析】由题图可知，该实验的自变量是区域和地形，因变量是生

物多样性和花粉丰富度，#正确；根据横、纵坐标的指标可知，区

域 体 无论哪种地形生物多样性和花粉丰富度均高于区域 5，，正

确；区域 5 中，森林地形的花粉丰富度低于开阔地，而生物多样

性却高于开阔地，花粉多样性与生物多样性不相匹配，而在区域

体 中，不同地形的花粉多样性高，其生物多样性也高，因此两个区

域中用花粉丰富度反映生物多样性更准确的是区域 体，)正确；

区域 5 中，森林的花粉丰富度低于开阔地，$错误。

)!$"考查点 碳中和

【解析】人类的生态足迹总量增长远远高于生态承载力总量的增

长，则生态盈余减少，甚至出现生态赤字，#错误；湿地保护可增

加生物固定的 )*体 总量，从而有效实现碳中和，体现了生物多样

性的间接价值，，正确；低碳生活和绿色农业减少了 )*体 的排放

量，减少了吸纳废物的土地及水域的面积，从而减小生态足迹，)

正确；一个地区的生态足迹的值越大，说明维持某一人口单位生

存所需的生产资源和吸纳废物的土地及水域的面积越大，人类

所需的资源越多，可持续发展能力越弱，$正确。



。&'( 不能准确理解碳达峰与碳中和

碳达峰指在某一个时间点，)*体 的排放不再增长，达到峰值，碳中

和是指通过植树造林、节能减排等形式，以抵消 )*体 排放总量，实

现相对“零排放”，生物圈内所有生物呼吸释放的 )*体 和工厂等化

石燃料的燃烧产生的 )*体 总量等于所有生物固定的 )*体 总量。
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!!&"考查点 生态工程的基本原理

【解析】“无废弃物农业”采用堆肥和沤肥等多种方式实现了农

田有机垃圾的零废弃、无污染，遵循了生态工程的循环原理，#

错误；堆肥和沤肥主要体现了生态系统中分解者的分解作用，通

过分解者的分解，堆肥和沤肥中有机物总含量会减少，无机物含

量会增加，，错误；有机肥料中的有机物不能直接被农作物吸收

利用，需要分解者将有机物分解成无机物后才能被植物吸收利

用，)错误；生态足迹又叫生态占用，是指在现有技术条件下，维

持某一人口单位（一个人、一个城市、一个国家或全人类）生存所

需的生产资源和吸纳废物的土地及水域的面积，生态足迹的值

越大，代表人类所需的资源越多，对生态和环境的影响就越大，$

正确。

!"#$ 生态工程基本原理的判断方法

（5）强调物质循环、废物利用、减轻环境污染者循环原理。

（体）体现物种多，营养关系复杂；涉及结构功能、系统组分的比例

关系者自生原理。

（=）强调生物与环境的协调与平衡，涉及环境承载力者协调

原理。

（3）涉及自然、经济和社会三方面的效益，如林业生态工程建

设者整体原理。

。!&"考查点 生态修复

【解析】结合山势地形，种植植被，构建复合的群落，生物种类增

多，生态系统的结构更加复杂，有助于生态系统的自我调节，#

正确；加速恢复生态环境，关键在于植被的恢复以及所必需的土

壤微生物群落的重建，，正确；该生态工程恢复所遵循的主要原

理是自生、循环、协调、整体，)正确；生态恢复过程中可放养适合

地区环境条件、不会造成物种入侵的昆虫、兔子等小型动物以加

快物质循环，能量不能循环，$错误。

%!&"考查点 生态工程的特点及基本原理

【解析】选择污染物净化能力较强的多种水生生物净化水体污

染，有助于生态系统维持自生能力，使水域生态系统达到相对稳

定状态，#不符合题意；选择耐涝的本地植物，不仅成活率高，而

且可以体现当地的生态景观特点，这是充分考虑生物与环境的

协调与适应，，不符合题意；选择同时具备经济和观赏价值的生

物遵循生态工程的整体原理，体现了生态与社会、经济相结合，)

不符合题意；选择含微生物的填料置于湿地中以提高能量的利

用率，但不能提高能量传递效率，$符合题意。

'!("考查点 生态环境保护和生态工程的基本原理
【解析】山桐子、辣椒与铁皮石斛的分布体现了群落的垂直结构，



提高了光能的利用率，并没有提高它们的光合作用速率，#错
误；铁皮石斛能进行光合作用，属于生产者，，错误；引导村民种
植中药川射干，提高经济效益的同时兼顾社会、自然的发展，体
现了生态工程的整体原理，)正确；中药种植基地盛开的鸢尾花
会吸引不少游客前来观赏，体现了生物多样性的直接价值，$

错误。
)!""考查点 生态浮床

【解析】合理布设净化能力强的水生植物作为生态浮床的主体，

是因为水生植物能够进行光合作用等生理活动，自身可以在浮
床环境中生长繁殖并发挥净化作用，主要遵循生态工程的自生
原理，#正确；水体中含有铅，属于有毒物质，所以生态浮床上的
植物不能用作家畜饲料，，错误；定期收割生态浮床上的植物，可
将植物吸收的氮、磷、铅等从水体中带出，从而加速去除水体中
的氮、磷、铅等，)正确；生态浮床能净化水质，这属于生态系统的
生态功能，体现了生物多样性的间接价值，$正确。

。&'( 不能正确理解“自生”原理和“协调”原理
由于“自生”原理和“协调”原理都提到生物与生物的相互作用，

故在判断时容易出错。 自生原理的主体是“生物组分”，协调原
理更强调的是“关系”（生物与环境、生物与生物之间的关系）；自
生原理追求有序，追求更高的生物多样性程度，而协调原理要求
的是不要破坏环境，不要超过环境承载力，生物与环境、生物与
生物之间要协调与适应。

。78,9:
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!!""考查点 群落演替，生态系统的信息传递

【解析】群落演替是指随着时间的推移，一个群落被另一个群落
代替的过程，人类活动（如伐木和修路）会改变群落演替的速度
和方向，#正确；由题图可知，驼鹿对北美驯鹿产生进4!4=: 的作
用，但这不是修路直接对北美驯鹿产生进4!4=: 的作用，而是修路
影响驼鹿，驼鹿再影响北美驯鹿，，错误；从题图中可以看到，伐
木分别通过影响修路来影响狼的数量，或通过影响修路，从而影
响驼鹿来影响狼的数量，或通过影响火灾，进而影响落叶树来影
响狼的数量，或通过影响火灾，再影响落叶树，进而影响驼鹿来
影响狼的数量，)正确；在生态系统中，信息传递往往是双向的，

狼与北美驯鹿之间存在捕食关系，它们之间的信息传递是双向
的，$正确。

。!$("考查点 生态系统的能量流动与生态工程

【解析】第二营养级摄入的能量P同化量-粪便中的能量P用于生

长、发育和繁殖的能量-呼吸作用消耗的能量-粪便中的能量P

F:3-E3R-5R4P5 ER4（［l·Z（进体·,进5），#正确；第一、二营养级

之间的能量传递效率P第二营养级同化的来自第一营养级的能

量a第一营养级的同化量P（第二营养级的同化量进同化饲料的

能量）a第一营养级的同化量P（用于生长、发育和繁殖的能量-

呼吸作用消耗的能量进同化饲料的能量）a第一营养级的同化

量P5R为，故第一营养级的同化量 P（F:3-E3R进体4R） a5R为P

5 =N3a5R为PF E5体!:（［l·Z（进体·,进5），，错误；分隔式池塘生态

系统使不同鱼类占据不同的空间和资源，降低了不同鱼类的生

态位重叠程度，)正确；该生态工程有效选择生物组分并合理布

设，通过合理的人工设计，使这些物种形成互利共存的关系，遵

循生态工程的自生原理，各组分之间有适当的比例，不同组分之



间构成有序的结构遵循生态工程的整体原理，故该生态工程不

只遵循自生的生态学原理，$错误。

%!（5）浮游植物逐渐增多，沉水植物逐渐减少甚至消失"中营养化
（体）抵抗力"遮挡阳光"吸收无机盐"（=）5F!R"5=!F为

突破点 图表分析—生态环境的保护

【解析】（5）由题图 5 可知，该湖泊从清水态向浑水态变化过程中

植物的变化是浮游植物逐渐增多，沉水植物逐渐减少甚至消失。

由题图 体 分析可知，当水体营养化程度处于中营养化时，鱼鳞藻

和脆杆藻的综合数量相对较多且鱼鳞藻、脆杆藻为鱼的饵料，因

此在中营养化时更有利于能量流向对人类最有益的部分。

（体）湖泊富营养化时微囊藻大量繁殖，造成鱼虾因缺少氧气而大

量死亡，导致该生态系统的抵抗力稳定性下降，而茭白、莲藕等

挺水植物能通过遮挡阳光、吸收无机盐抑制微囊藻的繁殖，治理

富营养化。

（=）草鱼用于生长、发育和繁殖的能量P同化的能量进呼吸作用

散失的能量P摄入的能量进粪便中的能量进呼吸作用散失的能

量P55:!R进::!R进35!3P5F!R［［l个（Z（体·,）］；从藻类到草鱼的

能量传递效率 P草鱼同化藻类中的能量a藻类同化的能量Q

544为，草鱼同化藻类中的能量P草鱼同化的能量进草鱼同化饲料

中的能量P55:!R进::!R进5:!体P33!F［［l个（Z（体·,）］，则藻类到

草鱼的能量传递效率P草鱼同化藻类中的能量a鱼鳞藻、脆杆藻

同化的能量Q544为P33!Fa=体:Q544为"5=!F为。

。*

!!""命题点 生态系统的结构与能量流动

【解析】生态系统是由生物群落和非生物环境相互作用形成的统

一整体，而生物群落包含生产者、消费者和分解者，图中生物只

有部分生产者和消费者，#错误；野猪数量下降时，虎会因为食

物来源减少而更多地捕食梅花鹿和野兔，虎与豹的种间竞争加

大，虎对豹的排斥加剧，，正确；图中的食物网共由 F 条食物链组

成，)错误；能量传递效率是相邻两个营养级之间的，一般为
54为留体4为（易错点：能量传递效率是两个相邻营养级之间同化

量的比值，同一营养级可以有多种生物），野猪、野兔和梅花鹿同

属于第二营养级，树木和草同属于第一营养级，因此不能判断该

食物网中树木同化的能量有多少流入野猪， $错误。

。!&"命题点 生态系统的营养结构、生物富集

【解析】营养级越高的生物，个体数量往往越少，且越接近食物链

顶端，其面临的捕食压力越小，据表格数据可知，$的营养级高

于素，#错误；镉会沿食物链在生物体内富集，营养级越高的生

物体内镉的浓度越高，据表格数据可知，#的营养级高于素，，错

误；生态系统中能量流动呈逐级递减的特点，营养级越高的生物

同化的能量越少，据表分析可知，$的营养级高于，，)错误；综

合以上分析，$正确。

%!""命题点 生物富集

【解析】根据题干可知，$$&不易降解，所以喷施低浓度的 $$&

也会在生物体内积累，#正确；物质循环具有全球性，$$&不易

降解，可能通过水和生物迁移等途径扩散到世界各地，，错误；由

题意可知，$$&能杀灭按蚊，有效控制疟疾的传播，在严格管控

的情况下，$$&可以局部用于预防疟疾，)正确；有害物质 $$&

能够沿着食物链在生物体内聚集，且营养级越高的生物体内
$$&就越多，与第二营养级相比，第三营养级生物体内的 $$&



含量更高，$正确。

'!""命题点 物质循环

【解析】由题意可知，磷经岩石风化等过程进入环境后少量返回

生物群落，大部分沉积并进一步形成岩石，而碳是构成生物体的

重要元素之一，大气中的 )*体 可通过光合作用等过程进入生物

群落，又可通过呼吸作用、分解者分解作用、化石燃料燃烧等回

归非生物环境，因此磷元素年周转量比碳元素少，#正确；人类

施用磷肥等农业生产活动加快了磷进入生物群落的速度，会改

变磷循环速率，，错误；生态系统中能量的输入、传递、转化和散

失的过程称为生态系统的能量流动，物质作为能量的载体，使能

量沿着食物链流动，因此磷参与生态系统中能量的流动过程，)

正确；植物吸收磷酸盐，动植物遗体残骸等被分解后产生磷酸

盐，因此磷主要以磷酸盐的形式在生物群落与无机环境之间循

环，$正确。

)!&"命题点 生态系统的能量流动

【解析】能量流动是单向的，故能量不能由第二营养级流向第一

营养级，#正确；生物富集是生物体从周围环境吸收积蓄某种元

素或难以降解的化合物，使其在机体内浓度超过环境浓度的现

象，根据生物体内具有富集效应的金属浓度可辅助判断不同物

种所处营养级的高低，，正确；根据题意可知，该生态系统无有

机物的输入和输出，故流入分解者的有机物中的能量都直接

或间接来自生产者固定的能量，且第一营养级固定的能量不

可能小于第二营养级同化的能量，)正确，$错误。

。&'( 每个营养级生物量是指每个营养级所容纳的有机

物的总干重，需注意与能量不同。

*!""命题点 生态系统的能量流动、生态位

【解析】由题表可知，与单独套养泥鳅和单独套养黄鳝相比，混合

套养泥鳅和黄鳝组的莲藕食根金花虫防治率最高，藕增产率也最

高，#正确；能量在相邻两个营养级间的传递效率一般是54为留

体4为，不能人为提高，，错误；泥鳅和黄鳝都以莲藕食根金花虫为

食，这属于两者生态位重叠的部分，因此混合套养中泥鳅和黄鳝

因生态位重叠而存在竞争关系，)正确；生物防治通过引入天敌

等来控制害虫，优化了生态系统的能量流动方向，提高了经济效

益（藕增产）和生态效益（避免使用农药），$正确。

+!("命题点 生态系统中的能量流动

流动45 初级消费者的能量流动如下：

摄入量进粪便量P同化量
呼吸作用散失的热量

用于生长、发育、繁殖的能量的
【解析】流经某生态系统的总能量应该为生产者固定的太阳能和

输入该生态系统的有机物中的化学能，由题干及题表可知，流经

该生态系统的总能量应该为生产者固定的太阳能和来自陆地的

植物残体中的能量， 共 （ N4 -3体） Q54: l个（（体 · ,） P5=体Q

54:l个（（体·,），#错误；能量传递效率为某一营养级同化量个上

一营养级同化量Q544为，因初级消费者除以生产者为食外，其食

物来源还有来自陆地的植物残体，因此该生态系统从生产者流

向初级消费者的能量应小于 5:为，，错误；初级消费者用于生

长、发育、繁殖的能量应为初级消费者的同化量进初级消费者呼

吸消 耗 的 能 量， 即 （ 5=!: 进= ） Q54: l个（ （体 · ,） P



54!:Q54: l个（（体·,），)正确；初级消费者粪便中的能量为初级

消费者的摄入量 进初级消费者的同化量 P（ F3 进5=!:） Q

54: l个（（体·,）PE4!:Q54: l个（（体·,），初级消费者的粪便没有

被初级消费者同化，属于生产者和来自陆地的植物残体流向分

解者的能量，$错误。

,!$"命题点 生态系统中的能量流动

【解析】由题意可知，这段时间内该种群积累的有机物中的总能

量P这段时间内所有存活个体和死亡个体的有机物中的总能

量进初始状态种群所有个体的有机物中的总能量，即#-，进素；

这段时间内该种群用于生长、发育和繁殖的总能量为这段时间

内该种群积累的有机物中的总能量（易错点：这段时间内该种群

死亡个体的有机物中的能量相当于流向分解者的能量，属于用

于生长、发育和繁殖的能量中的一部分），#正确。

。./0 除最高营养级外，某营养级同化能量的去向包括

呼吸作用散失的能量、流向分解者的能量、流入下一营养级的能

量，未利用的能量需要根据情况判断是否需要考虑。

-!（5）物种多样性"间接

（体）

（=）随机取样"化学

（3）减少（或下降）"隐翅虫科

（:）#，$

命题点 生态系统的物质循环、信息传递、生物多样性

【解析】（5）草原生态系统粪甲虫种类繁多（易错点：多种多样的

粪甲虫属于不同物种），体现了生物多样性中的物种多样性。 金

龟科和蜉金龟科粪甲虫能够快速分解草场中的粪便，促进土壤

养分循环，提高土壤肥力，体现了生物多样性的间接价值。

（体）碳循环是指生态系统的碳元素从非生物群落到生物群落，又

从生物群落到非生物环境的循环过程，大气中的二氧化碳经生

产者（牧草）的光合作用进入生物群落，在生物群落内部沿着食

物链和食物网进行传递，一部分碳随生产者（牧草）的枯枝败叶、

消费者遗体残骸及粪便等被分解者分解，以二氧化碳形式回到

非生物环境，另一部分碳随着生物的呼吸作用回到非生物环境，

草原生态系统中的碳循环模型图见答案。

（=）采用陷阱法对使用 】9前后同一草场的粪甲虫进行调查取

样，陷阱位置的选择应符合随机取样原则，这样排除了人为因素

的干扰，使抽取的样本对总体具有代表性。 陷阱中新鲜牛粪的

气味吸引粪甲虫，属于生态系统中的化学信息传递。

（3）分析题表可知，使用 】9前粪甲虫的平均数量为 5体5!E-

E=!EP5N:!3 （只个陷阱），而使用 】9后粪甲虫的平均数量为

体N!N-4!F-=R!RPRE!=（只个陷阱），数量明显下降。 使用前优势

科为蜉金龟科，使用后优势科为隐翅虫科，这种变化将会使草场

牛粪的清除速度下降，影响草场的生态功能。

（:）为了维持草场畜牧业的可持续发展，应减少兽药使用或降低

兽药残留对当地粪甲虫的影响，其中研发低残留、易降解兽药可



降低兽药残留；制定严格用药指南，避免过量使用兽药以及培育

抗病力强的牲畜品种可减少兽药使用；而引入新的粪甲虫种类

并不能减少兽药使用或降低兽药残留，因此可选的方法

有 #，$。

!.!("命题点 人类与环境

【解析】鼓励使用新能源汽车，可减少汽油的使用量，减少化石

燃料的燃烧，从而减少 )*体 的排放，#不符合题意；减少煤炭等

火力发电，可减少化石燃料的燃烧，从而减少 )*体 的排放，，不

符合题意；推广使用一次性木筷会增加对树木的砍伐，导致植

物对 )*体 的吸收量减少，不能减少 )*体 的排放，)符合题意；乘

坐公交等绿色出行可节约资源，减少 )*体 的排放，$不符合

题意。

!!!("命题点 生态系统的结构和功能

【解析】结合题目信息分析可知，口袋公园是指在城市中利用零

星空地建设的小型绿地，有效增加了绿地面积，有助于吸收和

固定 )*体，#正确；适当提高口袋公园的植物多样性，为鸟类、昆

虫等动物提供更多食物和栖息空间，可使生态系统的营养结构

更加复杂，自我调节能力提高，抵抗力稳定性增强，，正确；口

袋公园生态系统具备一定的自我调节能力，但若要长期保持该

系统稳定，需依赖人工维护，)错误；从空地到公园，鸟类等动

物类群丰富度增加，意味着消费者增加，有利于加快生态系统

的物质循环（常考点：消费者的存在能够加快生态系统的物质

循环），$正确。

。./0 生态系统具备一定的自我调节能力，一般来说，人

工生态系统生物种类较少，食物网简单，自我调节能力较弱，需

要进行人为干预才能维持相对稳定。

!。!("命题点 人类活动对生态环境的影响

【解析】生态足迹是指在现有技术条件下，维持某一人口单位

（一个人、一个城市、一个国家或全人类）生存所需的生产资源

和吸纳废物的土地及水域的面积，与开车出行相比，绿色出行

可减少吸收尾气所需的林地面积，减少生态足迹，)错误。

!%!""命题点 保护生物多样性

【解析】在国家公园中引入外来物种，可能造成外来物种入侵，

导致当地的生物多样性下降，#正确；建立动物园和植物园属

于易地保护，就地保护是指在原地对被保护的生态系统或物种

建立自然保护区以及国家公园等，，错误；人类活动的范围和

影响强度的增大，使物种灭绝的速度加快，导致生态系统遭到

干扰和破坏，所以规范人类活动、修复受损生境，有利于自然生

态系统的发育和稳定，)正确；在破碎化生境之间建立生态廊

道，可实现不同种群间的基因交流，是恢复自然生态系统完整

性的重要措施，$正确。

!'!（5）次生演替"间接

（体）无瓣海桑生长快，比互花米草高，导致林冠层郁闭度高，在

竞争中占优势，使互花米草消退

（=）无瓣海桑不会成为新的外来入侵植物，理由：随着时间的推

移，林下无瓣海桑无法更新幼苗，林下秋茄实现更新幼苗，红树

林群落也由无瓣海桑群落演替为秋茄—老鼠簕群落，无瓣海桑

在竞争中不占优势，所以不会成为新的入侵植物

（3）适当控制引进树种规模，扩大本土树种的种植，增加物种种



类，提高生物多样性程度，利用种群之间互利共存关系，构建复

合的群落

命题点 种间关系、群落演替以及生态系统修复

)1+,

【解析】（5）由题意可知，红树林植被退化形成的裸滩被外来入

侵植物互花米草占据，之后又形成无瓣海桑群落，这一过程中，

原有植被虽已不存在，但原有土壤条件基本保留，甚至还保留

了植物的种子或其他繁殖体，故由裸滩经互花米草群落到无瓣

海桑群落的过程称为次生演替。 恢复的红树林既是海岸的天

然防护林，也是多种水鸟栖息和繁殖场所，这是红树林在生态

系统方面的调节作用，体现了生物多样性的间接价值。

（体）无瓣海桑是速生乔木，种植后由于其生长速度较快，在与互

花米草竞争阳光等资源时占据优势，能有效抑制互花米草的

蔓延。

（=）见“题表解读”。

（3）遵循自生原理，需要在生态工程中有效选择生物组分并合

理布设，需要考虑植物各自的生态位差异，以及它们之间的种

间关系，通过合理的人工设计，使这些物种形成互利共存的关

系，这是该系统或工程能否形成自组织能力的基础条件。 一般

而言，应尽量提高生物多样性的程度，利用种群之间互利共存

关系，构建复合的群落，这样即便某个种群消亡，其他种群也能

快速弥补上来，从而有助于维持生态系统的自生。 具体改造建

议见答案。

!)!（5）物种组成"密度
（体）不一定"两个群落的物种种类可能不同
（=）就地保护"提高
（3）)

命题点 群落结构、生态系统的稳定性

【解析】（5）物种组成是区别不同群落的重要特征，也是决定群

落性质最重要的因素。 调查群落中植物的丰富度常用样方法，

而估算植物种群密度也常用此方法。

（体）两个群落物种丰富度相同，缺失物种数也相同，但两个群落

的物种种类不一定相同，所以它们的物种库不一定相同。

（=）在该群落所在地区建立保护区后此缺失物种自然扩散到该

群落，针对此物种的保护类型属于就地保护。 缺失物种自然扩



散到该群落，可提高物种丰富度，以该群落为唯一群落的生态

系统的抵抗力稳定性提高。

（3）荒漠和草原的物种数本身差异较大，群落的物种丰富度、缺

失的物种数目和物种库大小都是从物种数这一角度进行分析

的，通过当前的群落物种丰富度与物种库大小的比值，即群落

完整性，分析受到破坏的荒漠和草原两个群落的生态恢复成功

程度最合适，)符合题意。

!*!$"命题点 群落的结构、生态工程

【解析】山顶、山腰和山脚不同林种的布局可看作群落的水平结

构，其一定不属于群落的垂直结构，#错误；生态经济沟的建

设，既保护了生态环境（关键点：山顶种植水土保持林），提高了

生态效益，又能通过收获干果和水果等产生经济效益，，正确；

不同海拔（山顶、山腰、山脚）温度不同，海拔越高，温度越低，因

此，不同海拔种植不同林种体现了生物与环境的协调与适应，)

正确；生态经济沟实现了生态保护与经济发展的结合，促进了

人与自然的和谐发展，$正确。

!+!&"命题点 群落演替、生态工程

【解析】植物生长需要土壤提供水和无机盐等，因此修复首先要

对土壤进行改良，#正确；修复应遵循生态工程的协调原理，协

调原理强调生态系统内部生物与生物之间、生物与环境的协调

与适应，因地制宜配置物种有利于生态恢复，，正确；植物为动

物提供食物和栖息空间，修复后，植物多样性提升，促进了动物

多样性提升，改变了群落的物种组成和空间结构等 ，促进了群

落演替，)正确；群落能实现自我更新和维持，体现了生态工程

的自生原理，$错误。

。"#$ 自生原理的侧重点在于通过有效选择生物组分并

合理布设，使它们形成互利共存的关系，从而使生态系统能自我

更新和维持。 协调原理的侧重点在于生物与生物之间、生物与

环境之间相互协调与适应。 整体原理的侧重点在于通过合理调

整各组分比例使整体效果大于各部分效果之和。 循环原理的侧

重点在于使前一环节产生的废物尽可能地被后一环节利用，减

少整个生产环节“废物”的产生。

!,!""命题点 生态工程的原理与应用

【解析】西北干旱地区的修复树种需要具备抗旱等抗逆境的特

性，根据题意可知，沙棘与弗兰克氏菌共生固氮，能促进植物根

系生长，增强其对旱、寒等逆境的适应性，故沙棘可作为西北干

旱地区的修复树种，#正确；协调原理是要处理好生物与环境、

生物与生物的协调与平衡，而矿区废弃地生态修复的关键在于

植被恢复及其所必需的土壤微生物群落的重建，沙棘能与弗兰

克氏菌共生固氮，对旱、寒的适应性较强，故在矿区废弃地选择

种植沙棘，遵循了生态工程的协调原理，，错误；二者共生改良

土壤条件，可提高土壤肥力，为其他树种的生长创造良好环境，

)正确；弗兰克氏菌与沙棘具有共生关系，弗兰克氏菌的高效

固氮能力是由其遗传物质决定的，故研究弗兰克氏菌的遗传多

样性有利于沙棘在生态修复中的应用，$正确。


