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pe& 考查点 构成细胞的元素及化合物
【解析】微量元素在生物体内含量虽然很少，却是维持正常生命
活动不可缺少的，但镁属于大量元素，，错误；松花蛋内容物变
为固态或半固态，主要是因为碱性物质造成蛋白质变性，(错误；
磷脂是甘油的一个羟基（—*—）与磷酸及其他衍生物结合，另外
两个羟基与脂肪酸结合而成的酯，即磷脂是由甘油、脂肪酸、磷
酸及其他衍生物构成的，是构成细胞膜和多种细胞器膜的重要
成分，)错误；花生种子主要以脂肪来储能，在萌发出土前干重增
加，主要是脂肪转化成糖类的过程中*元素增加所致，种子燃烧
后留下灰分，这些灰分是无机盐，$正确。

#e& 考查点 原核细胞的结构和功能
【解析】硝化细菌属于原核生物，是自养生物，可以利用 )*< 和
—<*来合成糖类，，正确；原核细胞中没有染色体，故没有同源
染色体上的等位基因，原核细胞中的 $%，是环状的，没有游离
的磷酸基团，(正确；原核细胞中只有核糖体这一种细胞器，核糖
体是蛋白质合成的场所，可以合成原核细胞自身所需的蛋白质，
)正确；细菌细胞壁具有保护和维持细胞形态的作用，酒精是脂
溶性的小分子物质，可以穿过细胞壁进入细胞，$错误。

。e( 考查点 分泌蛋白的运输途径
【解析】细胞器膜和细胞膜、核膜等结构，共同构成细胞的生物膜
系统，根据题干信息可知，内质网膜、XH蛋T)、膜泡均参与构成细
胞的生物膜系统，，正确；由题干可知，经典分泌途径中，XH蛋T)
会对蛋白质的运输方向进行选择，若蛋白质是错误分选运输至
XH蛋T)，其会产生反向运输的膜泡将蛋白质运回内质网，即对于
正确分选的蛋白质，XH蛋T)会将其运输至高尔基体，(正确；研
究蛋白质在细胞中的分泌途径可以用放射性同位素标记蛋白质
的原料氨基酸，追踪它经过的细胞结构，依据题干信息，XH蛋T)
在细胞内的运输方向是不确定的，用荧光染料标记 XH蛋T)膜蛋
白，无法判断蛋白质在细胞中的分泌途径，)错误；非经典分泌途
径是指一些不含信号肽的蛋白质可不依赖于经典分泌途径而被
释放到细胞外，故非经典分泌途径可作为经典分泌途径的有效
补充，共同参与细胞内蛋白质稳态的维持，$正确。

'e& 突破点 图表分析—盐碱条件下高粱幼苗的存活

)*+, 分析题图可知，，&5蛋白通过抑制 'T'<V蛋白
的磷酸化而抑制细胞内的 —<*< 外排，从而导致植物抗氧化

胁迫能力减弱，进而引起细胞死亡。 ，&5 蛋白缺陷，可以提
高'T'<V蛋白的磷酸化水平，促进细胞内的 —<*< 外排，从而

提高植物抗氧化胁迫的能力，进而提高细胞的成活率。

【解析】由题图可知，野生型植株通过 ，&5 蛋白抑制 'T'<V通道
蛋白磷酸化，降低该通道蛋白的活性，使得 —<*< 外排减少，进而
抑制高粱对盐碱环境的耐受性，，、(正确；因为 A—相同时，用不
同浓度%,)/处理，高粱幼苗存活率、植株产量无明显差异，因此
，&5不影响植株的耐盐性，主要影响的是植株的耐碱性，)正确；
通道蛋白介导的是协助扩散，$错误。

)er 考查点 质壁分离与复原
【解析】由题图可知，&5 组经蔗糖溶液处理后，有 质<染的细胞发
生质壁分离，即有 质<染的细胞原生质层与细胞壁分离，，错误；
各组蔗糖溶液中，水分子均能从蔗糖溶液进入细胞液，只是相同
时间内从细胞液进入蔗糖溶液中的水分子更多，(正确；&5 和 &<



组经清水处理后，质壁分离的细胞比例为 4，即细胞吸水使质壁
分离复原，可能最终外界溶液浓度会小于细胞液浓度，因此两组
细胞的原生质层两侧溶液浓度可能不同，)错误；若 &= 和 &3 组
发生质壁分离的细胞均存活，则持续用清水处理，两组质壁分离
复原的细胞逐渐增多，两组质壁分离的细胞比例可能下降，$

错误。
*er 考查点 外界因素对细胞周期的影响

【解析】据题图可知，与)I处理前相比，)I处理后分裂间期细胞
数增加，分裂期细胞数减少，二者的比值升高，，错误；2 期是
$%，合成期，)I处理导致更多的细胞停留在 蛋5 期，可推测 )I

处理可能会抑制解旋酶、$%，聚合酶等的活性，从而抑制 $%，

复制，导致 2期细胞数减少，(正确；细胞核中的$%，复制后，染
色体数目不会加倍，)错误；与)I处理前相比，)I处理后细胞分
裂停留在蛋5 期，细胞周期时长变长，不利于植物根系的生长发
育，$错误。

+e( 考查点 细胞呼吸与细胞增殖
【解析】 根据题意，巨噬细胞吞噬病原体后，会将细胞质中
%，$'—携带的电子跨膜传递给吞噬小泡中的氧气，产生大量氧
自由基，导致氧气快速消耗，即“呼吸爆发”过程发生在吞噬小
泡，，错误；“呼吸爆发”发生在巨噬细胞中，正常情况下，该类细
胞已失去增殖能力，不具有细胞周期，(错误；根据题意，氧自由
基在相关酶的催化下，产生更具杀伤活力的过氧化氢、次氯酸等
物质，以杀死包裹在吞噬小泡中的病原体，同时会造成细胞损
伤，由此可推知，细胞中的氧自由基异常积累可能会加速巨噬细
胞的衰老，)正确；“呼吸爆发”过程中细胞质中 %，$'—携带的
电子跨膜传递给吞噬小泡中的氧气，因而氧气快速消耗，该过程
中消耗了部分能量，从而使得用于合成，&'的能量减少，产生的
，&'会减少，$错误。

,e& 突破点 信息提取—，&'的功能
【解析】磷酸肌酸不能直接供能，需要转化后合成，&'供能，所以
对照组蛙的肌肉在收缩时需要消耗的能量由，&'直接提供，，错
误；对照组蛙的肌肉收缩需要，&'提供能量，对照组肌肉收缩前
后，&'和，$'的含量没有变化，说明细胞中存在，&'和，$'的
相互转化，(错误；实验组肌肉在收缩后 ，$'和 ，、'含量均增
多，说明肌肉细胞中的，&'不只有远离腺苷的特殊的化学键发生
断裂，)错误；与对照组相比，实验组阻断磷酸肌酸合成，&'的途
径后，肌肉收缩后的，&'含量降低，说明磷酸肌酸可以维持 ，&'
含量的相对稳定，$正确。

-e& 考查点 细胞器的功能
【解析】在有氧呼吸过程中，)*< 产生于线粒体基质，所以线粒体
内膜受损时不会直接影响)*< 的产生，，错误；、$U和U$T、的
形成和清除过程依赖于膜的流动性，(错误；外膜上的离子通道
能参与形成U$T、，也能参与相应离子的协助扩散，)错误；孟德
尔遗传定律的实质是减数分裂形成配子时，同源染色体上等位
基因分离，非同源染色体上的非等位基因自由组合，染色体上的
基因才能遵循孟德尔遗传定律，线粒体分裂过程中遗传物质的
分配不遵循孟德尔遗传定律，$正确。

p的e$r( 考查点 酶活性的探究实验
【解析】由题干可知，素0淀粉酶使淀粉从末端以两个单糖为单
位进行水解，水解产物主要是麦芽糖，故 素0淀粉酶不能彻底水
解淀粉，，正确；由题图可知，对照组中素0淀粉酶的活性随时间
的延长而降低，即淀粉水解反应的速率也随时间延长而降低，(

正确；由题图可知，与对照组相比，=4 88̂/·905 ),<-处理组的



酶活性较高，推测适宜浓度的 ),<-处理有利于维持 素0淀粉酶
活性的相对稳定，即有利于维持其空间构象的相对稳定，)正
确；由题图可知，题述处理中，=4 88̂/·905 的 ),<--<染淀粉处
理最有利于长时间维持 素0淀粉酶的热稳定性，$错误。

!"#$ “四看法”分析酶促反应曲线

ppe$(& 考查点 不同库源比对光合作用产物分配的影响
【解析】该实验的目的为研究不同库源比对叶片光合作用和光
合产物分配的影响，自变量为库源比，用果实数量与叶片数量
的比值表示，由题表可知，观测指标有净光合速率、果实中
含5=)光合产物、单果重，，正确；用5=)的原因是不仅可以研
究光合产物从源分配到库的过程，也可以研究净光合积累有
机物的量，(错误；根据题表数据可知，库源比降低，单果重增
加，原因是植株叶片光合作用制造的有机物总量增多，运输到
单个果实的有机物增多，)正确；净光合速率P实际光合速
率0呼吸速率，因此，可用单位时间单位叶面积从外界环境吸
收的5=)*< 量表示，$正确。

p#er(& 突破点 图表分析—减数分裂过程中的物质变化

)*+, 由题意可知，可以通过两条途径获得 >5 的优

良性状，途径 5为正常情况下>5 自交获得具有优良性状的子

代，途径 <中先对>5 植株进行基因改造产生 %植株，再诱导

其进行有丝分裂而非减数分裂产生卵细胞，导致其卵细胞含
有与%植株体细胞一样的遗传信息，再使未受精的卵细胞发
育成克隆胚，该个体与%植株中的遗传信息一致；题图 <中,
是姐妹染色单体，）是染色体，Z是核 $%，分子，比较 3 幅图
可知，时期线是有丝分裂前期、中期或减数第一次分裂的细
胞；时期曲是减数第二次分裂前期和中期的细胞，时期!是
减数第二次分裂后期、末期或有丝分裂结束后形成的子细
胞，时期0是减数分裂结束形成的子细胞。

【解析】题图 <中 ,是姐妹染色单体，） 是染色体，Z是核 $%，
分子，途径 5是>5 直接进行减数分裂，染色体最多时处于减数
第一次分裂或减数第二次分裂后期，含有 3条染色体，对应图 <
的时期线或时期!；在途径 < 中进行有丝分裂形成精子，在有
丝分裂后期着丝粒分裂，染色体加倍，染色体条数最多为 F 条，
在题图 <中无对应时期，，错误；克隆属于无性繁殖，不改变遗
传物质，若考虑 8 对独立遗传的等位基因，理论上克隆胚与 %
植株基因型相同的概率是 544染，(正确；途径 5 形成卵细胞时
的不均等分裂发生于题图 <的时期线“曲（减数第一次分裂“
减数第二次分裂）和!“0（减数第二次分裂后期次级卵母细
胞细胞质不均等分裂），)正确；途径 < 中进行有丝分裂形成精
子或卵细胞，故与途径 5（减数分裂）相比，途径 <形成精子的过
程中不会发生基因重组，$正确。



p。e（5）磷脂和蛋白质 一定的流动性 （<）"所有 = 组 。探
究不同月龄小鼠的VXU对年老小鼠细胞中 '蛋白表达量的影
响 （=）VXU促进'蛋白的表达，使线粒体数量增多，氧气消耗
增加，促进小鼠肌肉中 ，&'生成，从而改善体力 （3）要确保
VXU的提取和纯化过程安全无害，避免引入有害物质或病原
体；可能出现免疫排斥现象；开发应用之前，需要做临床实验
（答出 5点即可）

突破点 实验探究—探究VXU对年老小鼠的影响
【解析】（5）VXU是由细胞释放的各种具膜囊泡结构，生物膜的
主要成分是磷脂和蛋白质。 细胞释放 VXU的过程体现了生物
膜具有一定的流动性的特点。
（<）"所有动物细胞中都存在细胞骨架，而肌动蛋白是组成细
胞骨架的成分之一，因此肌动蛋白在小鼠的所有细胞中表达。
结合题图 5可知，电泳条带的宽度可以表示 '蛋白的含量，由
题图 5结果可知，三组实验中'蛋白表达量最高的是 = 组。 。
根据实验分组可知，自变量是有无 VXU及不同月龄小鼠的
VXU，实验的检测指标为'蛋白含量，因此本实验的目的是探究
不同月龄小鼠的VXU对年老小鼠细胞中'蛋白表达量的影响。
（=）结合题图 <分析可知，=组相对线粒体$%，含量大，说明线
粒体数量多，同时 = 组氧气消耗量大，综合分析可知年轻小鼠
血浆中的VXU能够改善体力的机制是VXU促进'蛋白的表达，
使线粒体数量增多，氧气消耗增加，促进小鼠肌肉中，&'生成，
从而改善体力。
（3）年轻小鼠VXU除了能改善体力，在抗衰老的其他方面也有
显著作用，但实际应用中仍需考虑一些安全性问题，如要确保
VXU的提取和纯化过程安全无害，避免引入有害物质或病原
体；可能出现免疫排斥现象；开发应用之前，需要做临床实
验等。

p'e（5）为光合作用提供能量；作为信号，影响、调控植物生长、发育
的全过程 ，&'和%，$'— 细胞分裂素 （<）先增加后减少
大狼耙草叶片中类胡萝卜素含量高于山莴苣，可促进%'c对过
量光能的耗散 （=）协同 同同6线 基因可过表达 ——9线蛋白，
部分恢复对%'c的抑制作用
突破点 实验探究—光合作用的影响因素
【解析】（5）光可以为植物光合作用提供能量，并且可以作为信
号，影响、调控植物生长、发育的全过程。 遮光下，光照强度减
弱，光反应的产物，&'和%，$'—减少，导致 )= 的还原速率降
低。 细胞分裂素可以促进叶绿素的合成。
（<）光合速率是净光合速率和呼吸速率的总和，34染光照时，山
莴苣的光合速率较高，故光照强度从 53染增加到 544染的过程
中，山莴苣的光合速率变化是先上升后下降。 光照强度过大会
对植物造成损害，类胡萝卜素参与叶黄素循环，可促进非光化
学淬灭（%'c）对过量光能的耗散，大狼耙草叶片中类胡萝卜素
含量高于山莴苣，促进%'c对过量光能的耗散，故在光照强度
为 544染时，大狼耙草的光合速率明显高于山莴苣。
（=）由题图 5 可知，强光下，探HI线 突变体和 同同6线 突变体的
%'c强度均比野生型植株的高，且 探H且线 和 同同6线 双突变体的
%'c强度比 < 个单突变体植株的更高，因此 探HI线基因和 同同6线
基因对%'c的调控起协同作用。 由题图 <可知，以野生型植株
作为对照，发现在 探HI线 突变体中，同同6线 基因过表达 ——9线蛋
白，因此部分恢复对%'c的抑制作用。


