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!"$!必刷知识 酸、碱、盐、混合物

【解析】酸是指电离出的阳离子全部是 物+的化合物，碱是指
电离出的阴离子全部是 (物4的化合物，盐是指金属阳离子
（或者铵根离子）和酸根阴离子形成的化合物，A@0（，()） '·
7'物'(在水溶液中电离出 A+、 @0/+和硫 酸 根 离 子， 故
A@0（，()） '·7'物'(属于盐，不属于酸或碱，，、"不符合题
意，#符合题意；混合物含有两种或两种以上物质，而
A@0（，()） '·7'物'(中只含有一种物质，属于纯净物，$不符
合题意。

#"+!必刷知识 电子式、轨道表示式、价层电子对互斥模型

【解析】氨基的电子式为·-2
2物
1物，沉错误；基态 %&原子的价

层电子排布式为 /VB)（'，基态 %&'+的价层电子轨道表

示式为 ，淀错误；；('4
/ 中心原子的价

层电子对数为 /，且无孤电子对，价层电子对互斥模型

为 （平面三角形），过错误；'4丁烯存在顺反异

构，顺4'4丁烯结构简式是 ；

物/；

物

!!；

；物/

物

，其键线

式 55为 ，为正确，$正确。

易错警示 书写电子式时，不要漏写孤电子对，如 物；0的

电子式为 物1；02
2
1，而不是 物1；0；此外还要注意电子对的正

确写法，如 -' 的电子式为1--1，而不是1-111-1。

。"+ 必刷题型 粒子共存
【解析】四种离子在溶液中不发生任何反应，能大量共存，判
断和分析正确，，正确；溶液中 物+与 ，'(

'4
/ 反应生成 ， 单质、

，(' 气体和水，不能大量共存，离子方程式为 '物++，'(
'4!!!/

，&+，('"+物'(，判断和分析正确，"正确；溶液中 @0/+与
物；(4

/ 发生相互促进的水解反应生成氢氧化铝沉淀和二氧化
碳，不 能 大 量 共 存， 离 子 方 程 式 为 @0/++/物；(4 !!!/

@0（(物） /&+/；('"，判断和分析正确，#正确；铁离子可催
化过氧化氢分解生成氧气和水，判断和分析错误，$错误。

易错警示 @0/+与 物；(4
/ 发生相互促进的水解反应：@0/++

/物；(4!!!/ @0（(物） / &+/；(' "；酸性：物'；(/ >物；(
4
/ >

@0（(物）/，［@0（(物）)］
4与 物；(4

/ 发生反应：［@0（(物）)］
4+

物；(4!!!/ @0（(物） /&+；('4
/ +物'(，不是相互促进的水解

反应。

'"" 必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】 A'，'(3 由 A+和 ，'(

'4
3 构成， ，'(

'4
3 的结构式为
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，所以 7 K$0A'，'(3 中含有非极



性共价键的数目为 )@，，正确；硫酸氢钾在水溶液中可以电
离出钾离子、氢离子、硫酸根离子，溶液中还有少量氢氧根离
子，则 7得得 K·得"G K$0··47 A物，() 溶液的离子总数约为
得"7G)@，"错误；标准状况下，三氧化硫为固体，则 ''") ·
，(/ 的物质的量大于 7 K$0，其中含有的原子数大于 ))@，#
正确；题述反应中，过二硫酸钾中47 价的氧发生歧化反应生
成氧气，则每生成 7 K$0('，转移 ')@个电子，$正确。

("$!必刷题型 物质性质与用途
【解析】金属锂密度小，相同体积质量小，相同质量可以失去
更多电子，比能量高，常用于制造电池的电极材料和轻便且
高能量密度的电源，，正确；；0(' 具有强氧化性，可以杀菌，
用于水体消毒，"正确；物'， 除去溶液中的 ；<'+、物H'+等重金
属离子是因为 物'， 会和 ；<'+、物H'+生成沉淀，和 物'， 具有酸
性无关，#错误；酸性重铬酸钾溶液具有强氧化性，乙醇具有

还原性，橙色的酸性重铬酸钾溶液能与乙醇发生氧化还原反
应生成绿色的含 ；C/+溶液，所以用含有酸性重铬酸钾溶液的
仪器检验酒驾，$正确。

)"+ 必刷题型 离子方程式正误判断
【解析】含 -物+

) 废水与 -.(物溶液反应生成 -物/·物'(，离子
方程式为 -物+

)+(物!!!4 -物/·物'(，，正确；过程淀加入 ；0'
可将废水中的 -物/·物'(转化为 -'，离子方程式为 /；0' +
'-物/·物' !!!( B；04+-' +'物'(+B物+，"正确；过程过中
-.'，(/ 溶液的作用是将余氯废水中的 ；0' 转化为氯离子，离
子方程式为 ；0'+，(

'4
/ +物' !!!( '；04+，('4

) +'物+，#正确；；0'
与 物'(发生可逆反应，生成的 物；0(为弱酸，不能拆开，离子
方程式为 物'(+；0#$' 物++；04+物；0(，$错误。

*""!必刷题型 元素周期表与元素周期律

思路分析 从图中可以看出，中、为、反、:、N的最外层电子
数分别为 7、)、G、'、8，中、为、反、:、N为短周期原子序数递
增的主族元素，则 中、为、反、:、N分别为 物或 ·?、；、-、NH、
；0元素。

【解析】为为 ；元素，能形成金刚石、石墨、；B得 等多种单质，，
正确；为、反分别为 ；、-元素，-物/ 分子间存在氢键，但
碳的某些碳原子个数很多的氢化物的沸点比 -物/ 高，"错误；

:单质为 NH，为的最高价氧化物为 ；('，点燃的镁条能在

；(' 中燃烧，发生反应：；('+'NH!!!
点燃

'NH(+；，该反应为置
换反应，#正确；N为 ；0元素，最高价氧化物对应的水化物
为 物；0()，物；0() 属于强酸，$正确。

,"$!必刷题型 物质结构、核外电子排布与元素推断综合
应用

思路分析 为原子核外的 （轨道与 = 轨道上的电子数之
比为 ' ）7，即 为原子的核外电子排布式为 7（''（''='，为是
；元素；四种元素位于同一短周期，由 ·?溶%(5的结构可
知，:形成 7 个共价键，则:是%元素；反形成 ' 个共价键，
则 反是 (元素；N形成 ) 个共价键，且不是 ；元素，则 N
是 5元素，其中 7 个 %与 5形成配位键。

【解析】物'(和 物%均能形成分子间氢键，使沸点升高，但
物'(形成的分子间氢键数目比 物%多，所以简单氢化物的沸

点：物'(>物%>；物)，，错误；；、(可形成 ；(、；('，；(为极性
分子，"错误；由 ·?溶%(5的结构可知，化合物中有极性键、非
极性键、配位键和离子键，#正确；化合物中 ·?的最外层不满
足 3 电子稳定结构，$错误。



-"" 必刷题型 金属阳离子的分步沉淀、氧化还原反应

思路分析 铍精矿经熔炼、酸浸并过滤后，得到含 5&'+、
@0/+、%&/+、%&'+的溶液，加入 物'(' 将 %&'+转化为 %&/+，加入
-物/·物'(调 =物，使 %&/+、@0/+转化为 %&（(物） /、@0（(物） /

除去，滤液中再加入氨水得 5&（(物） '。

【解析】“熔炼”过程中二氧化硅与碳酸钙生成硅酸钙和二氧

化碳，发生反应 ，?('+；.；(/
高
!!!

温
；.，?(/+；('"，，错误；产

品为沉淀，“氧化”工序中加入 -.；0(可氧化 %&'+且不影响产
品纯度，"正确；由已知信息推知，5&（(物） ' 为两性氢氧化
物，不溶于弱碱，#错误；“氧化”工序的主要反应为 物'(' +
'%&'++'物!!!+ '%&/++'物'(，$错误。

!."（7）5溶
（'）提高溶解（反应）速率，减少浓盐酸的挥发和氯化铁的
升华
（/ ） B%&'+ +；C'(

'4
8 +7)物 !!!+ B%&/+ +'；C/+ +8物'(!

（)）
//PB$-

量
`

（G）偏大!%&'+易被空气中的 (' 氧化为 %&/+!（B）；溶
必刷知识 一定物质的量浓度溶液的配制、氧化还原滴定
的原理与误差分析等
【解析】（7）配制 7 得得得 K·一定物质的量浓度 A'；C'(8 标准
溶液不用烧瓶，用烧杯和胶头滴管，需要用到 7 得得得 K·容量
瓶，题图中容量瓶规格是 'G得 K·，故实验中需要用到的仪器
是 5和 溶。
（'）“微热”是为了提高样品中 %&'(/ 与浓盐酸的反应速
率，且微热可减少浓盐酸的挥发和 %&；0/ 的升华。
（/）赤铁矿与浓盐酸反应生成 %&/+，%&/+与 ，;'+反应生成
%&'+。 滴定过程向含 %&'+的溶液中加入 A'；C'(8 溶液，%&'+

被氧化为 %&/+，而 A'；C'(8 被还原为 ；C/+，其离子方程式为
B%&'++；C'(

'4
8 +7)物!!!+ B%&/++'；C/++8物'(。

（)）根据（/）中离子方程式可知，#（%&'+）JB#（A'；C'(8）J
BO7得4/$-K$0，则 量H试样中含 量（%&）JBO7得4/$-K$0O

GB H·K$047 J 得P//B$- H， 其 质 量 分 数 为
得"//B$-

量
O

7得得`J//PB$-
量

。̀

（G）冷却后滴加 物H；0' 溶液，将过量的 ，;'+氧化为 ，;)+，若
未加入 物H；0' 溶液，则 A'；C'(8 会与 ，;'+反应，导致测得 %&
含量偏大；若未“立即滴定”，%&'+可被空气中的 (' 氧化为
%&/+，消耗标准液体积偏小，导致测定的铁含量偏小。
（B）聚四氟乙烯滴定管耐强酸、强碱和强氧化剂腐蚀，，正
确；滴定过程中，标准液有可能会粘到锥形瓶内壁，滴定接
近终点时，为了使结果更精确，可用蒸馏水冲洗锥形瓶内
壁，"正确；滴定时用右手向同一方向摇动锥形瓶，不能上
下振动，以免液体溅出，#错误；锥形瓶内溶液变色后，应等
待 /得 （，溶液不恢复原色，才能记录滴定管内液面对应刻
度，$错误。

!!"（7）第四周期第验@族
（'）'T.'，/+/('+7'物!!!+ )T./++B，+B物'(
（/）%&（(物） /

（)）使 :;'+进入无机相，与 T./+分离
'T.（物@'）\'+/物'，( #$) T.'（，()） /+)\物+'物'@'

（G）.W



（B）［T.（(物） )］
4+/&!!!4 T.+)(物4

必刷知识 元素周期表、氧化还原反应方程式的书写、化学
键类型等

思路分析 向锌粉置换渣（主要成分为 T.'，/、T.'(/ 和少
量的:;，、%&(、%&'(/、，?(' 等）中加入物'，()、通入高压('

“富氧浸出”，在反应过程中 (' 将 %&'+氧化为 %&/+，将 ，'4

氧化为 ，，，?(' 不参与反应，则浸渣的主要成分为 ，、，?('，

溶液中主要含有 T./+、:;'+、，('4
) 和 %&/+；向溶液中加入

-.(物，将 %&/+转化为 %&（(物） / 沉淀，则滤渣的主要成分
是 %&（(物） /；向滤液中加入 、'得)、反中7得得“协同萃取”，将

T./+转化为 T.（物@'）\' 萃取至有机相中，而 :;'+进入无

机相，使 T./+和 :;'+分离；“反萃取”时加入 物'，()，将 T.

（物@'）\' 转化为 T./+进入无机相，再加入 -.(物“中和沉

镓”，将 T./+转化为 T.（(物） / 沉淀，过滤得到 T.（(物） /

沉淀，向其加入-.(物进行“碱溶造液”，将T.（(物） / 转化

为［T.（(物） )］
4，最后经电解得到镓，据此解题。

【解析】 （ 7） T.是 /7 号元素， 其核外电子排布式为
7（''（''=B/（'/=B/V7得)（')=7，则元素 T.在元素周期表中的位
置是第四周期第验@族。
（'）由思路分析可知，“富氧浸出”中溶液出现黄色浑浊，即
产生 ， 沉淀，T.'，/ 发生反应的离子方程式为 'T.'，/+/('+

7'物!!!+ )T./++B，+B物'(。
（/）由思路分析可知，滤渣的主要成分是 %&（(物） /。
（)）根据已知信息%，T./+比 :;'+优先被 、'得)、反中7得得 萃取
至有机相中，即“协同萃取”过程，镓元素以 T.（物@'）\' 形
式被萃取至有机相中，:;'+进入无机相，从而分离 T./+和
:;'+；“反萃取”时加入稀硫酸，溶液中 $（物+）增大，萃取反
应平衡逆向移动，将以 T.（物@'）\' 形式存在的 T.元素转
化为 T./+，则“反萃取”加入稀硫酸的目的为 'T.（物@'）\'+
/物'，( #$) T.'（，()） /+)\物+'物'@'。
（G）“碱溶造液”中产生了［T.（(物） )］

4，该离子中含有 (—物
极性共价键和 T.与 (之间的配位键，不存在非极性共价键
和离子键，氢键不属于化学键，故选 .W。
（B）“碱溶造液”中产生了［T.（(物） )］

4，“电解”生成镓的
过程中阴极上［T.（(物） )］

4被还原生成 T.，其电极反应式
为［T.（(物） )］

4+/&!!!4 T.+)(物4。

。)"
!"+!必刷知识 焰色试验、元素周期表、核素应用等

【解析】青铜编钟是由铜合金制成的，，错误；燃放烟花呈现
的颜色是锂、钠、钾、锶、钡等金属元素灼烧时呈现的各种艳
丽色彩，"错误；考古利用7)

B；测定文物年代，#错误；硒的原
子序数为 /)，位于元素周期表第四周期第)@族，$正确。

#"$!必刷知识 胶体的性质、电子跃迁、配合物
【解析】%&（(物） / 胶体中观察到丁达尔效应的原因是胶体粒
子的直径为 7式7得得 ;K，光照射到胶体粒子上，胶体粒子能使
光发生散射，，正确；电子从较高能量的激发态跃迁到较低
能量的激发态乃至基态时，将释放能量，光是电子跃迁释放
能量的重要形式，"正确；水合铜离子呈蓝色，故硫酸铜溶液
呈蓝色，#不正确；向 ；<，() 溶液中滴加过量氨水，水合铜离
子会转化为［；<（-物/） )］

'+，溶液呈深蓝色，$正确。



。"$!必刷题型 元素周期表及其应用

思路分析 同周期元素中，丁的最高价氧化物对应的水化
物的酸性最强，丁为 ；0元素；由元素周期表中的相对位置
可知，甲为 -元素、乙为 (元素、丙为 ，?元素。

【解析】-原子的 '= 轨道为较稳定的半充满状态，第一电离
能大于同周期相邻元素，即第一电离能：->(，，错误；一般
电子层数越多，其原子半径越大，电子层数相同时核电荷数
越大，其原子半径越小，故原子半径： ，?>->(，"错误；
分子间氢键数目：物'(>-物/，分子间作用力：物'(>-物/，则沸

点：物'(>-物/，#正确；，?、(元素形成的二元化合物为 ，?('，
其难溶于水，易溶于 -.(物等强碱溶液，$错误。

'"+!必刷知识 阿伏加德罗常数的应用
【解析】铜与氧气发生反应：'；<+(' +'物'，( !!!) '；<，() +

'物'(，若有
B)H

B)H·K$047
J7K$0；< 溶解，理论上消耗 得PG K$0('，

未说明气体所处状态，则无法确定消耗 (' 的体积，，错误；
由上述化学方程式可知，若生成 7 K$0；<，()，转移 ' K$0电
子，则转移电子数为 ')@，"错误；7 ·=物J7 的稀硫酸中，物+

的物质的量为 得P7 K$0··47 O7 ·J得P7 K$0，则 物+数目为
得P7)@，#错误；［；<（-物/） )］

'+中，每个 -物/ 分子含有 / 个
-—物个键，每个 -物/ 与 ；<' +形成 7 个配位键（个键），则
7 K$0［；<（-物/） )］

'+中 个键 的 数 目 为 ) O（ / +7 ） )@ J
7B)@，$正确。

("+!必刷知识 离子方程式的正误判断
【解析】证明氨分子对铜离子的配位能力强于水分子的反应
为氢氧化铜与氨水反应生成四氨合铜离子、氢氧根离子和
水，反应的离子方程式为 ；< （(物） ' +)-物/ ·物' !!!(
［；<（-物/） )］

'++'(物4+)物'(，，错误；草酸为弱酸，离子方程
式中不能拆，反应为 'N;(4

) +G物'；'() +B物 !!!+ 7得；(' "+
'N;'++3物'(，"错误；浓硫酸和溴化钠固体反应产生的红棕
色气体为溴蒸气，反应物中没有水，溴化钠不能拆，其离子方
程式为 '-.5C+'物'，()（浓 !!!） 5C'"+，('"+'-.++，('4

) +
'物'(，#错误；制备硫酸铵的反应为硫酸钙、氨气、二氧化碳
和水反应生成硫酸铵和碳酸钙，题给离子方程式正确，$
正确。

)"+!必刷知识 离子推断、过滤操作所需仪器、配合物中共价
键数目判断

思路分析 向溶液 @中加入足量的盐酸，生成气体甲，且
常温下气体甲在空气中生成气体乙，可知甲为 -(、乙为
-('，则溶液 @中含有 %&'+和 -(4

/，则不含 ；('4
/ 、物；(

4
/；加

入盐酸发生反应沉后得到的溶液 5与溶液 @中的阴离子
种类相同，说明反应前后的溶液中的阴离子的种类没有变
化，则溶液 @中一定含有 ；04；原溶液中存在五种离子，且
浓度均为 得P得7 K$0··47，根据溶液呈电中性，剩余两种离
子所带电荷数相等、电性相反，所以一定含有 ，('4

) ，由于
，('4

) 不能与 5.'+大量共存，故另一种阳离子是 ；<'+。

【解析】根据思路分析，溶液 @中一定存在 %&'+，不存在 %&/+，
，错误；过滤时需要用到的硅酸盐材质的仪器（即玻璃仪器）
有烧杯、玻璃棒、普通漏斗，"错误；向溶液 5中加入固体 ；
调 =物J)，根据已知信息知，此时生成 %&（(物） / 沉淀，溶液 溶
中还含有 ；<'+，再加入足量氢氧化钠溶液生成氢氧化铜沉
淀，氢氧化铜溶于氨水生成［；<（-物/ ） ) ］ （(物） '，每个 -物/



中含 / 个,键，-与#< 之间形成配位键（配位键属于,键），
， 个 个*4中存在 ， 个,键，因此 ， K$0［#<（-*/） ）］（个*） ' 中

含（/（）+）+，（'） K$0J，3 K$0,键，根据关系式：#<'+Z
［#<（-*/） ）］（个*） ' 可得，生成的［#<（-*/） ）］ （个*） ' 的物

质的量 #｛［#<（-*/） ）］（个*） '｝J#（#<
'+）JF"F， K$0，含有 ,

键的物质的量为 F"，3 K$0，，错误；溶液 5生成沉淀甲［即
%&/+'%&（个*） / ］ 通过调节 =*实现，不是氧化还原反
应，$正确。

*""!必刷题型 结合图像分析溶液中的氧化还原反应

思路分析 向混合溶液中加入铁粉至过量，溶液中先发生
反应：&%&+）*++-个4!!!/ %&/++-个"+'*'个，铁过量时发

生反应：：'%&/++ !!!%& /%&'+，则 .表示 %&/+的关系曲线，
U 表示 %&'+的关系曲线，，点时溶液中 #（%&/+）J#（%&'+）。

【解析】由思路分析可知，U 表示 %&'+的关系曲线，!正确；初
始混合溶液中*-个/ 和*',个） 的物质的量均为 ，K$0，发生反

应&时，根据溶液中 #（-个4
/）J， K$0、#（*+）J/ K$0，可知 *+

少量，*+完全反应时溶解的 %&的物质的量为 / K$0（
，
）

J

F为8G K$0，#， JF"8G，继续加入铁粉发生反应：，设 #'4#， J!，

，点 %&/+和 %&'+物质的量相同，则 F为8G4'!J/!，解得 !J

F为，G，则 #' JF为8G+F为，GJF为则，"错误；结合 5项分析可知，，

点时溶液中%&'+、%&/+的物质的量均为 F为）G K$0，，正确；，点
溶液中含有 %&/+，加入铜粉时发生反应 '%&/++ !!!#< '%&'++
#<'+，$正确。

一题多解!!!!!反应过程消耗 /（
，
）

K$0JF"8G K$0-个4
/，由氮

原子守恒可知溶液中 #剩余（-个
4
/）J，K$04F为8G K$0JF为'G K$0，

溶液中 #（,个'4
） ）J， K$0，*+全部被消耗，反应后溶液可看

作中性，由电荷守恒有 /#（%&/+）+'#（%&'+）J#（-个4
/ ）+

'#（,个'4
） ），，点 时 %&/+和 %&'+的 物 质 的 量 相 同， 即

G#（%&'+）JF为'G K$0+'（， K$0J'为'G K$0，解得 #（%&'+）J
F为）G K$0。

。"$ 必刷题型 元素推断、元素周期律

思路分析 同周期元素 素、、、_、:原子序数依次增大，_
的最外层电子数等于 、的核外电子总数，说明这四种元
素位于第二周期；根据图示可知，_可形成 ' 个共价键，为
个元素；、可形成 ） 个共价键，为 #元素；:只能形成 ， 个
共价键，为 %元素；四种原子最外层电子数之和为 'F，素
的最外层电子数为 'F4）4B48J/，为 5元素，所以 素、、、
_、:分别为 5、#、个、%。

【解析】元素非金属性越强，最高价含氧酸酸性越强，非金属
性：5：#，故最高价含氧酸酸性：素（5）：、（#），!错误；同周
期主族元素从左到右，第一电离能呈增大趋势，第第@族、第
4@族元素第一电离能大于同周期相邻元素，则 个的第一电
离能小于同周期相邻元素，"错误；同一周期从左到右，主族
元素原子半径逐渐变小，原子半径：、（#）>:（%），，正确；仅
由 #与 个形成的化合物为 #个、#个'，不含有非极性键，$
错误。

-"$!必刷题型 核外电子排布特点、物质结构与元素推断综
合应用



思路分析 N、素、、、_为原子序数依次增大的短周期主
族元素，且 素、、、_位于同一周期。 素基态原子各能级电
子数相同，且 素形成 ） 个共价键，可知 素为 #元素；_形
成 ' 个共价键，即 _为 个元素；由原子序数关系可知 、为
-元素；N只能形成 ， 个共价键，原子序数小于 #，N为 *
元素；由 :元素的基态原子 /原 轨道上有 ' 个未成对电子，
且价层电子的空间运动状态有 B 种，可知其价层电子排布
式为 /原3）D'，即 :为 -?元素。

【解析】常温下，*'个呈液态，-*/ 呈气态，可知沸点：*'个>
-*/，!错误；同周期元素从左到右，第一电离能呈增大趋势，
-原子 '= 轨道为稳定的半充满状态，第一电离能大于同周
期相邻元素，故同周期中第一电离能大于 -元素的有 %、-&
两种元素，"错误；*/个

+、-*/ 的中心原子的价层电子对数均
为 ），且孤电子对数都为 ，，二者空间结构均为三角锥形，，

正确；配合物中配体为 ' 个
(( !!*个 - #

*/

++
#

((#

#*
++

/

!! ((- 个[ ]
4

，则该

物质中 -?元素的化合价为+' 价，$错误。

刷有所得 *'个和 -*/ 分子间均存在氢键，形成的氢键
数目：*'个>-*/，且相对分子质量：*'个>-*/，可判断沸
点：*'个>-*/。

!."（，） '9C#0/ +/-.'#个/ +3*' !!!个 9C' （#个/ ） / · 3*'个&+
B-.#0!碳酸氢铵沉淀 9C#0/ 过程生成大量气体，碳酸钠沉
淀 9C#0/ 过程没有气体生成，因而沉淀颗粒更加致密
（'）&设 9C'（#个/） /·3*'个的物质的量为 ， K$0，根据 9C原

子守恒可得 #（9CB个，，）J
，
/

K$0，+（9CB个，，）J#（9CB个，，）·

）J，
/

K$0（， F'' ··K$04，·/）F为8 ·，
+（9CB个，，）

+［9C'（#个/）/·3*'个］
·

/）F为8 ·
BFB ·

（，FF`·GB为'' ，̀因此制备 9CB个，， 最适宜的温度为

8GG M!：9CB个，，+'*'个'+，3*!!!+ B9C/++'个'"+，，*'个
（/）边搅拌边向溶液中加入稍过量 ，为F K$0·Q4， *'个' 溶
液，用 ，为F K$0·Q4， -.个*溶液调节 /为83=*：3，充分反应
后过滤，将滤液转移到分液漏斗中，加入 9GF8 充分振荡，萃
取后分液，多次萃取后，向有机层中加入 ，为F K$0·Q4，稀盐
酸反萃取，分离出水层后重复反萃取 'Z/ 次，将所得水层溶
液合并
必刷题型 常见无机物的制备与离子方程式的书写、热重
曲线分析等
【解析】（，）根据题意，反应物为 9C#0/ 和 -.'#个/，生成物为
9C'（#个/） /·3*'个和 -.#0，结合原子守恒，可写出化学方程
式：'9C#0/ +/-.'#个/ +3*' !!!个 9C' （#个/ ） / · 3*'个&+
B-.#0。 沉淀剂用 -.'#个/ 溶液比用 -*）*#个/ 溶液得到的
沉淀颗粒更加致密，可能的原因为 -*）*#个/ 沉淀 9C#0/ 时
会生成大量气体，而-.'#个/ 沉淀9C#0/ 过程没有气体生成，
故沉淀颗粒更加致密。
（'）&设 9C'（#个/） /·3*'个的物质的量为 ， K$0，根据 9C原

子守恒可知 9CB个，， 的物质的量 #（9CB个，，）J
，
/

K$0，其质量

+（9CB个，，）J#（9CB个，，）·）J，
/
K$0（， F'' ··K$04，·/）F为8 ·，

此 时 剩 余 固 体 质 量 与 起 始 固 体 质 量 的 比 值 为



+（9CB个，，）
+［9C'（#个/） /·3*'个］

·
/）F"8 ·
BFB ·

（，FF`·GB为'' ，̀对应的

温度为 8GG M，故制备 9CB个，， 最适宜的温度为 8GG M。
：将 F为G ·9CB个，， 加到 'F KQ/F`*'个' 酸性溶液中产生大
量气泡，反应后镨元素仅以 9C/+形式存在，*'个' 失去电子
被氧化为个'，根据得失电子守恒、电荷守恒、原子守恒，可写
出反应的离子方程式为 9CB个，， +'*'个' +，3* !!!+ B9C/++
'个'"+，，*'个。
（/）萃取剂 9GF8 对 9C/+、%&/+和 %&'+都有萃取作用，结合三
种离子开始沉淀和沉淀完全时的 =*，要生成 9C（个*） / 沉
淀，应先向含有 9C/+、%&/+和 %&'+的溶液中加入 ，为F K$0·Q4，

*'个' 溶液，发生反应 '%&'++'*++*'个 !!!' '%&/++'*'个，将
%&'+氧化为 %&/+，然后加入 ，为F K$0·Q4， -.个*溶液调节
/为83=*：3，使 %&/+转化为 %&（个*） / 沉淀，充分反应后过
滤，除去 %&（个*） / 沉淀；将滤液转移到分液漏斗中，加入
9GF8 充分振荡，9C/+进入有机层中，萃取后分液，多次萃取
后，向有机层中加入 ，为F K$0·Q4， 稀盐酸进行反萃取，9C/+

进入水层中，分离出水层后，重复反萃取 'Z/ 次，将所得水
层溶液合并， 浓缩后得到 9C#0/ 溶液， 向溶液中滴加
，为F K$0·Q4， -.个*溶液至不再产生沉淀，过滤，用蒸馏水
洗涤、干燥，得到 9C（个*） /。

!!"（，）:C,?个）+-.'#个/ !!!
%

-.':C,?个G+#个'"
（'）-.［@0（个*） ）］
（/）-.':C,?个G+）*!!!+ '-.++:C个'++*',?个/+*'个
（）） %D= ［#< （#-） ' ］ J） （，F4，F J］（#<'+） （］' （#-4） J
］（#<'+）（F为F，'，］（#<'+）J）（，F4B K$0·Q4， ：，"F（，F4G K$0·
Q4，，#<'+已除尽
（G）壬醇中的烃基较大，其中—个*跟水分子的—个*的相
似度小，因此壬醇几乎不溶于水（合理即可）
（B）@!（8）' I8
必刷题型 化学工艺流程，涉及成分分析、离子和化学方程
式书写、试剂最适宜浓度

思路分析

原料：天然锆英砂 （主要成分为 :C,?个），主要杂质为
%&'个/、@0'个/、#<个）
目标产物：:C个'

碱熔：已知“碱熔”时，锆英砂转化为-.':C,?个G，结合原子守

恒可书写化学方程式：-.'#个/+:C,?个） !!!
%

-.':C,?个G+#个'"；

第（，）问……………………………………………………
水浸：@0'个/ 与 -.'#个/ 反应生成的 -.［@0（个*） ）］进入滤
液中，滤渣中有 %&'个/、#<个，根据目标产物含有 :C元素，

可推断 -.':C,?个G 难溶于水，也进入滤渣，则滤液中溶质
主要成分为-.［@0（个*） ）］、-.'#个/； 第（'）问……………

酸溶：已知“酸溶”后，锆元素以 :C个'+的形式存在于溶液
中，根据流程图中加入的 *#0，结合原子守恒可推断发生
反应-.':C,?个G+ !!!）*#0 '-.#0+:C个#0'+*',?个/+*'个，则
滤渣 ， 为 *',?个/。 第（/）问………………………………

【解析】（/）结合思路分析可知“酸溶”发生的化学反应，结
合电荷守恒可书写离子方程式，注意 -.':C,?个G 不拆成
离子。
（））“除铜”时发生反应 #<'++'#-!!!4 #<（#-） '&，根据溶



度积常数计算公式可得到 ］（#<'+） J
%D=［#<（#-） '］

］'（#-4）
J

）（，F4，F

F"F，' K$0·Q4， J）（，F4B K$0·Q4，：，"F（，F4G K$0·Q4，，可

知 #<'+已除尽。
（ B ） 为了使［%&#0）］

4进入有机相，而 :C个#0' 进入水相，最好

使 :C个#0' 在水中溶解度大，使［%&#0）］
4在有机相中萃取率

高，由图像可知盐酸的浓度为 ' K$0·Q4， 时 :C个#0' 溶解度
较大，且铁的萃取率很高，故应选用盐酸的最适宜浓度为
' K$0·Q4，。
（8） “煅烧” 时， 在 /GF M 条件下发生反应 :C个#0' ·

3*'个!!!!
/GF M

:C个'+'*#0"+8*'个"，所得两种气体的体积
之比 -（*#0） I-（*'个）J' I8。

。)#
!"$!必刷知识 化学与传统文化

【解析】动物皮毛的主要成分是蛋白质，!正确；“漉入釜中”
即化学操作中的过滤，"正确；选项描述的是甲烷在湖泊池
沼水面上起火的现象，，错误；描述的石碱为草木灰（主要成
分为 分'#个/），溶液显碱性，遇酸产生气体，$正确。

#"" 必刷题型 阿伏加德罗常数的应用

【解析】用刺有小孔的铝箔包裹 ）"B ·钠，#（-.）J
）"B ·

'/ ··K$04，
J

F"' K$0，F"' K$0钠与足量水充分反应生成 F"' K$0-.个*和
F"， K$0*'，铝和氢氧化钠溶液反应生成 -.［@0（个*） ） ］和
*'，生成*' 分子数大于 F"，)@，!错误；不同条件下，'/ ·（即
， K$0）钠在空气中充分反应，无论生成 -.'个还是 -.'个'，-.
都转化为 -.+，转移电子数均为 )@，"正确；没有明确溶液体
积，无法计算 F"G K$0·Q4， 分',个） 溶液中含有 分+的数目，，
错误；， K$0,?#晶体中含有 ,?—#的数目为 ）)@，$错误。

%"$!必刷知识 一定物质的量浓度溶液的配制与酸碱中和
滴定
【解析】-.个*固体易潮解，且易腐蚀纸片，应用小烧杯称量，
!错误；定容时应平视刻度线，图示为仰视刻度线，导致测定

结果不准确，"错误；排碱式滴定管中的气泡时，把橡胶管向
上弯曲，尖嘴上斜，挤捏玻璃珠，使溶液从尖嘴将气泡快速赶
出，，正确；-.个*溶液应用碱式滴定管盛装，而图中盛装
-.个*溶液的是酸式滴定管，$错误。

回扣教材 酸式（或碱式）滴定管，在使用前都要检查是
否漏液，使用前需检查是否漏液的仪器还有分液漏斗、容
量瓶等。
酸式滴定管：盛装酸性或具有氧化性的溶液，如酸性
分N酸个） 溶液；

碱式滴定管：盛装碱性或具有还原性的溶液，如-.',个/ 溶液。

'"$ 必刷题型 离子方程式的正误判断
【解析】明矾作净水剂的原理为 @0/++/*' 为$个 @0（个*） /（胶
体）+/*+，!错误；用 -.',个/ 溶液吸收少量氯气，离子方程
式为 /,个'4

/ +#0'+*' !!!个 ,个'4
） +'*,个4

/+'#0
4，"错误；以金属

银为阳极电解饱和 -.#0溶液生成氯化银、氢气和 -.个*，离

子方程式为 '#04+'@·+'*'个!!!
电解

*'"+'@·#0+'个*4，，正
确；用醋酸和淀粉4分L溶液检验加碘食盐中所含的 L个4

/，离子
方程式为 L个4

/ +GL
4+B#*/ !!!#个个* B#*/#个个

4+/L'+/*'个，



$错误。
("+ 必刷题型 元素推断、元素周期律

思路分析 、、_、:、素、N、-为原子序数递增的前 'F 号元
素。 :原子的 D能级电子总数等于 = 能级的电子总数，其
电子排布式为 ，D''D''=） 或 ，D''D''=B/D'，由于 :不为金属
元素，则 :为 个；N的最外层电子数是最内层的 ' 倍，则 N
为 ,?；素原子核外有 ， 个未成对电子，由于 素不为金属元
素，则 素为 %；根据化学式中存在 、素，则 、为+， 价，、为
Q?；、、_、-为金属元素，且 _与 -同主族，则 _为 5&，-
为 #.。

【解析】一般，电子层数越多，原子半径越大，电子层数相同
时，核电荷数越大，原子半径越小，则原子半径：,?>个>%，!错
误；同主族从上到下，元素第一电离能逐渐减小，第一电离
能：#.：5&，"错误；同周期主族元素从左到右，电负性逐渐增
大，则电负性：Q?：5&：%，，错误；常温下 *'个为液体，*%为
气体，简单氢化物的沸点：*'个>*%，$正确。

)"& 必刷题型 氧化还原反应及计算

思路分析 根据物质转化图及题给信息可知，发蓝处理过
程可用下列化学方程式表示，反应&为 /%&+-.-个' +

G-.个*!!!
%

/-.'%&个'+*'个+-*/"；反应：为 B-.'%&个'+

-.-个'+G*'个!!!
%

/-.'%&'个） +-*/"+8-.个*；反应反为

-.'%&个'+-.'%&'个）+'*'个!!!
%

%&/个）+）-.个*。

【解析】钢铁零件发蓝处理所得的深蓝色氧化膜是 %&/个），!

正确；反应&的化学方程式为 /%&+-.-个' +G-.个*!!!
%

/-.'%&个'+*'个+-*/"，在反应中， -.-个' 为氧化剂，%&为
还原剂，则氧化剂和还原剂的物质的量之比为 ， I/，"错误；
-.-个' 的还原产物为 -*/，溶液显碱性，反应：的离子方程

式为 B%&个'4
' +-个4

' +G*'个!!!
%

/%&'个
'4
） +-*/ "+8个*4，，错

误；反应反为 -.'%&个'+-.'%&'个）+'*'个!!!
%

%&/个）+）-.个*，
该反应中元素化合价均未发生变化，不属于氧化还原反应，$
错误。

*"（，）降低溶液 =*，抑制 %&'+水解
（'）&恒压滴液漏斗!：B!/!B!）!'
（/）降低溶剂的极性，有利于降低三草酸合铁酸钾的溶解度，
增加产率
（））BB为B
（G）正确，加入的饱和 *'#'个） 溶液能与 分'#'个） 和 %&（个*） /

反应，生成 分/［%&（#'个）） /］，提高产品的产率，反应的化学方
程式 为 /分'#'个） +'%&（ 个*） / +/*'#'个 !!!） B*'个+
'分/［%&（#'个）） /］
（B）&滴入最后半滴 分N酸个） 溶液，溶液颜色变为浅紫色，且

半分钟内不褪色!：
'3］-
色

`

必刷题型 氧化还原反应方程式的书写与配平、物质的制备
与含量测定、氧化还原滴定的综合应用
【解析】（，）步骤#中，加入 *',个） 能降低溶液 =*，抑制 %&'+

水解。
（'）&由图示装置可知，仪器 @的名称为恒压滴液漏斗。 ：
步骤第中，%&#'个） 中+' 价 %&元素被氧化为+/ 价，并转化为
分/［%&（#'个）） /］和 %&（个*） /，*'个' 在反应中发生还原反应，
根据原子守恒及得失电子守恒，可知该反应的化学方程式为



B%&#'个） +/*'个' +B分'#'个 !!!） ）分/ ［ %&（ #'个） ） / ］ +
'%&（个*） /。
（/）步骤$中，冷却结晶时加入乙醇的作用为降低溶剂的极
性，有利于降低 分/［%&（#'个）） /］的溶解度，增加产率。
（） ） 8为3） ·（ -*） ） '%&（ ,个） ） ' · B*'个 的 物 质 的 量 为

8"3） ·
/则' ··K$04，

JF为F' K$0，根据反应方程式和 %&原子守恒，可得

（-*））'%&（,个））'Z%&#'个） Z
'
/
分/［%&（#'个））/］，理论上可生成

#｛分/［%&（#'个））/］· /*'个｝ JF为F）
/

K$0，而实际生成 ）为/B·

分/［%&（#'个））/］·/*'个，则本实验中分/［%&（#'个））/］·/*'个的

产率为
）为/B ·

）则， ··K$04，（
F为F）
/

K$0
（，FF`·BB为B 。̀

（G）步骤第中若向反应后的溶液中加入饱和 *'#'个） 溶液，
*'#'个） 能与 分'#'个） 和 %&（个*）/ 反应，生成 分/［%&（#'个））/］，
提高产品的产率，化学方程式为 /分'#'个）+'%&（个*）/+/*'#'个
!!!

）

'分/［%&（#'个））/］+B*'个。
（B）&称量 色 ·样品于锥形瓶中，溶解后加稀 *',个） 酸化，用
］K$0·Q4， 分N酸个） 溶液滴定至终点，#'个

'4
） 将 N酸个4

） 还原，溶
液紫色褪去，则滴定终点的现象是滴入最后半滴 分N酸个） 溶
液，溶液颜色变为浅紫色，且半分钟内不褪色。 ：向上述溶
液中加入锌粉将 %&/+转化为 %&'+，过滤、洗涤，将滤液及洗涤
液全部收集到锥形瓶中，用 分N酸个） 溶液滴定，其关系式为
G%&'+ Z 分N酸个）， 晶 体 中 铁 的 质 量 分 数 为
G（-（，F4/ Q（］K$0·Q4，（GB ··K$04，

色 ·
（，FF` J'3］-

色
。̀

知识拓展 氧化还原滴定

原理
以氧化剂（或还原剂）为滴定剂，直接滴定具有
还原性（或氧化性）的物质

试剂

& 常 见 的 用 于 滴 定 的 氧 化 剂： 分N酸个）、
分'#C'个8 等。
：常见的用于滴定的还原剂：亚铁盐、草酸、维
生素 #等

实例

&酸性 分N酸个） 溶液滴定 *'#'个） 溶液
原理： 'N酸个4

） +B*++G*'#'个 !!!） ，F#个' " +
'N酸'++3*'个；
指示剂：酸性 分N酸个） 溶液本身呈紫色，不用另
外加指示剂；
终点判断：当滴入最后半滴酸性 分N酸个） 溶液
后，溶液由无色变为浅紫色，且半分钟内不褪
色，说明达到滴定终点。
：-.','个/ 溶液滴定碘液
原理：'-.','个/+L!!!' -.',）个B+'-.L；
指示剂：用淀粉溶液作指示剂；
滴定终点：当滴入最后半滴 -.','个/ 溶液后蓝色
褪去，且半分钟内不恢复原色，说明达到滴定终点

。"（，）@5#!（'）&@!：F为，F， B
（/）&'L4+*'个'+'*!!!+ L'+'*'个
：滴入最后半滴 -.','个/ 溶液，溶液蓝色恰好褪去，且半分
钟内不恢复原色
（））*'个'!少量的过氧化氢!L4!*'个' 氧化 L4的速率慢于
-.','个/ 还原L' 的速率!加热煮沸
必刷知识 氧化还原滴定原理应用、配制一定物质的量浓度



溶液的实验仪器、实验方案评价
【解析】（，）移取 ，F为FF KQ碘酒，准确配制 ，FF KQ稀碘液，需要
所给仪器中的，FFKQ容量瓶、胶头滴管、酸式滴定管，故选@5#。
（'）&盛装标准溶液的滴定管用蒸馏水洗净后，未润洗，造成标
准溶液浓度降低，用量过多，!正确；滴入半滴标准溶液，溶液变
色，立即判定达滴定终点，会使标准溶液用量偏少，"错误；滴定
达终点时发现滴定管尖嘴内有气泡产生，使读取的标准溶液体
积数值偏小，，错误；滴定终点读取滴定管刻度时，俯视标准溶
液液面，使读取的标准溶液体积数值偏小，$错误。 ：根据反应

'-.','个/+L!!!' '-.L+-.',）个B 可知，#（L'）J
，
'
#（-.','个/）J

，
'
（'F（，F4/ Q（F为，FF FK$0·Q4， J，F4/ K$0，即］（L'）J

，F4/ K$0
'G（，F4/ Q

J

F为F） K$0 · Q4，， 故 碘 酒 中 碘 的 含 量 为
F为F） K$0·Q4，（，FF为FF（，F4/ Q（'G） ··K$04，

，F KQ
JF为，F， B··KQ4，。

（/）&*'个' 在酸性条件下将 L4氧化为 L'，其离子方程式为
'L4+*'个'+'* !!!+ L' +'*'个。 ：当滴入最后半滴 -.','个/

溶液时，溶液的蓝色恰好褪去，且半分钟内不恢复原色，即达
到滴定终点。
（））*'个' 过量时，能将生成的 L4重新氧化成 L' 单质；验证猜
想时，应加入少量的 *'个'，并用 -.','个/ 溶液滴定。 结合图
像可知 色Z知段电势升高是 *'个' 将溶液中 L4氧化生成 L' 所
致，即发生反应 'L4+*'个'+'*!!!+ L'+'*'个；色Z知段电势变
化的斜率的绝对值小于 知Z］段，可推测溶液反复变色的原因
是 *'个' 氧化 L4的速率慢于 -.','个/ 还原 L' 的速率；将用
*'个' 氧化后的待测液加热煮沸使 *'个' 完全分解再进行滴
定，达到滴定终点时待测液变色后不会恢复原色。


