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!!)"必刷题型 化学用语正误判断

【解析】()*轨道是哑铃形，电子云图为 ，，正确；

；I：I子 的中心 ；I原子的价层电子对数为 子7
子量为X子

(
-子，不含

孤电子对，则 ；I：I子 的 Y?$BV模型为平面三角形，#错误；

，(9( 为共价化合物，其电子式为 ，·
· 9

··

··

·
· 9

··

··

·
·，，$错误；基

态(0：@原子的价层电子排布式为 子3原0'为，价层电子轨道表示

式为 ，%错误。

#!""必刷题型 阿伏加德罗常数的应用

【解析】为 个:*
0(;K为(>

原(是1( 含有的中子数为 :*量0(7（ 为(>量原(）X

(-(40，所以由 为； 个该“碲化钼”组成的单晶薄膜中含有

中子数为 (40为；，，错误；平均 为 个硅原子含有的共用电

子对数为 (，为0 P（即 4!原 RKI） ?L晶体中含有共用电子对

数为 为；，#正确；二氧化硅晶体中 为 个硅原子形成 0 个

?L—9，*4 P（即 为 RKI） ?L9( 晶体中含有 ?L—9数为 0为；，$

错误；标准状况下 是19子 不是气态，((!0 的是19子 的物质的

量不是 为 RKI，其中含有 9原子数不是 子为；，%错误。

。!)"必刷知识 分子结构与性质

【解析】同周期主族元素从左到右，第一电离能呈增大趋势，

同主族元素从上到下第一电离能逐渐减小，第一电离能：=C

9C?，，项正确；9(=( 的结构式为 =—9—9—=，9原子为 ')子

杂化，不可能为直线形分子，#项错误；?=* 中 ? 原子无孤电

子对，分子为正八面体结构，键角有 :4不、为A4不，不完全相同，$

项错误；，=分子间形成氢键，，(? 分子间为范德华力，，(? 的

沸点比 ，=的低，%项错误。

'!""必刷题型 物质结构与性质

【解析】：，0 与基，子 中心原子均为')子 杂化，基，子 的基上含孤

电子对，孤电子对与成键电子对间的斥力大于成键电子对之

间的斥力，所以 基，子 键角更小，，正确；，(9与 ，(? 结构相

似，9半径小于 ?，所以 ，(9中 9—，的键长更短，键能更大，

更稳定，#错误；；I=子 为离子晶体，微粒间作用力为离子键，

；I：I子 为分子晶体，熔点受分子间作用力影响，一般离子键强

于分子间作用力，$正确；电负性：=C：C，，—：=子 为吸电子

基团，使得羧基上的羟基极性增强，更易电离出 ，7，酸性更

强，%正确。



刷有所得 晶体类型的判断依据

（为）构成晶体的粒子及粒子间的作用力；

（(）物质类别；

（子）晶体的熔、沸点，导电性，硬度等物理性质。

(!$"必刷知识 杂化类型判断、手性碳原子判断、氢键形成条件等

【解析】：，子：，
量
( 中碳负离子的价层电子对数为 子7为-0，则杂

化轨道类型为 ')子，，正确；连接 0 个不同原子或基团的碳原

子为手性碳原子，则F、、中与9原子相连的碳原子均为手性

碳原子，#正确；、含羟基，与水分子之间能形成氢键，则 、易

溶于水，$正确；结合制备方法可知，：，子：9：，子 和 ：，子;P哑@

发生加成反应生成 （：，子 ） 子：9;P哑@，然后与水反应生成

（：，子） 子：9，，得不到 、，%错误。

*!""必刷知识 元素推断、元素周期律

【解析】E、F、、、即、;为原子序数依次增大的短周期元素，结

合形成化合物的结构可知，即为 基态元素，E、即位于同一主

族，则 E为 ，元素，F可形成 0 个共价键，为 ：元素，F、、位

于同一周期，、形成 子 个共价键，为 基元素，E为 ，元素，;

为 ? 元素，可形成 ( 个共价键。 E、F、、、即、;分别为 ，、：、

基、基态、?，因此电负性：：C，C基态，，正确；该物质为离子化合

物，且氮原子可以与水形成分子间氢键，因此易溶于水，#错

误；该化合物中 基原子、? 原子含有孤电子对，可以与含有空

轨道的 ：其(7、；P7等形成配位键，$正确；浓硫酸与硫化氢能

发生氧化还原反应，%正确。

+!$"必刷题型 六方晶胞结构分析

【解析】氮化镓硬度大，熔点高，属于共价晶体，，错误；由题

图可知，基原子位于棱上和体内，个数为 *X
为
子
70-*，#错误；

在该结构中 D态呈六方最密堆积，因此 D态原子周围等距且最

近的 D态原子数为 为(，$错误；在该结构中，D态原子位于顶

点、面上和内部，个数为 为(X
为
*
7(X

为
(
7子-*，基原子数为 *，则

该晶体的密度为

*X（>47为0）
为；

（
为
(
X槡子
(
，X，X*）X-

X为4子4 P·TR量子 -为为(槡子
，(-为；

X

为4子4 P·TR量子，%正确。

,!$"必刷题型 实验探究冠醚对碱金属离子的选择

【解析】由图甲可知，Z7的配位数为 *，，正确；冠醚通过与Z7

结合将 ;<9量
0 携带进入有机相，使有机相中 ;<9量

0 浓度增大，

反应速率增大，此处冠醚起到催化剂的作用，#正确；根据题

目信息可知，冠醚 ；对 Z7的结合常数大于冠醚 哑，所以选择

冠醚 ；合适，$正确；"到。过程，Z7与冠醚 ；结合，释放出

大部分 基态7，使 基态7浓度增大，所以水溶液中的 -（基态7）：。C

"，%错误。

-!（为）

（(））')子 杂化""&C，C-"。乙醇和甲醇均为分子晶体，且结

构相似，但乙醇的相对分子质量大于甲醇，分子间作用力更大



（子））：9(7子，(

）<(9子
BBBB
子原4 \

：，子9，7，(9""；哑

（0）
0X00

为；X（，X为4
量为4） 子

必刷题型 物质结构与性质综合

【解析】（为）：9( 的电子式为·
· 9

·· ·
·

·
·：

·
·

·
· 9

·· ·
·。

（(））：，子9，分子中 9原子价层电子对数为 (7
*量(X为

(
-0，

杂化方式为 ')子 杂化；"原子半径大小顺序为 ：C9C，，所以

键长的顺序为 &C，C-。

（子））由图乙可知，反应物为二氧化碳和氢气，化学方程式为

：9(7子，(

）<(9子
BBBB
子原4 \

：，子9，7，(9；"电负性由大到小的顺序：

9C：C，，，正确；步骤 态涉及 '量'为键（即 ，—，）的断裂和

'量')子 为键（即 ，—9）的形成，#正确；步骤 3、1两个反应的

反应物和产物不同，所以反应热（02）不一定相等，$错误；

根据题给键能，可计算出 ：9(（P）7子，(（P01） ：，子9，（P）7

，(9（P）的 02M4，该反应为放热反应，升高温度可以提高反

应速率，但平衡逆移，所以 ：，子9，的平衡产率降低，%错误。

（0）干冰分子在晶胞中的位置为顶点和面心，平均每个晶胞

含有的干冰分子个数为 AX
为
A
7*X

为
(

-0，则晶体密度 !-
'
+

-

0X00
为；X（，X为4

量为4） 子 P·TR量子。

!.!（为）［；@］子3为4 或 为'(('(()*子'(子)*子3为4"释放

（(）?9(、?9子"正四面体形"?A、?9子

（子）：其(?、：其(9均是离子晶体，：其(?、：其(9中阴离子所带电

荷数相同，半径：9(量M?(量，则熔点：：其(9C：其(?"键能：，—9C

，—?

（0））
为
(
，
为
(
，
为
(， ) "0""

>!子*X为4子(

!，&( RKI量为

必刷能力 焰色试验原理判断、空间结构的判断、晶胞结构

分析

【解析】（为）基态 ：其7核外共 (A 个电子，基态 ：其7的核外电

子排布式为［；@］子3为4；焰色试验是由于激发态电子跃迁到

较低能量的激发态乃至基态产生的现象，该过程中会释放

能量。

（(）?A 中，每个 ? 原子均含 ( 个孤电子对、( 个成键电子对，

为 ')子 杂化；?9( 中，? 原子价层电子对数为 (7
为
(
X（*量(X

(）-子，为 ')( 杂化，空间结构为 Y形；?9子 中，? 原子价层电

子对数为 子7
为
(
X（*量子X(）-子，为 ')( 杂化，空间结构为平面

三角形；?9(量
子 中，? 原子价层电子对数为 子7

为
(
X（*7(量子X

(）-0，为 ')子 杂化，空间结构为三角锥形；?9(量
0 中，? 原子价

层电子对数为 07
为
(
X（*7(量0X(）-0，为')子 杂化，空间结构



为正四面体形；?A、?9(、?9子、?9
(量
子 、?9

(量
0 中，正、负电中心重

合的非极性分子为 ?A、?9子。

（子）：其(?、：其(9均是离子晶体，离子晶体中，离子所带电荷数

越多、半径越小，熔、沸点越高，：其(?、：其(9中阴离子所带电

荷数相同，半径：9(量M?(量，则熔、沸点：：其(9C：其(?；，(9、，(?

均为分子晶体，热稳定性与键能相关，键长：，—9M，—?，键

能：，—9C，—?，则热稳定性：，(9C，(?。

（0））根据建系方式判断，；原子位于晶胞体心，则 ；原子分

数坐标为
为
(
，
为
(
，
为
(， ) ；"根据均摊法判断：晶胞中含 =1：0X

为
0
7*X

为
(
-0 个，：其：AX

为
A
70X

为
(
7为-0 个，?：A 个，设阿伏加

德罗常数的值为 为；，晶胞质量 '-0X原*70X*07AX子(
为；

P，晶

胞体积 +-（，X为4量为4 TR）X（&X为4量为4 TR）X（&X为4量为4 TR）-

，&(X为4量子4 TR子，密度 !-
'
+

- >子*
为；X，&

(X为4量子4 P·TR量子，则 为；-

>!子*X为4子(

!，&( ，阿伏加德罗常数为
>!子*X为4子(

!，&( RKI量为。

!!!（为）0W为"哑铃形

（(）=CBC的L"基态 B原子的价电子排布式为 子'(子)子，子) 能

级处于半充满状态，相对稳定，不易得到一个电子，B元素

的第一电子亲和能小于 ?L元素

（子）基，子 分子间存在氢键，而 B，子、；'，子 均不能形成分子间

氢键，导致 基，子 的沸点比 B，子、；'，子 的沸点要高，影响

B，子、；'，子 沸点的因素为范德华力，相对分子质量越大，范

德华力越大，沸点越高

（0）
，(&为；

0
X为4量(为"（原）（B9子）

#量
# 或 B9量

子

必刷知识 核外电子排布、电子云轮廓图形状、电负性比

较、晶胞结构分析

【解析】（为）B是 为原 号元素，其基态原子核外电子排布式为

［基1］子'(子)子，基态 B原子中 子) 能级上有 子 个电子，即未成

对电子数为 子，成对电子数为 为(，成对与未成对电子数之比

为为(W子-0W为；其原子核外电子占据的最高能级的电子云轮

廓图为哑铃形。

（(）同周期主族元素从左到右，元素的电负性逐渐增大，同

主族从上到下，元素的电负性逐渐减小，因此 的L、=、B三种

元素的电负性由大到小的顺序是 =CBC的L。

（子）基，子 分子间存在氢键，而 B，子、；'，子 均不能形成分子间

氢键，导致 基，子 的沸点比 B，子、；'，子 的沸点要高，影响

B，子、；'，子 沸点的因素为范德华力，相对分子质量越大，范

德华力越大，沸点越高，则沸点由高到低的顺序为 基，子 C

；'，子CB，子。

（0）根据均摊法，的L7的个数为
为
A
XA7

为
0

X07
为
(

X0-0，故

的L=1B90 的单元数为 0，该晶胞体积为 ，(&X为4量(为 TR子，则磷



酸铁锂晶体的摩尔体积 +R -
为；RKI量为

0
X，(&X为4量(为 TR子 -

，(&为；

0
X为4量(为 TR子·RKI量为。

（原）由图乙可知，每个三角锥结构中 B原子数是 为，9原子

数是 (7
为
(
X(-子，所以 B原子和 9原子的个数比是 为 W子，子

个 9原子带 * 个单位负电荷，磷酸盐中 B的化合价为7原

价，故所形成离子的化学式为（B9子）
#量
# 或 B9量

子。

!#!（为）子3*0'("基态 =1子7价电子排布式为 子3原，处于半满较稳定

状态，导致基态 =1子7较基态 =1(7更稳定

（(）乙二醇是极性分子，易溶于极性溶剂水"乙二醇分子能

与水分子之间形成氢键"配位键

（子）正四面体形"为"的L：(

（0）0"%"槡4!0为

必刷知识 原子核外电子排布、二维晶胞结构分析、晶胞投

影图的判断

【解析】（为）基态=1原子核外共有 (* 个电子，价层电子排布

式为 子3*0'(，基态 =1子7价层电子排布式为 子3原，处于半满较

稳定状态，导致基态 =1子7较基态 =1(7更稳定。

（(）乙二醇是极性分子，且可以与 ，(9分子之间形成氢键，

导致乙二醇易溶于水；由锂离子电池的结构判断，的L7在迁移

过程中，与聚乙二醇分子中氧原子间形成配位键。

（子）B9子量
0 中，B原子价层电子对数为 07

为
(
X（原7子量0X(）-0，

空间结构为正四面体形；在 的L$：* 平面上找到二维晶胞：

，根据均摊法判断晶胞中含 的L：0X

为
0

-为 个，：：AX
为
(
7(-* 个，即化学式为 的L：*，$-为；每个六

元 环 都 填 充 的L7 后， 二 维 晶 胞 结 构 如 下：

，根据均摊法判断，晶胞中含 的L：0X

为
0

-为 个，：：( 个，即化学式为 的L：(。

（0）根据晶胞投影图分析，；、哑、$、=点的：I量均位于棱柱侧面，

：、%点的：I量均位于棱柱体内，根据均摊法判断，晶胞中含：I量：

0X
为
(
7(-0个，根据坐标及晶胞参数判断：；、%两点所示：I量距

离最短，长度为 ［（4!原量4）X4!A］(7［（4!>(量4!((）X为］槡
( <R-

槡4!0为 <R。



!。!（为）0'(0)为

（(））的L：I属于离子晶体，晶体粒子间作用力为离子键，

D态：I子 为分子晶体，晶体粒子间的作用力为范德华力

" "。正四面体形

（子））')("为> RKI"9C基C：C，""*"I

（0））：""
>7子(7>4

为；X子!4X为4
量AX子!4X为4量AX子!A*X为4量A

必刷题型 物质结构与性质综合

【解析】（为）基态 D态原子的价层电子排布式为 0'(0)为。

（(））镓和铝属于同一主族元素，D态：I子 和 ；I：I子 性质上相

似，也为分子晶体，其熔点低于离子晶体 的L：I。 "结合以二

聚物形式存在和每个原子都满足 A 电子稳定结构的信息，

可推测 D态的空轨道应该会与 ：I的孤电子对形成配位键，

结构式见答案。 。［D态，0］
量的中心原子 D态的价层电子对

数为 07
为
(
X（子7为量0X为）-0，没有孤电子对，所以其 Y?$BV

模型为正四面体形。

（子））吡啶环的结构与苯环相似，故环上的 ：原子采用 ')(

杂化；化合物$分子中除了环上有 * 个 为键，其他 为键如图

所示： ，即 为 RKI化合物$中总共有

为> RKI为键；化合物$中含有四种元素9、基、：、，，同周期主

族元素，从左到右，电负性增大，所以电负性：9C基C：C，。

"化合物%中 D态的配位数为 *，其中 0 个—：99，失去 ，

后显量为 价，化合物%整体带 为 个单位负电荷，所以 $-为。

（0））由题图乙可知，顶点和体心是 9，上下面心是 的L，侧棱

中心上是 D态，沿着 ， 轴的投影应为 ：。 "晶胞中含有的原

子数为 的L：(X
为
(

-为，D态：0X
为
0

-为，9：为7AX
为
A

-(，则晶体密

度 !- '
+

-

>7为*X(7>4
为；

子!4X为4量AX子!4X为4量AX子!A*X为4量A P· TR量子 -

>7子(7>4
为；X子!4X为4

量AX子!4X为4量AX子!A*X为4量A P·TR量子。

。)"

!!&"必刷题型 物质结构和性质综合判断

【解析】配位键数等于配位原子的数目，一个配体可能有多个

配位原子，即配体数不一定等于配位键数，，错误；干冰中

：9( 的配位数为 为(，氢键具有方向性，冰中水分子间存在氢

键，使其配位数小于 为(，#错误；9子 为极性分子，分子中含有

形0
子，形

0
子 中的 0 个一电子平均分布在 子 个氧原子的未杂化的 )

轨道中，所以中心氧原子供给的 ( 个电子，又部分的被两边

的氧原子所共有，致使两个原子所形成的正电中心和由电子



形成的负电中心不再重合，因此 9子 中是极性共价键，$正

确；中心原子杂化类型为 ')子 的分子，空间结构不一定为正四

面体形，如 基，子、，(9等，%错误。

#!)"必刷题型 粒子半径、电离能、配位键、氢键

【解析】，(9分子间存在氢键，：，0 分子间不存在氢键，则

，(9的沸点高于 ：，0，，错误；同周期主族元素从左到右，元

素的第一电离能呈增大的趋势，第一电离能：哑M：，#正确；离

子的电子层结构相同时，核电荷数越大，离子半径越小，离子

半径：9(量C=量，$正确；哑原子形成 子 个共价键之后没有多余

的电子，与其中一个 =原子形成的共价键为配位键，%正确。

。!)"必刷考点 陌生分子中原子的杂化类型、同素异形体

【解析】：为0：I为4 中碳原子采用 ')( 杂化，环碳（：为0）中碳原子

采用 ') 杂化，，错误；：为0：I为4 分子的结构与蒽类似，所有原

子共面，环碳（：为0）中碳原子采用碳碳双键连接，所有原子共

面，#正确；：为0 和 ：为4 是碳元素的两种单质，互为同素异形

体，$正确；题述转化中，：为0：I为4 断裂了碳氯极性键和碳碳非

极性键，%正确。

'!&"必刷知识 核外电子排布式、共价键、杂化轨道类型、配

位键

【解析】、< 的原子序数为 子4，位于第%哑族，所以基态 、<(7核

外电子排布式为［；@］子3为4，，正确；为 个 ，：，9分子中含 ( 个

：—，键和 为 个 BB： 9键，共有 子 个 为键，所以 为 RKI，：，9

分子中含有 为键的数目为 子为；，#正确；，9：，(：基分子中与

羟基相连的 ：原子采取 ')子 杂化， ：基（—式式 ： 基—— ） 中的 ：原

子采取 ') 杂化，$错误；［、<（：基） 0］
(量中 、<(7与 ：基量的 ：原子

形成配位键，、<(7为 ')子 杂化，与配位原子形成正四面体结构，

所以［、<（：基） 0］
(量的结构可表示为 ，%正确。

(!""必刷知识 非极性键、第二电离能、晶胞结构与性质

【解析】，(9( 中存在 9—9键，=1?( 中存在 ?—? 键，都含有

非极性键，，正确；：其 的第二电离能是失去全充满的 子3 能级

上的 为 个电子需要的能量，、< 的第二电离能是失去 0'能级

上的 为 个电子需要的能量，则第二电离能：：其C、<，#错误；

?(量
( 和 ?(量

( 之间的最短距离为晶胞面对角线长的一半，晶胞边

长为 ， )R，所以 ?(量
( 和 ?(量

( 之间的最短距离为槡
(
(
， )R，$正确；

为 个 =1?( 晶胞中含有 =1(7数为 为(X
为
0
7为-0 ，含有 ?(量

( 数为 AX

为
A
7*X

为
(
-0 ，为 个 =1?( 晶胞的质量为

原*X07子(X(X0
为；

P，为 个

=1?( 晶胞体积为 （，X为4量为4 TR） 子，则 =1?( 的晶体密度为

0A4
为；X（，X为4

量为4） 子 P·TR量子，%正确。

*!$"必刷题型 元素推断、配位键、元素周期律、空间结构

【解析】短周期主族元素基态 E原子电子排布中无单电子，则

E为 哑1元素；四种元素均为前两周期元素，可以组成 ；(哑型



离子化合物，阴、阳离子皆由两种元素组成，且均为正四面体

形，则该化合物为（基，0）(哑1=0，即为，元素，F为基元素，、为=

元素。 基，7
0、哑1=

(量
0 的结构分别为 、 ，均

含有配位键，，正确；哑1、基、=同周期，则第一电离能：哑1M基M

=，#正确；基=子 中 基原子的价层电子对数为子7
原量为X子

(
-0，孤

电子对数为 为，则空间结构为三角锥形，$正确；非金属性：

基M=，则简单氢化物的还原性：基，子C，=，%错误。

+!""必刷知识 电负性、杂化轨道类型、配合物、氢键

【解析】第二周期主族元素从左向右元素电负性逐渐增大，因

此电负性由大到小的顺序为 9C基C：，，正确；吡啶环

（..
,,
为为,,

基
）中，：、基原子的价层电子对数均为 子，故杂化方式

均为 ')( 杂化，#错误；该配合物中 V其 原子的配位数是 *，$

正确；，：99，分子间存在范德华力和氢键，而 ，：I9分子间

只有范德华力，因此 ，：99，的沸点比 ，：，9高，%正确。

,!$"必刷知识 晶胞结构与性质

【解析】通过 ；原子的对角面，0 个顶点 ：*4 位于长方形顶点，

面心的 ：*4 位于长方形长边的中点，棱心的 Z7位于长方形短

边的中点，体内的 Z7位于长方形内部，结构如题图乙所示，，

正确；相邻两个 Z7的最短距离为晶胞体对角线长度的四分之

一，则为槡
子
0
， )R，#正确；晶胞中：点原子在$、!、*坐标轴上的

投影坐标分别为
子
0
、
为
0
、
为
0
，则其分数坐标为

子
0
，
为
0
，
为
0， ) ，

$正确；晶胞中含 AX
为
A
7*X

为
(

-0 个 ：*4、为(X
为
0
7为7A-为( 个

Z7，则晶体密度为

0X*4X为(7为(X子:
为；

，子 X为4子4 P·TR量子 -子 子0A
，子为；

X

为4子4 P·TR量子，%错误。

-!（为）；"：%

（(）')("( 号 基原子

（子） 基L（ ：9） 0 是 无 色 挥 发 性 液 体， 为 分 子 晶 体；

Z(［基L（：基） 0］中存在阴、阳离子，为离子晶体，离子晶体的熔

点一般高于分子晶体

（0）
为
0
，
为
0
，
子
0， ) "：109>"

槡子
0
X

子 *AA
!为；槡

X为4为4

必刷题型 物质结构与性质综合

【解析】（为）硼为 原 号元素，基态硼原子的核外电子排布式为

为'(('(()为； 为 () 轨道全空的较稳定结构，其失去一个

电子吸收的能量为第二电离能，需要吸收能量最多，故选 ；；

、 中电子处于激发态，



电子跃迁回低能量态时会释放能量形成发射光谱，故选 ：%。

（(））;）中形成大 一键，则环上的原子都为 ')( 杂化，即 ( 号

基原子为 ')( 杂化；为 号 基原子上参与杂化的 0 个电子其中

有 ( 个形成 为键，剩余 ( 个形成 为 个孤电子对，) 轨道上未参

与杂化的单电子参与形成大 一键，( 号 基原子形成 子 个 为

键，则 ) 轨道上未参与杂化的孤电子对参与形成大 一键。

（0）将晶胞平均分割成 A 个小立方体，氧空位位于左上前的

小立方体的体心，E处原子的分数坐标为（4，4，4），F处原子

的分数坐标为
为
(
，
为
(
，4， ) ，则氧空位处原子的分数坐标为

为
0
，
为
0
，
子
0， ) ；：1位于顶点和面心，个数为 AX

为
A
7*X

为
(

-0，

> 个 9原子位于体内，：1、9个数比为 0 W>，则该缺陷晶型的

化学式可表示为 ：109>；晶胞质量为
为04X07AX为*

为；
P-

*AA
为；

P，

设晶胞边长为 ， )R，晶胞体积为（，X为4量为4） 子TR子，根据 !-
'
+

可得，!P·TR量子 -

*AA
为；

（，X为4量为4） 子 P·TR量子，晶胞边长 ，-
子 *AA
!为；槡

X

为4为4，：1原子与 9原子的最近距离为晶胞体对角线长度的

为
0
，即槡

子
0
X

子 *AA
!为；槡

X为4为4 )R。

!.!（为）子'(子)子"：I

（(））能"白磷和四氯化碳均为非极性分子，根据相似相溶

规律推测白磷易溶于四氯化碳""T

（子））三者均为共价晶体，由于原子半径：；IMD态M）<，所以

键长：；I—BMD态—BM）<—B，键能：；I—BCD态—BC）<—B，熔

点：；IBCD态BC）<B""三角锥形"0"
为*AX为4(为

，子为；

必刷题型 物质结构与性质综合

【解析】（为）磷元素原子序数为 为原，基态磷原子的价层电子

排布式为 子'(子)子。 同周期主族元素电负性从左到右逐渐增

大，硫元素和氯元素电负性大于磷元素；同一周期主族元素

第一电离能从左到右呈增大趋势，第%；族、第&；族元素

的原子轨道中电子处于全满或半满状态，较稳定，不易失电

子，所以第%；族、第&；族第一电离能大于同周期相邻元

素，磷元素是第三周期第&；族元素，故其电离能大于硫元

素。 综上所述，同周期主族元素中第一电离能和电负性均

大于磷元素的是 ：I元素。

（(）"石墨晶体层与层之间的作用力是分子间作用力，所以

黑磷晶体层与层之间的作用力是分子间作用力，' 错误；根

据晶体结构，B原子的配位数是 子，有 为 个孤电子对，分子中

磷原子杂化方式为')子 杂化，(错误；每个六元环平均占有 (

个 B原子，)正确。

（子）"三溴化磷分子中磷原子的价层电子对数为 子 7

原量子X为
(

-0，B原子采取 ')子 杂化，有 为 个孤电子对，所以三溴



化磷分子空间结构为三角锥形；根据题给磷化硼晶胞结构

图，在一个晶胞中磷原子空间堆积方式为面心立方最密堆

积，晶胞中磷原子和硼原子都是 0 个，哑原子的配位数为 0，

则 B原子的配位数也为 0，该晶胞中磷原子和硼原子都是 0

个，则晶体密度 -

0(X0
为；

P

（，X为4量> TR） 子 -
0(X0

为；（，X为4
量>） 子 P·TR量子 -

为*AX为4(为

，子为；

P·TR量子。

!!!（为）态3"3

（(）双键成键电子对之间的排斥作用大于单键成键电子对

之间的排斥作用

（子），基子 分子间可形成氢键"，— BB基 基6基"')、')(

（0）0"
（槡(7槡子 ），

A
"

（0槡(7子槡子 ）一
0A

X为44分

必刷题型 物质结构与性质综合

【解析】（为）=的核外电子数为 :，其基态原子核外电子排布

式为 为'(('(()原。 为'(('(()0子'为 是基态氟原子 () 能级上的

为 个电子跃迁到 子'能级上，属于氟原子的激发态，' 正确；

为'(('(()0子3(核外共 为4 个电子，不是氟原子，(错误；为'(('为()原

核外共 A 个电子，不是氟原子，)错误；为'(('(()子子)( 是基态

氟原子 () 能级上的 ( 个电子跃迁到 子) 能级上，属于氟原

子的激发态，*正确。 同一原子 子) 能级的能量比 子'能级的

能量高，因此能量最高的是 为'(('(()子子)(，故选 3。

（子），基子 在常温下是液体，沸点相对较高，为 子4A!A Z，主要

原因是 ，基子 分子间存在氢键；根据题图乙中化学键的键长

可写出叠氮酸的结构式为 ，— BB基 基6基。 根据 ，基子 的结

构可知，，基子 分子中形成一个单键和一个双键的 基原子采

取 ')( 杂化，形成三键的 基原子采取 ') 杂化。

（0）;P以金刚石方式堆积，距离 ;P原子最近的 ;P原子有

0 个。 第一步：计算 ：其 原子和 ;P原子的半径。 由题图丁

可知，：其 原子的半径为晶胞面对角线长的
为
A
，晶胞边长是

， )R，则面对角线长是槡( ， )R，：其 原子的半径为槡
(
A
， )R；

;P原子的半径为晶胞体对角线长的
为
A
，体对角线长是

槡子 ， )R，则 ;P原子的半径为槡
子
A
， )R。 故 ：其 原子和 ;P原

子之间的最短核间距为
（槡(7槡子 ），

A
)R。 第二步：根据均摊

法计算每个晶胞中：其 原子和;P原子个数。 根据晶胞结构

可知，为 个晶胞中 ;P原子的个数是 AX
为
A
7*X

为
(
70-A，：其

原子个数为 为*。 第三步：计算晶胞中 ：其 原子和 ;P原子的

体积。 ：其 原子和 ;P原子的总体积为 为*X
0
子 一（槡

(
A
，） 子 )R子7



AX
0
子 一X（槡

子
A
，）

子

)R子。 第四步：计算晶胞的体积和空间占有

率。 晶胞边长是 ， )R，则晶胞的体积是 ，子 )R子。 晶胞的空

间占有率是
为*X

0
子 一X（槡

(
A
，） 子7AX

0
子 一X（槡

子
A
，） 子

，子 X为44分 -

（ 槡0 (7槡子 子 ）一
0A

X为44分。

模型建构 晶胞空间占有率的计算

）根据晶体堆积方式，运用均摊法确定晶胞所占有的微粒

数；"根据晶胞的侧面图，运用几何知识确定晶胞边长和

微粒半径的关系；。根据空间占有率 - 球体积
晶胞体积

进行

计算。

!#!（为）子"T"（(）A

（子），子：—：，子 中的 ：原子没有孤电子对，，(基—基，( 中 基

原子上有 为 个孤电子对，，9—9，中 9原子上有 ( 个孤电

子对，孤电子对产生的排斥力大于成键电子对，使 ；—；的

键能减小

（0）形0
子

（原））(>*!0""
0X为A

为；X0原(
(X>子>X槡

子
(

X为4子4

必刷题型 物质结构与性质综合

【解析】（为）与 =1元素同周期，基态原子有 ( 个未成对电子

的金 属 元 素 有 ［ ；@］ 子3(0'( （ 是L）、 ［ ；@］ 子3A0'( （ 基L）、

［；@］子3为40'(0)(（D1），共 子 种。 态为基态 =1原子，O 为基态
=1(7，T为基态 =1子7，3 为激发态 =1原子，基态 =1子7的电子排

布式为［；@］子3原，子3 能级为半充满状态，较稳定，失去最外

层一个电子所需能量大。

（(）通过螯合作用形成的配位键，配体必须含有多个配位原

子，且形成环状，由图甲 即9：为 结构可知，即9：为 中 A 个 基

原子和 V其 原子通过螯合作用形成配位键，故 为 RKI即9：为

中通过螯合作用形成的配位键有 A RKI。

（0）基9量
( 的成键情况为 ，离域 一键为三

中心四电子，可表示为 形0
子。

（原））晶胞中氢键的长度（9—，…9的长度）为 4!子>原X

>子> )R*(>*!0 )R。 "该晶胞中含有的水分子个数为 AX

为
A
70X

为
0

7(-0，晶胞质量为
为AX0
为；

P，晶胞体积为 ， )RX

槡子
(
， )RX-)R-槡子

(
X0原(( X>子>X为4量子4 TR量子，则晶体密度 !-

'
+

- 0X为A

为；X0原(
(X>子>X槡

子
(

X为4子4 P·TR量子。


