
&'(FG)H;

$)!

!!+"必刷知识 纤维素的类别、蛋白质的变性

【解析】用骨针缝制兽皮过程中没有生成新物质，发生物理变

化，，正确；加热、紫外线、重金属盐、甲醛等能使蛋白质发生

变性，#正确；纤维素属于多糖，$正确；合成聚氯乙烯纤维

的反应属于加聚反应，%错误。

#!$"必刷考点 有机物的结构与性质

【解析】奈玛特韦的分子中除 #、$原子外还含有 :、&、和，不

属于烃，，错误；奈玛特韦的分子中含有酰胺基、氰基、碳氟

键 % 种官能团，#正确；奈玛特韦的分子中含有酰胺基，可以

发生水解反应，含有氰基，可以发生加成反应，$正确；奈玛

特韦的分子中碳原子分别形成共价三键、共价双键、共价单

键，碳原子的杂化方式有 >?、>?' 和 >?%，%正确。

。!""必刷考点 同系物、有机反应类型、有机物结构与性质、

原子共面

【解析】该物质除含有苯环外还含有 &、:、和原子，不是苯的

同系物，，错误；该物质中和原子连接在苯环上，不能发生消

去反应，也没有能发生消去反应的醇羟基等，#错误；分子中

含有羧基，羧基能与 :M$#&% 溶液反应，$正确；该物质的分

子中含有甲基，所有原子不可能处于同一平面，%错误。

&!$"必刷考点 有机物的制备、物质的分离提纯

【解析】环己烯中的碳碳双键能使酸性高锰酸钾溶液褪色，环

己醇也能使酸性高锰酸钾溶液褪色，，错误；饱和食盐水的

作用是降低环己烯的溶解度，便于溶液分层，#正确；环己烯

属于烃类，密度小于水，分液后有机相从分液漏斗上口倒出，

$正确；操作 M为蒸馏，用到的仪器有酒精灯、直形冷凝管、

温度计等，%正确。

(!+"必刷考点 酯基、酰胺基的性质

【解析】由结构简式可知，尼达尼布的分子式为 #%+$%%:4&（，

分子中氢原子的个数为奇数，，错误；尼达尼布分子中不含

有连有 （ 个不同原子或原子团的手性碳原子，#错误；+ NO5

该物质含有 % NO5苯环和 + NO5碳碳双键，最多可消耗 +< NO5

$'，$错误；尼达尼布分子中含有的酯基和酰胺基能发生取

代反应，含有的碳碳双键能发生氧化反应、加聚反应，含有的

碳碳双键和苯环一定条件下能与氢气发生加成反应，与氢气

的加成反应属于还原反应，%正确。

易错警示"酯基、酰胺基中的碳氧双键不能与氢气加成。

)!+"必刷考点 手性碳原子判断、杂化类型的判断、加成反应

【解析】分子中含有饱和碳原子，采取 >?% 杂化，苯环、碳碳双

键和碳氧双键上的碳原子采取 >?' 杂化，则分子中 #原子的

杂化方式只有 ' 种，，错误；苯环、酮羰基和碳碳双键均能与



氢气发生加成反应，则 + NO5该物质最多能与 4 NO5$' 发生

加成反应，#错误；连有 （ 个不同的原子或原子团的碳原子

为手性碳原子，即分子中只有与右侧甲基相连的碳原子为手

性碳原子，则 + NO5该物质含有'的个手性碳原子，$错误；分

子中含有羧基，能与氢氧化钠溶液发生中和反应，分子中的

氮原子有孤电子对，能与氢离子结合，即能与盐酸反应，所以

该有机物与盐酸或氢氧化钠溶液都能反应，%正确。

*!$"必刷考点 同分异构体、质谱法

【解析】）中含碳碳双键、酮羰基、酯基，可以发生氧化、加成

和取代反应，，正确；、分子中的 为为# &含 的键，#错误；合分

子的不饱和度为 （，苯环的不饱和度为 （，故 合同分异构体的

结构中可能含有苯环，$错误；）、合的相对分子质量不同，能

用质谱法鉴别，%错误。

,!$+"必刷题型 有机反应机理分析、醇的命名

【解析】反应物的名称为 +，（(丁二醇，，错误；由题图可知，

步骤（M）中,$;和氧原子间形成氢氧共价键，#正确；$;在

题述合成 合(丁内酯的过程中参与了反应，后又被生成，起催

化作用，$正确；醇类物质发生消去反应时，生成烯烃，因此

生成 合(丁内酯的反应不是消去反应，%错误。

-!""必刷知识 有机官能团的结构及性质、聚合反应类型

【解析】芳香烃中只含碳和氢两种元素，知还含有 和、&元素，

，错误；:中含有酚羟基，与足量溴水反应，=B原子可以取代

羟基邻位上的氢原子，+ NO5:最多消耗 （ NO5=B'，#错误；酚

羟基与 和羟%;发生显色反应，知不含酚羟基，:含有酚羟基，可

以用 和羟#5% 溶液鉴别 知、:，$正确；合成 .--T时，除了生成

高分子，还生成了小分子 $和，属于缩聚反应，不属于加成聚

合反应，%错误。

!.!（+）#+<$+%#5"（'） "

（%）（酮）羰基、酯基

（（） ;':M&$ ($$$$
+4a'4 ]

;

#$%#&&:M;:M#5;$'&

（4）氧化反应"+<"

（2） ））
的的
##的的于"

#$
##

%

##$'#$
##

%$$$
##
#5

必刷题型 有机合成与推断，涉及官能团、有机化学方程式

书写、反应类型、同分异构体数目的判断等



思路分析"

的(=：由

的变化可知 =的结构简式为 ； 第（'）问……

# ( 结： 由 合 成 路 线 可 知 结 构 的 转 变 为

，#生成 结的过程中

生成的 $#5和 #$%#&&$能与 :M&$溶液反应，生成相

应的盐，根据给出的反应条件以及原子守恒可书写化学

方程式。 第（（）问…………………………………………

【解析】（4）结生成 -的过程中羟基转化为羧基，发生了氧

化反应；+ 个 和分子中含有 % 个苯环和一个酮羰基，均可以

和 $' 发生加成反应，即 + NO5和最多与 +< NO5$' 发生加成

反应。

（2）的中含有 + 个苯环、一个 #5原子和 （ 个饱和碳原子，

其同分异构体含有乙基且苯环上有两个取代基（有邻、间、

对 % 种位置关系），含有一个手性碳原子，即该饱和 #原子

连接 （ 个不同的原子或原子团，两个取代基有 % 种可能：

： #$#$'#$$$ %
##
#5

、—#$%，， #$#$$$ %
##
#5

、—#$'#$%，#—#5、

#$#$'#$$$ %

#$
##

%

，所以共 %共%L于 种同分异构体。 其中核磁共

振氢谱有 2 组峰，且苯环上连有甲基的同分异构体的结构

））
的的
##的的简式为 ，

# #
，

#$
##

%

：

##$'#$
##

%$$$
$ ##

#5
0 1

。

!!!（+）邻硝基苯甲酸（或 '(硝基苯甲酸） 的的##的的则则"

:$
##

'

#&&$
"醚

键和酰胺基

（'）还原反应

（% 的的##的的））
的的
##的的）

:$
##

'

"
:

:$'

; & 为为

&

#5

知）*&#5'，结知和

信）-h%
($$$$$$

:

;$#5



（（ 的的##的的则则） &' $$:
##
##$

为为

' #$$$ %

:&$$ ' （ 的的##的的则则或
##
##$

为为

' #$$$ %

&': :&'

的的##的的则则

、

##
#$ #$为为 '

&' $$:

#$
##

%

:&$$ ' 的的##的的则则、

#$
##

%

&' $$:
##
#$ #$为为 '

:&$$ ' ）

（4）=结

（2 的的##的的则则）
##
&$

#&&$ .&#5
($$$ 的的##的的则则
%

##
#5

#&&$ :$%·$'
($$$$$

的的##的的则则

&

:$
##

'

#&&$ $&: #$#$':&'，为为 :M&$
($$$$$$$$$$$ 的的##的的则则

$#5

#&&$

的的: :&'

的R'&
($$$ 的的##的的））

的的
##的的

的R&T
##
&$

"
:

:&'

必刷考点 有机推断与有机合成

【解析】（+）硝基作为取代基、羧基作为母体，的的名称为邻

硝基苯甲酸或 '(硝基苯甲酸；结合 的的结构、=的分子式

和还原性的反应条件，可知 的(=发生的是硝基的还原，=

的的##的的则则的结构简式为

:$
##

'

#&&$
；$的含氧官能团的名称为醚键

和酰胺基。

（'）结合 和、，的结构简式可知硝基变为氨基，所以 和(，的

反应类型为还原反应。

（%）结合结构简式可知，，与 & 为为

&

#5
发生取代反应

生成 $和 $#5。

（（）#的同分异构体，仅含有苯环一种环状结构，且有两个硝

基直接与苯环相连，核磁共振氢谱图具有 （ 组峰，根据 #的

结构简式可知，#有 （;+;+;+L6 个不饱和度，#的同分异构

体中，除去苯环、两个硝基外，还有 % 个 #原子和 + 个不饱和

度（只有苯环一个环状结构，说明含有一个 为为# #键），#的

核磁共振氢谱有 （ 组峰，则苯环为对称结构，由此可得符合

的的##的的则则条 件 的 结 构 有 &' $$:
##
##$

为为

' #$$$ %

:&$$ ' 的的##的的则则、
##
##$

为为

' #$$$ %

&': :&'

的的##的的则则

、

##
#$ #$为为 '

&' $$:

#$
##

%

:&$$ ' 的的##的的则则、

#$
##

%

&' $$:
##
#$ #$为为 '

:&$$ ' ，任写其中一种即可。



（4）雷西莫特分子中含有羟基和氨基，能形成分子间氢

键，，正确；雷西莫特分子中不含有手性碳原子，#错

误；雷西莫特分子中含有苯环，属于芳香族化合物，$正

确；雷西莫特分子中和羟基相连的碳原子上连有 % 个碳

原子，这 （ 个碳原子不可能共平面，故所有的碳原子不

可能共平面，%错误。

（2） ））
的的
##的的以

##
&$

#&&$
为原料 的的##的的））

的的
##的的合成

##
&$

"
:

:&'

，可参考

题干合成路线中合成 结的过程，要合成目标产物，则需

的的##的的则则要先合成
#&&$

的的: :&'
，题干所给合成路线中由 =

的的##的的则则合 成
#&&$

的的: :&'
， 则 还 需 的的##的的则则要

:$
##

'

#&&$
和

为为$&: #$#$':&' 的的##的的则则，

:$
##

'

#&&$
的的##的的则则可由

##
#5

#&&$
与一水

合氨反应得到， 的的##的的则则而
##
#5

#&&$

的的##的的则则可由
##
&$

#&&$
与 .&#5%

反应得到。

!#!（+）酯基、碳碳双键

（' ））
的的
##的的）

##
#&&$

（%）取代反应

（（ ））
的的
##的的） "

:

（4 ））
的的
##的的）

:$:$
##

'

&#$
##

%

;#$% ($$ ））
的的
##的的#$&

&#$
##

%

##
:$: #$#$为为 %

;$'&

（2）保护氨基

（6） ））
的的
##的的+2"

#$':$
##

'

##
&$

））
的的
##的的、

:$#$
##

%

##
&$

必刷知识 同分异构体数目的确定、胺的性质与应用



思路分析"根据-、$的结构简式以及结和，的分子式对

化合物 可的结构进行拆解，得出 结和 ，的大概结构（如图

所示： ），结;，($的同时有

小分子 $#5生成，发生的是取代反应。

根据 结的大概结构及 结的分子式可知 结

））
的的
##的的

的的

的结构为

#&#5
，则 的中含有苯环，且只有一个侧链，结合

分子式可知 的为苯甲醛。 的(=先发生加成、再发生羟基

的消去反应，=(#发生酯基的水解，#(结发生羧基的

氯代。

根据 ，的大概结构及 ，的分子式可知 ，

））
的的
##的的

的结构为

$:
##

##的的

:

&#$%

，根据 -的结构和已知信息则可推出 和

））
的的
##的的的结构为

$:
##
:$'

&#$%

。

【解析】（+）= ））
的的
##的的

的的

的结构简式为
#&&#'$4

，官能团为

酯基、碳碳双键。

（'）=(#发生酯基的水解生成了羧基，则 #

））
的的
##的的

的的

的结构简式为

#&&$
））

的的
##的的

的的

，
#&&$

分子中含有的碳碳双键

的的

$$的的

碳碳
能被 酸 性 高 锰 酸 钾 溶 液 氧 化 生 成 $$#&&$ 和

$&&##&&$，$&&##&&$能被过量的酸性高锰酸钾溶液进

一步氧化成二氧化碳。

（%）#(结 ））
的的
##的的

的的

的反应为
#&&$

与 *&#5' 发生取代反

））
的的
##的的

的的

应生成
#&#5

和 $'*&%。

（（）结;，($的反应生成氯化氢，为提高有机反应的反应限

度，可以加入试剂消耗 $#5， ））
的的
##的的和 "

:
均为平面分子，氮

原子均采用 >?' 杂化 ））
的的
##的的， "

:
中氮原子的孤电子对位于未参



与成键的 >?' 轨道中，未参与形成大 的键，可结合质子，而

中氮原子的孤电子对参与形成大 的键，导致其难以结

合质子，所以反应过程中加 ））
的的
##的的入"

:
与氯化氢反应，减小生成

物的浓度，使平衡向正反应方向移动，更有利于反应正向

进行。

（4）和(， ））
的的
##的的的反应为

:$:$
##

'

&#$
##

%

与乙醛先发生加成反应，所得

产物再发生消去 ））
的的
##的的反应生成

&#$
##

%

##
:$: #$#$为为 %

和 $'&。

（2）由结构简式可知，和分子和 可分子中都含有氨基，则流

程中设计 和(，和 $(可的目的为保护氨基。

（6）-的同分异构体中属于酚的结构可以视作苯酚分子中

苯环上的一个氢原子被—#$':$' 或—:$#$% 取代，共有 2

种；还可以视作邻甲基苯酚、间甲基苯酚、对甲基苯酚分子

中苯环上的一个氢原子被氨基取代，共有 +< 种，则符合条

件的同分异构体共有 +2 种结构，其中核磁共振氢谱显示有

4 种不同化学环境 ））
的的
##的的的氢原子的结构简式为

#$':$
##

'

##
&$

））
的的
##的的

、

:$#$
##

%

##
&$

。

!。!（+）氨基、酯基"还原反应

（'）

（%）>?'

（（）

（4）

为为

））
的的
##的的

&

:$
##

'

## 为为

&$&

（或

为为

））
的的
##的的

&

##
&$

:$
##

'

为为

&

）

（2）：%(甲基苯甲酸（或间甲基苯甲酸）

，
66
&

））
的的
##的的

##

$&
#$%&$

浓硫酸、
($$$$$ ##
.

66
&

"））
的的
##的的

##

&
浓硝酸

浓硫酸、
($$$$$
.



##
66
&

"））
的的
##的的

##

&
:&' $'

.Z(
($$$ ##
#

66
&

"））
的的
##的的

##

&
:$'

（或
66
&

））
的的
##的的

##

$&
浓硝酸

浓硫酸、
($$$$$
.

66
&

））
的的
##的的

##

$&
:&' #$%&$

浓硫酸、
($$$$$

##

.

66
&

"））
的的
##的的

##

&
:&' $'

.Z(
($$$ ##
#

66
&

"））
的的
##的的

##

&
:$'

）

必刷题型 有机合成路线的设计

思路分析"根据 #的结构简式及 =的分子式和 =(#反

应条件知，=为 "
&
66
））

的的
##的的

## ##

&

66
&

":
$

，的中氨基上发生取代反

应生成 =，=和浓硝酸发生取代反应生成 #，#中硝基发生

还原反应生成 结，结发生成环反应生成 -，-中酯基发生

水解反应，然后酸化得到和，和和，发生反应生成$，$通

过一系列转化得到最终产物。

【解析】（+）根据 的的结构简式可知，的中官能团的名称为

氨基、酯基；#(结为 #中硝基被还原为氨基，反应类型为还

原反应。

（'）-(和的转化中，首先是酯基在碱性条件下水解生成羧

酸盐，随后酸化得到 和。

（%）由于 $中的两个五元氮杂环上所有的原子共平面，则

其中 :原子的杂化方式为 >?'。

（（）反应反的第一步为取代反应，第二步为成环反应且与

结(-的成环方式相同，，分子结构中的两个氨基，都可以

发生取代反应，则 知的结构简式为 。

（4）=为
"
&
66
））

的的
##的的

## ##

&

66
&

":
$

，T是=的同系物且比=少 % 个碳

原子，说明 T比 =少 % 个 #$' 原子团，则 T分子中含有 +<

个 #、% 个 &、+ 个 :和 2 个不饱和度，T的同分异构体满足

下列条件：知!分子结构中含苯环，苯环上有 （ 个取代基且

其中 ' 个相同；信!红外光谱中有酮羰基、氨基苯基（苯环上

含有—:$'）的吸收峰；7!核磁共振氢谱显示为 （ 组峰，且

峰面积之比为 + 为' 为' 为2，含有四种氢原子，结构对称，且

含有两个等效的甲基；；!能与 和羟#5% 溶液发生显色反应，说

明含有酚羟基。 分子中除去苯基氨基、酚羟基外，还有 （ 个

#、' 个 &和 ' 个饱和度，（ 个取代基中有两个相同，且含有



酮羰基，则另外两个取代基为 $$#

为为

&

#$$$ % ，酚羟基和氨基

在苯环上处于对位，符合条件的结构简式为

为为

））
的的
##的的

&

:$
##

'

## 为为

&$&

或

为为

））
的的
##的的

&

##
&$

:$
##

'

为为

&

。

（2）：、的名称为 %(甲基苯甲酸或间甲基苯甲酸。 ，对比

、（
66
&

））
的的
##的的

##

$& ）和 的（ "
&
66
））

的的
##的的

##

&

:$'

）的结构可知，以 、

为原料合成 的，需要引入氨基并将羧基转化为—#&&#$%，

参考题中 =(结的转化，可先引入硝基，再将硝基还原为氨

基，—#&&$和 #$%&$发生酯化反应可生成—#&&#$%，因

为氨基易被氧化，所以羧基应先和甲醇发生酯化反应，再进

行硝基的还原反应。

。)"

!!'"必刷题型 高分子材料、四同辨析

【解析】塑料、合成纤维、合成橡胶并称为三大合成材料，，错

误；石墨烯的平面上有离域大 的键，这些 的电子可以在二维平

面内自由移动，从而实现层内导电，石墨烯与金刚石都是由碳

元素形成的不同单质，互为同素异形体，#正确；硅单质有优

异的半导体性能，是制作芯片的主要材料，$错误；石墨纤维

是新型无机非金属材料，芳纶是有机高分子材料，%错误。

#!""必刷考点 核磁共振氢谱、开环加成反应

【解析】核磁共振氢谱可以确定有机物分子中的等效氢原子

的种类数以及个数比，环丙烷和丙烯结构不同，环丙烷中的

氢原子均等效，在核磁共振氢谱中只有一组峰，而丙烯

（#$为为' #$—#$%）分子中有三种等效氢，在核磁共振氢谱中

有三组峰，故可以用核磁共振仪鉴别环丙烷和丙烯，，正确；

烷烃和环烷烃中的碳原子均为饱和碳原子，每个碳原子都利

用其四个价电子和其他四个原子形成单键，价层电子对数均

为 （，均为 >?% 杂化，碳原子都已达到饱和，均属于饱和烃，#

正确；三个反应中，环戊烷开环加成需要的温度最高，所以最

不容易发生开环加成，$错误；仿照三种环烷烃和氢气的开

环加成，环丁烷和 $=B在一定条件下发生加成反应，一个碳

碳单键断裂后，一个碳原子连接氢原子，另一个碳原子连接

溴原子，可以得到 +(溴丁烷，%正确。

。!+"必刷考点 实验方案的评价

【解析】浓盐酸具有挥发性，$#5进入苯酚钠溶液中也会生成

苯酚，，错误；:M&$溶液碱性太强，导致生成的乙酸乙酯发



生水解，#错误；检验 和羟*&（ 溶液中的 和羟';是否被氧化应加

T*#:溶液检验 和羟%;，$错误；乙醇蒸气通过灼热的 #X&，黑

色固体变红，说明 #X&被还原为 #X，从而能说明乙醇具有还

原性，%正确。

&!+"必刷考点 有机物的结构与性质，涉及官能团的判断、有

机物的分类、化学性质等

【解析】该有机物含有羟基、碳碘键、氨基、羧基 （ 种官能团，

，错误；卤代烃中只含有碳原子、氢原子和卤素原子或只含

有碳原子和卤素原子，该有机物中除含有碳原子、氢原子和

碘原子外，还含有氧原子和氮原子，所以该有机物不属于卤

代烃，#错误；手性碳原子是连有 （ 个不同原子或原子团的

碳原子，该有机物中含有手性碳原子，即和氨基相连的碳原

子，$错误；该有机物中含有氨基，能与盐酸反应，含有羧基，

能与烧碱反应，%正确。

(!$"必刷考点 酚羟基的性质、原子共面

【解析】反应：苯环中 #—$断裂后，与 $#$&中 为为# &发生

加成反应，存在双键中 的键的断裂，，正确；同系物是结构相

似、分子组成相差一个或若干个 #$' 原子团的有机物，、、）

分子中羟基数目不同，不互为同系物，#错误；）分子中只有

酚羟基能与氢氧化钠发生中和反应，故 + NO5）最多消耗

+ NO5:M&$，$错误；合分子中存在饱和碳原子，以单键与其

他四个原子相连，所连原子呈四面体结构，故所有原子不可

能共面，%错误。

关键点拨"羧基、酯基、酚羟基、酰胺基、卤素原子等官能

团都能与氢氧化钠溶液反应。

)!+"必刷考点 手性碳原子、多官能团有机物的结构与性质

【解析】超分子是由两种或两种以上的分子通过分子间相互

作用形成的分子聚集体，#=［4］不是超分子，，错误；阿霉素

分子中有 2 个手性碳原子（结构中以“ ”与其他原子相连的

非甲基碳原子均为手性碳原子），#错误；阿霉素分子中虽有

羟基、氨基，会和水分子形成氢键，但还存在较大的疏水基

团，故阿霉素分子不是极易溶于水，$错误；为适应 #=［6］的

空腔直径，阿霉素分子的构象可能通过与质子作用而发生改

变，故阿霉素分子在 #=［ 6］中可能以质子化形式存在，%

正确。

*!'"必刷题型 多官能团有机物的结构与性质

【解析】$知和、和结#的均含有碳碳双键，均能和溴的四氯化碳

溶液发生加成反应，，正确；$知和分子中含有 >?% 杂化的碳原

子，所有原子一定不能共平面，#错误；和结#的分子中含有羧

基，能和 :M$#&% 溶液反应生成气体，而 $知和不能和 :M$#&%

溶液反应，故可以用碳酸氢钠溶液进行鉴别，$正确；“反应

'”为 和结#的分子中的羧基与乙二醇分子中的羟基发生缩聚

反应，反应过程中还会生成小分子水，%正确。

,!'"必刷考点 胺类的性质

【解析】甲中氨基和乙中碳碳双键发生加成反应生成丙，，正

确；丙中官能团有羟基、酯基、次氨基，含有三种官能团，#错



误；乙具有酯、醇和烯烃的性质，酯基能发生水解反应，碳碳

双键能发生加成反应和氧化反应，醇羟基能发生氧化反应，$

正确；甲中含有氨基，则甲具有碱性，能和盐酸反应，%正确。

-!（+）催化剂"降低环己酮在水中的溶解度，便于液体分离

（'）环己酮被 $'&' 氧化，发生开环反应

（%）油浴"防止暴沸"SZRM"

（（）分（色

（4）
$$

$$
$$% &$;（#B'&

'(
6 ;%'$; 一定

($$$$
条件

%$&&##$'#$'#$'#$'#&&$;分#B%;;+于$'&

必刷题型 有机物制备实验

思路分析"在 和羟#5% 的催化下 $'&' 氧化环己醇制备环己

酮，先将 +< NU环己醇和 '!< E和羟#5% 混合，再滴加 %<色

$'&'，在 2<a6< ]下反应 6< N“P 制备环己酮，反应后的混

合液中加入 4< NU水后进行蒸馏得到共沸馏出液，向共沸

馏出液中加入食盐以减小环己酮在水中的溶解度，便于液

体分离，搅拌后进行分液得到有机层，其主要含有环己酮

和环己醇，向其中加入 知E*&（ 吸收有机层中含有的水分，

过滤得到的液体进行减压蒸馏即可得到较纯净的环己酮。

【解析】（+）由思路分析可知，和羟#5% 的作用是作为反应的催

化剂，加入食盐的目的是降低环己酮在水中的溶解度，便于

液体分离。

（'）由题干信息可知，环己酮遇氧化剂易发生开环反应，

故当环己酮产率达最大值后，增加 $'&' 的用量将导致

环己酮被 $'&' 氧化，发生开环反应，从而导致其产率

下降。

（%）由题干信息可知，在%在（ i.M下，环己酮的沸点为于分!< ]，为

了便于控制温度，最好选用油浴加热；进行减压蒸馏时，使用

磁力加热搅拌器加热，磁子的作用除搅拌使混合物均匀受热

外，还有防止暴沸的作用；减压蒸馏的操作顺序为打开双通

旋塞，打开真空泵，缓慢关闭双通旋塞，接通冷凝水，开启磁

力加热搅拌器，进行减压蒸馏，减压蒸馏完成后，关闭磁力加

热搅拌器，冷却至室温，停止通冷凝水，缓慢打开双通旋塞，

关闭真空泵，即正确的操作顺序是 SZRM。

（（）根据碳原子守恒有理论产量：（（环己酮）L（（环己醇）L

+< NU共<!于（分 E·RN(%

+<< E·NO5(+
L<!<于（ 分 NO5，本实验中环己酮的产率

为
6!分 E

<!<于2 NO5共于分 E·NO5(+
共+<<色·分（色。

!.!（+）'(溴丙酸"羟基、酯基

（' ））
的的
##的的） $$#$

##
=B

#$$$ % ;:M&$
水
($$ ））

的的
##的的

.
$$#$
##
&$

#$$$ % ;:M=B

（%）

（（）取代反应"吸收 $#5，促进反应正向移动，提高产率



（4）高"#分子间存在氢键

（2）4" =B

##
$&&#

##、 $$=B
#&&$

必刷考点 有机物的命名、反应方程式的书写、沸点影响因

素的分析、同分异构体书写

思路分析"根据 ，的结构简式及 -(和(，反应条件知，-

和乙醇发生酯化反应生成 和（ ##
=B

#&&#'$4
），和和 合P 反

应生成 ，；根据 ，、$的结构简式及 结的分子式知，结的结

））
的的
##的的构简式为 $$#

为为

&

#$$$ % ；结和 ，（ ##
合P=B

#&&#'$4
）发生加

成、水解反应生成 $。 结合 的、=、#的分子式可推出 的

））
的的
##的的

为

$$#$ #$为为 ' ， = ））
的的
##的的为 $$#$

##
=B

#$$$ % ， #

））
的的
##的的

为

$$#$
##
&$

#$$$ % ；根据 T的结构简式及 可的分子式可知，

$ 中 的 —&#$'#$% 被—: （ #$% ） ' 取 代 生 成 可

（ ），可中羟基上的氢原子被 ##$$$%

为为

$$

&

取代

生成 T（ ）。

【解析】（+）化合物 -为 ##
=B

#&&$，属于羧酸类，名称是

'(溴丙酸；$（ ）中官能团有羟基、酯基。

（'）= ））
的的
##的的为 $$#$

##
=B

#$$$ % 、# ））
的的
##的的为 $$#$

##
&$

#$$$ % ，=在氢氧

化钠水溶液中加热发生取代反应生成 #，另有无机产物

:M=B生成。

（（ ） $ 中 的—&#$'#$% 被—: （ #$% ） ' 取 代 生 成

可（ ），发生取代反应；有机物 J））
的的
##的的（ "

:
）是一种

具有弱碱性的有机物，可以与 $#5反应，促进 可(T反应正

向进行，提高产率。

（4）= ））
的的
##的的为 $$#$

##
=B

#$$$ % ，# ））
的的
##的的为 $$#$

##
&$

#$$$ % ，#分子中



含有羟基，分子间存在氢键，所以 #的沸点比 =的高。

（2）在 和（
##
=B

#&&#'$4 ）的同分异构体中，：能与饱和碳

酸氢钠溶液反应产生 #&'，说明含有—#&&$，，分子中有 '

个甲基，同分异构体中含有—#&&$和—=B，剩余 （ 个饱和

#原子，可以构建两种碳骨架，采用定一移一法先确定

—#&&$的取代位置有 % 种（箭头所示位置，结构中有 ' 个

甲基，则需要保留两个端基 #不被取代），分析所得一元取

代的结构，统计二元取代产物的种数，共有 4 种：

$$# #
+

*
$$#

'
$$#、#

%
$$#
*

##
#

$$#、 #
（

*
$$#

4

##
#

$$#

所以符合条件的同分异构体有 4 种；其中只有一个手性碳

原子的结构简式为 =B

##
$&&#

##、 $$=B
#&&$。

!!!（+）#于$++:&'"氨基

（'）$'，催化剂，."加成反应"#$%#$'&$，浓硫酸，.

））
的的
##的的

的的

"

为为

&

& （酯的结构简式与醇对应即可）

（%）#&'

（（ 的的

$$的的

碳碳
） $% $$ $$# #$&（ ））

的的
##的的或

为为

&

）

（4）=#

（2）： ##$$$%

#$
##

%

#$
##

%

$$&$
浓硫酸

($$$
.

##$

为为

'

#$%

#$%

;$'&

的的

$$的的

碳碳
， ;=B'

和羟=B
($$$ 的的

$$的的

碳碳
%

$$=B;$=B*

必刷考点 有机合成路线分析与设计

【解析】（ +） 由化合物 % 的结构简式， 得其分子式为
#于$++:&'；其中，含氮官能团的名称为氨基。

（'）则中碳碳双键在催化剂、加热条件下，和氢气发生加成

## ##反应生成

为为

&

&$，反应类型为加成反应；则中含有

羧基，和乙醇在浓硫酸催化、加热条件下

））
的的
##的的

的的

发生酯化反应生成

为为

&

& 。

（%）反应，的化学方程式为 为为为则 式;合（可视为分解反

应），对比反应物则，生成物式分子中少了 + 个碳原子和 '

个氧原子，则化合物 合为 #&'。

（（）化合物化中除苯环外含有 ' 个碳、+ 个氧，三者形成的

环具有 + 个不饱和度，其同分异构体含有苯环，核磁共振氢

谱图只有 （ 组峰，且峰面积之比为 + 为' 为' 为%，则应该含有



甲基。 若苯环上含有 ' 个取代基，则含有甲基、醛基，且位

于对位， ））
的的
##的的结构为

#$
##

%

##
#$&

；若苯环上含有 + 个取代基，则为

—#&#$%， ））
的的
##的的结构为

为为
&

。

（4）化合物%与 #$%#$#&&$

:$
##

'

混合，化合物%可以相互结

合生成二肽，#$%#$#&&$

:$
##

'

可以相互结合生成二肽，化合物

%与#$%#$#&&$

:$
##

'

结合可生成 ' 种二肽，则最多可生成 （

种二肽，，错误；反应：中，%中与苯环相连的碳上断开
#—$键，连有—:$' 的碳上断开 #—:键，生成碳碳双键，

则有 #—$键和 #—:键的断裂，#正确；反应#中，双键碳

转化为饱和碳，其 #原子杂化方式由 >?' 转化为 >?%，

中有手性碳原子（用,标注），$正确；若反应$是

原子利用率为 +<<色的反应，结合质量守恒，则另一反应物

为水，水分子为 子形分子，%错误。

（2）：由（#$%） %#&$合成 ，类比式(化可知，

醇首先发生消去反应引入碳碳双键得到（#$% ） ' 为为# #$'，

再发生反应转化为 ，故第一步反应的化学方

程式为 ##$$$%

#$
##

%

#$
##

%

$$&$
浓硫酸

($$$
.

##$

为为

'

#$%

#$%

;$'&；

， 发生类似化(-的反应，生成目标

的的的的

$$的的

产物

#$'#（#$%）$$ '

##
&$

，另
的的的的

$$的的

一反应物为 $$知E=B，结合已

知信息知，从苯出发，第一步反应是在苯环上引入溴原子，

化学方程 的的

$$的的

碳碳
式为 ;=B'

和羟=B
($$$ 的的

$$的的

碳碳
%

$$=B;$=B*，然后

溴苯发生所给信息反应转
的的的的

$$的的

化为 $$知E=B。

!#!（+）对甲基苯酚（或 （(甲基苯酚）"

（'）降低 :M#5的溶解度，使生成 -的反应平衡正向移动
（%）的"

（（ ））
的的
##的的）

##
&$

（ ））
的的
##的的或

##
&$

，写 + 种即可）

（4）：>?%"，蒸馏"U能够形成分子内氢键，知可形成分



子间氢键，沸点相差较大"

的的的的

$$的的
#$% $$# &##$$$ %

为为

&

"
的的的的

$$的的

$

$$

$& &$

为为

&
#5

必刷考点 有机物命名、平衡移动、杂化、氢键、有机物结构

与性质
【解析】（'）对比 结和 -的结构简式可知，结(-反应时除生

成 -外还生成了 :M#5，而 :M#5在乙醇中的溶解度较小。

（%）对比和和，的结构可知，和(，的反应为氧化反应，则可'
的作用为氧化剂，故选 ，。

（（）的的同系物中含有酚羟基，分子式为 #分$+<&，且核磁共

振氢谱峰面积之比为 2为'为+为+，说明结构中有 ' 个位置等效

的甲基，则 ））
的的
##的的其结构简式为

##
&$

））
的的
##的的或

##
&$

。

（4）：根据中间体则的结构可知，其中 的5的价层电子对数

为 （，则其杂化方式为 >?%；，对比 U和 知的结构可知，U可

形成分子内氢键，沸点较低，而 知可形成分子间氢键，沸点

较高，两者沸点相差较多，则分离 U和 知的操作为蒸馏；

#结合 和B“羟>重排机理及 的、结的结构简式可知，=

的的的的

$$的的

为

$% $$# &##$$$ %

为为

&

；$根据流程可知
的的的的

$$的的

，

$& &$

和

为为

&

#5#5 的的的的

$$的的

发生取代反应生成

$& &
66
&

#5
，然后在

氯化铝的作用下重排
的的的的

$$的的

得

$$

$& &$

为为

&
#5

。


