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"&!解原式+

'

!"

,

)"

'

#!"

,

)"!"

-

)"

+

'!"

-

)"

"

,

)

!!.分"

当"

+

*时$原式+

'

/

!*

-

)"

*

,

)

+

)!!0分"

")!解!)"如图所示$#点即为所求$#点坐标为!

-

'$

-

)"!!.分"

!'"如图所示$

!

$

)

%

)

&

)

即为所求!!0分"

:)-./,0

%

1,231,

&

%24%

!'

%5

"*!解过点$作$'

"

&#$垂足为点'!

由题意可知$四边形$%&'为矩形$1&'

+

$%

+

)*!'(!

在23

!

$&'中$345

#

&$'

+

&'

$'

$

1$'

+

)*!'(

345 '*!0(

$

)*!'(

(!..

+

*(!!.分"

在23

!

$#'中$678

#

#$'

+

$'

$#

$!%分"

1$#

+

*(

678*%!9(

$

*(

(!0(

+

*:!;$

1$#的长约为*:!; <!!0分"

"+!解!)"由题意可知$$点坐标为%$

)

%

( ) $%点坐标为'$

)

'

( ) $代入*

+

+"

,

.$得

%+

,

.

+

)

%

$

'+

,

.

+

)

'

$

{ 解得+

+-

)

'

$

)

+

%!

{ !.分"

!'"由!)"可知$一次函数表达式为*

+-

)

'

"

,

.$

令*

+

($得"

+

0$1,&

+

0%!%分"

令"

+

($得*

+

.$1,#

+

.$1-

!

&,#

+

)

'

#,&#,#

+

)%!!0分"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

!#!!)"'分!!'"*分!

!$!将原式化简成最简形式得
.分#代值计算正确再得.

分!若直接将"

+

*代入原
式计算则不得分!

!'!!)"点#一定要画在格点
上#不画在格点上不得分!

!'"字母标错扣'分!

!(!正确表示出345

#

&$'得'

分#求出$'的长得'分#

正确表示出678

#

#$'得
'分#最后计算出$#的长
再得'分!

!&!!)"正确列出方程组得'

分#正确得出+ 和)的值
得'分!

!'"正确求出,&的长得
'分!
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%24%

%"

%5

",!解!)"+

+

;(

-

!*

,

*

,

);

,

)("

+

)9!故答案为)9!!*分"

!'"将这组数据从小到大排列$第';个数据和第'%个数据都在$组$故中位数落在
$组!故答案为$!!%分"

!*"良好!理由&该景区;月份游客评分的平均数为)

;(

/

!;(

/

*

,

%(

/

*

,

:(

/

);

,

0(

/

)9

,

9(

/

)("

+

:%!分"=:;分$故该景区;月份的服务质量良好!!)(分"

$%!!)" 证明>

#

#$%

,

'

#

$%&

+

)0(($

#

$,&

+

'

#

$%&$

1

#

#$%

,

#

$,&

+

)0(($1$#

&

,&!!;分"

!'" 解如图$连接%#交,&于点'!由题意知$

#

$#%

+

9(($

,是$%的中点!>,&

&

$#$1,&

"

%#$

且,'是!

$%#的中位线$1,'

+

)

'

$#

+

)!

设半圆的半径为.$则&'

+

.

-

)!

由勾股定理知$,%

'

-

,'

'

+

%'

'

+

%&

'

-

&'

'

$即.

'

-

)

'

+

!'槡* " '

-

!.

-

)"

'

$

解得.

)

+

*$.

'

+-

'!舍去"$1$%

+

'.

+

%!!)(分"

D)-.,4%

!%

%5

$"!解由题意得每增加一个题图!."所示的拼接单元$则增加)个正六边形和%个正三
角形$长度增加'(

,

'(

,

'(

+

%(!6<"$从而*个这样的拼接单元拼成一行的长度为
!%(*

,

)("6<!

令.("

,

)(

'

:.($解得"

'

)0!';$所以每行可以先拼)0块拼接单元$但剩余:.(

-

!.(

/

)0

,

)("

+

)(!6<"无法继续拼接$所以共用去)0个正六边形和*%个正三角形
组件$所以每行的成本为)0

/

;

,

*%

/

)

+

)'%!元"!设拼成/行$则'(槡*/'%(($解得/

'

)(槡* +

):!*$故需铺):行$总成本为)'%

/

):

+

' ).'!元"!

故答案为!

)$

"

%$

#

%($

$

!%(*

,

)("$

%

)'%$

&

' ).'!!)'分"

E)-.,4%

!%

%5

$$!!)" 解由垂直平分线的性质知$0'

+

$'

+

)$%$0

+

%$!

>%'

+

%'$1

!

'$0%

(!

'$%$1

#

'$0%

+

#

'$%

+

9(($1

#

'$0#

+

9((!

又>

#

$#%

+

.;($1

!

$0#'是等腰直角三角形$!'分"

1#'

+槡'$0'+槡' $1$%

+

$#

+

$'

,

#'

+

)

,槡'!!.分"

!'"!?" 证明由题意知$%$

+

%$0

+

%&$1

#

%$$0

+

#

%$0$$

#

%&$0

+

#

%$0&$

1

#

$$0&

+

#

$$0%

,

#

&$0%

+

)

'

! )0((

-

#

$%$0"

,

)

'

! )0((

-

#

&%$0"

+

)0((

-

)

'

!

#

$%$0

,

#

&%$0"

+

)0((

-

.;(

+

)*;($1

#

&$01

+

)0((

-

#

$$0&

+

.;(!!0分"

!??" 解
!

$0#2是等腰直角三角形!理由如下&如图$作&3

"

%2交
%2于点4$交$%于点3!>&2

+

&%$14为%2的中点!

>$$0

"

%'$1&3

&

$1$143是!

$%2的中位线$1%3

+

)

'

$%!

>

#

$%'

+

9((

-

#

&%2

+

#

%&3$

#

%$'

+

#

&%3

+

9(($$%

+

%&$

1

!

$%'

(!

%&3$1$'

+

%3

+

)

'

$%

+

)

'

$#$即'为$#的中点!

又>$2

+

2$0$1'2

&

$0#$1

#

#$02

+

#

'2$

+

9((!

同理可证!

$#$0

(!

%$2$1$0#

+

$2

+

$02$1

!

$0#2是等腰直角三角形!!)'分"

F)-.,4%

!#

%5

$'!解!)"由题意得$)%+

,

.5

+

($即5

+-

.+$所以-

5

'+

+

'$

故该抛物线的对称轴是直线"

+

'!!.分"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%
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%

%

%

%

%

%

%
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%

%

%

%

%

%

%

%
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%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

!)!!)"!'"每空*分!

!*"根据加权平均数的计
算公式正确列出式子得
'分!

%"!!)"根据圆心角和圆周角的
关系得出#

$,&

+

'

#

$%&

得* 分#最后证得结果再
得'分!

!'"正确求出,'的长得'

分#根据勾股定理列出等
式得) 分#最后求出答案
再得'分!

%!!每空'分#不需要写出解
题过程#答案对即可得分!

%%!!)"证明出!

$0#'是等腰
直角三角形可得' 分#最
后得出正确答案再得
'分!

!'"!??"先写出!

$0#2是
等腰直角三角形得) 分#

否则扣)分!理由正确可
再得*分!

%*!!)"将点!.#("代入表达
式得出+与5之间的关系
得'分!
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!'"!?"由题意知$抛物线的表达式为*

+

)

'

"

'

-

'"!因为"

)

+

"

'

$所以*

'

-

*

)

+

!"

'

'

-

'"

'

"

-

)

'

"

'

)

-

'"

)( ) +

!"

'

)

-

'"

)

"

-

)

'

"

'

)

-

'"

)( ) +

)

'

"

'

)

!因为抛物线*

+

)

'

"

'

-

'"过原点$

且点$与原点不重合$所以"

)

)

($所以)

'

"

'

)

=($故*

'

=*

)

!!9分"

!??"由题意知$*

)

+

+"

'

)

-

.+"

)

$*

'

+

"

'

'

-

'"

'

!因为*

'

*

)

+

"

'

"

)

$所以"

'

'

-

'"

'

+!"

'

)

-

."

)

"

+

"

'

"

)

!

因为两条抛物线均过原点$且$$%与原点都不重合$所以"

)

)

($"

'

)

($故"

'

-

'

+!"

)

-

."

+

)$即"

'

+

+!"

)

-

."

,

'$所以"

'

"

)

+

+!"

)

-

."

,

'

"

)

+

+

,

'

-

.+

"

)

!依题意知$+

,

'

-

.+

"

)

是与"

)

无关

的定值!不妨将"

)

+

)和"

)

+

'分别代入+

,

'

-

.+

"

)

$可得'

-

*+

+

)

-

+$解得+

+

)

'

!

经检验$当+

+

)

'

时$

"

'

"

)

+

)

'

是一个与"

)

无关的定值$符合题意$

所以+

+

)

'

$5

+-

.+

+-

'!!).分"

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

"!-&解析>

-

'@(@'@;#1最小的数是-

'!故选!A

$!.&解析;')!:亿+

;' ):( ((( (((

+

;!'):

/

)(

)(

!故选"A

$%GHI

!!!!"#$%&'()*&+,-.&./'

用科学记数法表示带有$万% $亿% $百万% $千万%的数
时#要先把这些数化为原数#再用科学记数法表示!

'!-&解析$阳马%的主视图为 !故选!A

(!/&解析!选项# !

-

+"槡 '

+

B+B#原式计算错误&#选项#

*

!

-

+"槡 *

+-

+#正确&"选项#+

*

'!

-

+"

'

+

+

;

#原式计算错

误&$选项#!

-

+

'

"

*

+-

+

%

#原式计算错误!故选#A

&!!&解析!选项#

'

+-

.@(#故方程没有实数根&#选项#

'

+

(#故方程有两个相等的实数根&"选项#

'

+-

*@(#故方

程没有实数根&$选项#

'

+

;=(#故方程有两个不相等的实

数根!故选$A

$%JKI

!!0123/45.678

一元二次方程+"

'

,

5"

,

6

+

(!+

)

("的根与判别式'

+

5

'

-

.+6有如下关系&

!'

=(

*方程有两个不相等的实数
根'

"'

+

(

*方程有两个相等的实数根'

#'

@(

*方程
没有实数根!

)!/&解析>

#

$

+

)'((#$%

+

$&#1

#

&

+

*((#1在23

!

#'&

中#&#

+

#'

345 *((

+

*!>#为$&中点#1$&

+

%!故选#A

*!!&解析如图!若过4!)#'"的直线经过点!

-

'#'"#则该

直线与"轴平行#不符合题意&若过4!)#'"的直线经过点

!'#)"#则*随着"的增大而减小#不符合题意&若过 4!)#

'"的直线经过点!

-

)#*"#则 *随着 "的增大而减小#不符

合题意&若过4!)#'"的直线经过点!*#."#则 *随着 "的

增大而增大#符合题意!故选$A

+!.& 解析如图所示#连接 '2!>四

边形 $%&#为平行四边形#1$#

&

%&#

#

$

+

#

&#$#

+

%&!>'#2分别

为边 $##%&的中点#1#'

+

$'

+

%2

+

&2!又>$1

+

&7#1

!

$'1

(!

&27! C!C"#1'1

+

27#同理可证 '7

+

21#1四边形 '127为平行四边形!

>$'

&

%2#且 $'

+

%2#1四边形 '$%2为平行四边形#

1-

!

'12

+

)

'

-

+

'127

+

)

'

-

+

$%2'

+

)

.

-

+

$%&#

# 1 -

+

'127

+

)

'

-

+

$%&#

#故四边形'127的面积为定值#故选"A

,!.&解析>抛物线开口向上#1+=(!>抛物线对称轴在 *

轴右侧#1

-

5

'+

=(#15@(!>抛物线与 *轴交于负半轴#

16@(#1+56=(#故!选项错误!由题图易知-

5

'+

@)#1

-

5@

'+#1'+

,

5=(#故#选项错误!>抛物线过点!'#("#1.+

,

!'"!?"用含"

)

的式子表示
出*

'

-

*

)

的值得'分#比较
出大小后再得*分!

!'"!??"得出"

'

+

+!"

)

-

."

,

'得)分#得出+的值得*

分#得出5的值得)分!
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!

'5

,

6

+

(#16

+-

.+

-

'5#1'5

-

6

+

'5

,

.+

,

'5

+

.!+

,

5"!由题

图易知-

5

'+

=

)

'

#1+

,

5@(#1'5

-

6@(#故 "选项正确!由图

象可知#当"

+-

) 时#*=(#1+

-

5

,

6=(#故 $选项错误!故

选"A

$%JKI

!!

#选项只涉及+#5#考虑对称轴'"选项只涉及5#6#可考
虑将抛物线经过的定点坐标代入表达式得到一个方
程#再将6转化为含有+#5的式子#利用对称轴的范围
判断!

"%!-&解析如图所示#连接 %##将 #$

绕点 #逆时针旋转 9((得到 #4#将

#%绕点#逆时针旋转 9((得到 #3#

连接43#则易得点1在43上运动!

当点'和点 $重合时#'&

-

'#有最

大值!>'&

+

.

'

,

*槡 '

+

;#'#

+

)#

1'&

-

'#的最大值为 ;

-

)

+

.#故 !选项错误!当点 1和

点4重合时#1%有最小值#此时 1%

+

!.

-

)"

'

,

)槡 '

+

槡)(#故#选项正确!作点 #关于 $%的对称点 #0#连接

#0'#&#0#则#'

+

#0'#1当&#'##0三点共线时#'&

,

'#的

值最 小# 即 为 &#0的 长# 1 '&

,

'# 的 最 小 值 为

!*

,

)"

'

,

.槡 '

+

.槡' #故"选项正确!当点 1和点 4或点

3重合时#1&有最大值#此时 1&

+

!.

-

)"

'

,

!*

-

)"槡 '

+

槡)* #故$选项正确!故选!A

""!%&解析原式+

;

,

)

+

%#故答案为 %!

"$!'(&解析如图#连接,%!>8%为

,

, 切 线# 1

#

,%8

+

9((!

又>

#

8

+

;((# 1

#

%,8

+

.((#

1

#

$

+

'((!故答案为 '(!

$%LMI

!!9:;<=>?

遇到切点#连接圆心和切点构造直角三角形是常用的
解题方法!

"'!

)

*

&解析从四件物品中任选两件共有 %种组合(!)( D#

'( D"#!)( D#*( D"#!)( D#.( D"#!'( D#*( D"#!'( D#.( D"#

!*( D#.( D"#其中符合平衡条件的共有 '种(!)( D#.( D"#

!'( D#*( D"#1天平恢复平衡的概率为
'

%

+

)

*

!

"(!!)"'&!'"))&解析!)">);

E

*

+

;#1进行一次变换得

到的数为
);

*

+

;&>;

E

*

+

)))'#1进行二次变换得到的

数为 ;

,

)

+

%&>%

E

*

+

'#1进行三次变换得到的数为

%

*

+

'!

!'"设对正整数 9 进行一次变换得到的数为 +#+ 为正整

数!已知对正整数 9 进行二次变换得到的数为 )#若余数

为 (#则 )

+

+
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!'"本题重在理解题意后进行分类讨论和逆推#解题
思路如下&

)

-

+

+

*#

-

9

+

9#

*

'

!舍去"#

'










-

9

,

'

+

))

)

'

!舍去"#

(!舍去"















$%!

$%JKI

!!@AB?CD.EFG

当圆中出现直径时#构造直径所对的圆周角是常作辅
助线之一#然后可利用相似或勾股定理构造方程来
解题!
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