
c#ou【解析】 槡40
+
4( ，

(

的展开式的通

项<=&r '3=
(（槡4）

(0= 0+
4( ，

=

，=，｛*，r，

+，,，，，(｝，所以第 ， 项的二项式系数

为3,
( 'r*#，" !#

$#.u 【解析 】 随机事件 C， p满足

，（Cp）'*#，，，（C）'*#-，则 ，（pD

C）'
，（Cp）
，（C）

'*#，
*#-

'+
,
#

又，（pDC）'*#(，所以 ，（p）'，（C）·

，（pDC）&，（C），（pDC）'*#-/
+
,

&

*#，/*#('*#-#，" ）#

%#ou【解析】若千位数字是 (，则百位数

字只能是 o 或 y，故共有 3r
,3

r
,&3

r
+3

r
, '

r(（个）；

若千位数字是 o，则共有3r
,】

+
， ',-（个）；

若千位数字是 y，则共有3r
+】

+
， '+，（个）#

故符合条件的四位数共有 r(&,-&+，'

o(（个）#，" !#

'#&u【解析】依题意，求不同涂色方案

问题，有用 ， 种颜色和用 , 种颜色两

类办法#

用 ， 种颜色，先涂点 C，p，/，有 】,
， 种

方法，再在 Cr，pr，/r 中选一点涂第 ，

种颜色，另两点有 , 种涂色方法，因此

不同涂色方法数为 ,3r
,】

,
， '+r-；

用 , 种颜色，先涂点 C，p，/，有 】,
， 种

方法，再涂 Cr，pr，/r，有 + 种方法，因

此不同涂色方法数为 +】,
， '，y#

所以不同的涂色方案有 +r-&，y'+-，

（种）#，" "#

，#ou【解析】由5'）r&$.
两边取自然对数

得OL 5'r&$.，令 R'OL 5，

则 R'r&$.，即 R与.呈线性相关关系，

R'（OL ）r#，&OL ）+#+&OL ）+#，）/
r
,

'+，.'

（r&+&,）/
r
,

'+，

F经验回归直线必过样本的中心点，



E+'+$&r，解得 $'
r
+
，

ER'r&
.
+
，则5'）

r&.
+ ，当 .'o 时，5'

），#(#，" !#

t#.u【解析】因为随机变量 （服从两点

分布，若，（（'*）'
r
，
，

根据分布列的性质，可得 ，（（'r）'

r0，（（'*）'
,
，
，， "05；

；（（）'*/
r
，

&r/
,
，

',
，
，】（（）'

*0
,
，( ，

+

/ r
，

& r0
,
，( ，

+

/ ,
，

',
r-

，

， !05；

；（+（&r）'+；（（）&r'+/
,
，

&r'
(
+
，

， ）34；

】（+（&r）'++·】（（）'，/
,
r-

',
，
，，

#05#，" ）#

）#ou【解析】由 K5'0*#o4&o#( 可知，变

量4，5之间呈现负相关关系，， "

34；

由题意可知 4'+&，&-&y
，

'(， 5'

-&*&,&+
，

'rr
&*
，

，所以样本中心点为

( (，rr&*， ， ，则rr&*
，

'0*#o/(&o#(，

解得*'(，所以样本中心点为（(，，），

， ））#34；

样 本 相 关 系 数 = '

&
，

-6r
（4-）4）（5-）5）

&
，

-6r
（4-）4）

+
·&

，

-6r
（5-）5）

槡
+

'

（0,）/+&（0r）/r&r/（0r）&,/（0+）
（.&r&r&.）/（，&r&r&，槡 ）

'

0r，
r*槡+

)0*#..，， !05#，" !#

*#+u【解析】将 r* 人平均分成两个组，

有
3(

r*3
(
(

】+
+

'r+-（种），其中 ,名女生在同

一组的分法有3,
,3

+
o '+r（种），故将 r*

人平均分成两个组，,名女生不在同一

组的分法有 r+-0+r'r*(（种）#



将 r*人按一组 ， 人，一组 - 人分成两

个组，有3，
r*3

-
- '+r*（种）分法，其中 ,

名女生在 ， 人组中的分法有 3,
,3

r
o '

o（种），,名女生在 - 人组中的分法有

3,
,3

,
o ',( （种），故将 r* 人按一组 ，

人，一组 -人分成两个组，, 名女生不

在同一组的分法有 +r* 0o 0,( '

r-y（种）#u

综上所述，将这 r* 人分成两组（不区

分两组的顺序），要求每组至少 ， 人，

且 ,名女性不能在同一组，则不同的

分组方法共有 r-y&r*('+o,（种）#）

" ##

,#&+u【解析】 （r0+4） ( '$*&$r4&$+4
+&

…&$(4
(，令 4'*，可得（r0+/*） ( 'r'

$*，） "，4；

令4'r，可得（r0+） ( '0r'$*&$r&$+&

$,&$，&$(，所以 $r&$+&$,&$，&$( '0r0

r'0+，） !05；

（ r 0+4） (
展 开 式 的 通 项 <=&r '

3=
(（0+）

=4=，所以 $, '3,
( （0+）

, '0y*，

） ）05；

由通项可知 $='3=
( （0+）

=，所以D$* D&

D$r D&D$+ D&D$, D&D$， D&D$( D'$*0$r&

$+0$,&$，0$(，

令4'0r，可得（r&+） ( ',( '$* 0$r &

$+0$, &$， 0$(，即D$* D&D$r D&D$+ D&

D$, D&D$， D&D$( D',(，） #，4#）

" "##

c-#&o+

'()*u根据题意结合事

件的关系即可判断 】；计算甲同学

得 * 分的概率，即可得甲同学不得

*分的概率，从而判断 2；分别求解

甲、乙、丙三位同学的得分的期望，

比较大小即可判断 3；记事件 C'

“三名同学的得分和 （&D&r'，”，

p'“他们中有且仅有一人得 *

分”，利用条件概率公式求解，即可

判断4#

【解析】由题意，可知 （，D，r不能同时

等于 +，即两事件不能同时发生，） "



，4；

（的可能取值为 *，+，,，，，-，

，（（'+）'
+
,

/ r
+

/
3r

,

3r
，

'r
，
，，（（'

,）'
r
,
/r

+
/
3r

+

3r
，

'r
r+

，，（（'，）'
+
,
/

r
+
/

3+
,

3+
，

' r
-
，，（（'-） ' r

,
/ r

+
/

3+
+

3+
，

'r
,-

，

所以，（（'*）'r0，（（'+）0，（（'

,） 0，（（'，） 0，（（'-） 'ro
,-

，则

，（（"*）'
r.
,-

@
r
+
，! !，4；

由2分析可知，；（（）'
r.
r+

，D的可能取

值为 *，+，,，则 ，（D'*）'
r
,

/
3r

+

3r
，

&

+
,
/
3r

r

3r
，

'r
,
，，（D'+）'

+
,
/
3r

,

3r
，

'r
+
，

，（D',）'
r
,
/
3r

+

3r
，

'r
-
，所以 ；（D）'

,
+
，r的可能取值为 *，，，-，则

，（r'*） ' r
,

/ (
3+

，

& +
,

/
3r

,

3+
，

'rr
ry

，

，（r'，） ' +
,

/
3+

,

3+
，

' r
,
，，（r'-） '

r
,
/
3+

+

3+
，

' r
ry

，所以 ；（r） ' (
,
，所以

；（D）6；（（）6；（r），! ））5；

记事件C'“三名同学的得分和 （&D&

r'，”，p'“他们中有且仅有一人得 *

分”，

则 ， （ p D C） ' ，（Cp）
，（C）

'

r
，

/ r
+

/rr
ry

r
，

/ r
+

/rr
ry

& r
-

/ r
,

/rr
ry

&ro
,-

/ r
,

/ r
,

'

..
+rr

，! #，4#!" "!##

cc#&.u【解析】在 r* 次射击中，击中目

标的次数 （满足 （?p（r*，*#y），当

（'+时，对应的概率 ，（（'+）'3+
r* /

*#y+/*#+r*0+（+'*，r，+，…，r*），因为



，（（'+）取最大值，易知此时 +'r，+，

…， .， 所以
，（（'+）'，（（'+&r），

，（（'+）'，（（'+0r），{
即

3+
r*/*#y

+/*#+r*0+'3+&r
r* /*#y+&r/*#+.0+，

3+
r*/*#y

+/*#+r*0+'3+0r
r* /*#y+0r/*#+rr0+，{

则
+&r'，（r*0+），

，（rr0+）'+，{ 解得
,.
( #+#

，，
(
，

因为 +，，且 r#+#.，所以 +'y，

即+'y 时，概率 ，（（'y）最大，， "

34#

】（（） '(y（ r0y） '( 】 0 y0
r
+( ，

+

&

r
， ] ，当y'

r
+ 时

，】（（）取得最大值，

， !05#

因为，（（'+）'3+
(/y

+/（r0y） (0+（+'*，

r，+，…， (），所以 ，（C） '3r
( /yr /

（r0y） (0r &3,
( /y

, /（r0y） (0, &3(
( /y

( /

（r0y） (0(&…，!

所以 r0，（C）'3*
( /y

* /（r0y） ( &3+
( /

y+/（r0y） (0+&3，
(/y

，/（r0y） (0，&…，"

"0!可得，r0+，（C）'3*
( /y

* /（ r0

y） (03r
( /y

r /（ r0y） (0r &3+
( /y

+ /（ r0

y） (0+ 0…，由二项式定理可得 r 0

+，（C）'［（r0y）0y］ (，即 +，（C）'r0

（r0+y）(，则，（C）'
r0（r0+y）(

+
（(，，%）#

当 *6y6
r
+
，( 为奇数时，*6r0+y6r，

r0（r0+y） (

+{ }为正项且递增的数列，

则，（C）随着 ( 的增大而增大；当
r
+
6

y6r， ( 为偶数时， 0r 6r 0+y6*，

（r0+y） (
随着 y的增大而增大，则

，（C）随着 y的增大而减小，， ）3

4，#05#，" "）#

c$#.#-u【解析】由概率和为 r，可知 *'

*#,，

根据分布列可求得期望 ；（（）'+/

*#,&,/*#，&，/*#,',，

方差】（（）'（+0,） +/*#,&（,0,） +/*#

，&（，0,） +/*#,'*#-，



根据方差性质可得 】（D） '】（ ，（0

,）'r-】（（）'r-/*#-'.#-#

c%#
,,
.r

u【解析】从 r-个格子中选 ，个排

，个人，有】，
r- 种排法，

两个男生不同行不同列，有 ，/，/,/,

种排法，

两个女生不同行不同列，有 ，/，/,/,

种排法，

两个女生分别与两个男生排在一格，

有 ，/，/,/,/+种排法，

两个女生中有一个与其中一个男生排

在一格，有 ，/，/,/,/，/y种排法，

所以两个男生不同行不同列且两个女

生不同行不同列 （每人一格 ） 有

（，/，/,/,） +0，/，/,/,/（+&,+）种

排法，

所以两个男生不同行不同列且两个女

生不同行不同列的概率为

（，/，/,/,） +0，/，/,/,/（+&,+）
】，

r-

'

，/，/,/,/（r-/.0,，）
】，

r-

',,
.r

#

c'#
+
(
u

+
,

0r
-

/ +
(( ，

(0r

【解析】记“第 ( 次听写的人是甲”为

事件C(，“第 ( 次听写的人是乙”为事

件p(，

设 ，（C( ） 'y(， ( ， ，%，依题可知

，（p(）'r0y(，

则，（C(&r）'，（C(C(&r）&，（p(C(&r ）'

，（C(），（C(&r DC(） &，（p( ） ，（C(&r D

p(），

即y(&r '*#-y( &*#+（r0y( ）'*#，y( &

*#+，

构造等比数列｛y(&*｝，

设y(&r&*'+
(
（y(&*），解得 *'0r

,
，

所以y(&r0
r
,

'+
(

y(0
r
,( ， ，

又yr '
r
+
，则 yr 0

r
,

'r
-
，所以 { y( 0

r
, }是首项为 r

-
，公比为

+
( 的等比



数列，

即y(0
r
,

'r
-

/ +
(( ，

(0r

，

所以y( '
r
-

/ +
(( ，

(0r

&r
,
，(，，%#

所以第 + 次听写的人是甲的概率为

y+ '
r
-

/ +
(( ，

+0r

&r
,

'+
(
#

第 ( 次听写的人是甲的概率为 y( '

r
-

/ +
(( ，

(0r

&r
,
#

第 (次听写的人是乙的概率为 r0y( '

+
,

0r
-

/ +
(( ，

(0r

#

c，#【解】（r）+/+列联表为

对滑雪的

喜爱情况

性别

男性

游客

女性

游客

合计

喜欢滑雪 (( ,( .*

不喜欢滑雪 ，( -( rr*

合计 r** r** +**

零假设A*：游客是否喜欢滑雪与性别

无关联，

依题意， (+ '+**/（((/-(0，(/,(） +

r**/r**/.*/rr* )

y#*yr6r*#y+y'4*#**r，

根据小概率值 )'*#**r 的独立性检

验，没有充分证据推断A* 不成立，

因此认为A* 成立，即认为游客是否喜

欢滑雪与性别无关联#

（+）令事件 C-（-'r，+，,，，）分别表示

初学者对起步、滑行、转弯、制动的学

习达到优秀，滑雪初学者荣获“优秀学

员”称号为事件p，

则 ， （ p） ' ， （ CrC+C,C， ） &

，（CrC+C,C，） & ，（CrC+C,C，） &

，（CrC+C,C，） &，（CrC+C, C， ） ' ,
，

/

r
+

/r
,

/ r
+

& r
，

/ r
+

/ r
,

/ r
+

&

,
，

/r
+

/ r
,

/ r
+

& ,
，

/ r
+

/ +
,

/

r
+

&,
，

/r
+

/r
,

/r
+

'r
,
，



所以滑雪初学者荣获“优秀学员”称号

的概率是
r
,
#

ct#【解】（r）样本数据（4-，5-） （-'r，+，

…，r*）的样本相关系数为

='
&
r*

-6r
（4-）4）（5-）5）

&
r*

-6r
（4-）4）

槡
+ · &

r*

-6r
（5-）5）

槡
+

'

r-.#(
，#槡 +-/槡o +(*

，u

其中 ，#槡 +-/槡o +(*'槡,* yy()ro-，

E=)
r-.#(
ro- )*#.-#

（+）易得4'
r
r*

/（r+#r&r+#(&rr#,&

r+#，&r,#r&rr#(&rr#*&rr#,&r+#-&

r+#+）'r+（G），

5'
r
r*

/（y(*&yy*&y+*&y-*&y.(&y，*&

y**&y,*&y-(&y-*）'y(*（（（），

E%N'
&
r*

-6r
（4-）4）（5-）5）

&
r*

-6r
（4-）4）+

'r-.#(
，#+-)

，*，

K$'50%N4)y(*0，*/r+',o*，

E5关于 4的经验回归方程为 K5'

，*4&,o*，

当年平均气温为 r,#( G时，K5'，*/

r,#(&,o*'.r*（（（）#

故预测年平均气温为 r,#( G时的年

降水量为 .r* （（#

c）#【解】（r）设“从该校高三学生中随机

选取 r人，这个学生可以在 , 小时内

完成各科作业”为事件C，

则，（C）'
,&，&,,
r**

'+
(
#

（+）样本中完成各科作业的总时长在

+#(小时内的学生有 ,&，'o（人），

其中可以在 + 小时内完成的有 , 人，

则（的所有可能取值为 *，r，+，,#

，（（'*）'
3,

，

3,
o

'，
,(

，，（（'r）'
3r

,3
+
，

3,
o

'

ry
,(

，，（（'+）'
3+

,3
r
，

3,
o

'r+
,(

，，（（',）'



3,
,

3,
o

'r
,(

，

（的分布列为

（ * r + ,

，
，
,(

ry
,(

r+
,(

r
,(

E；（（）'*/
，
,(

&r/
ry
,(

&+/
r+
,(

&,/

r
,(

'.
o
#

（,）由题意得，D?p ,，
+
(( ， ，

，（D'*）'
,
(( ，

,

'+o
r+(

，

，（D'r）'3r
,

+
(( ，

r ,
(( ，

+

'(，
r+(

，

，（D'+）'3+
,

+
(( ，

+ ,
(( ，

r

',-
r+(

，

，（D',）'
+
(( ，

,

' y
r+(

，

ED的分布列为

D * r + ,

，
+o
r+(

(，
r+(

,-
r+(

y
r+(

E】（D）',/
+
(

/,
(

'ry
+(

#

c*# ）()*u（r）!根据相互独

立事件概率乘法公式及对立事件

概率公式求解即可；"利用条件概

率公式及性质计算即可#（+）由已

知可推得 ，（ (#+(#，#(#，(） '

，（%0,&#，#%&&），根据已知以及

正态 分 布 的 对 称 性， 可 求 得

，（(#+(#，#(#，(）)*#y，，则 *服

从二项分布，即*?p（:，*#y，），利

用二项分布概率最大值的求法计

算可得结果#

【解】（r）!在进入第四道工序前，该

款芯片的次品率为

y* 'r0（r0，r ） （r0，+ ） （ r0，, ）'r0

+，
+(

/+,
+，

/++
+,

',
+(

#

"由题意知，（pDC）@，（p），又 ，（C）@

*，所以，（C）·，（pDC）@，（C）·，（p），

所以，（Cp）@，（C）·，（p），



因为，（Cp）&，（Cp）'，（C），（pDC）&

，（C），（pDC）'，（C），

所以，（Cp）@［，（Cp）&，（Cp）］·，（p），

即，（Cp）0，（Cp），（p）@，（p）·，（Cp），

所以
，（Cp）
，（p）

@
，（Cp）
r0，（p）

， 即
，（Cp）
，（p）

@

，（Cp）

，（p）
，所以，（CDp）@，（CDp）#

（+）由已知得

，（(#+(#，#(#，(）'，（(#，*0*#r(#

，#(#，*&*#*(）'，（%0,&#，#%&&），

因为 ，（ %0,&# ，# %&&） '

，（%0&#，#%&&）&，（%0,&#，#%&,&）
+ )

*#-y+ o&*#..o ,
+

'*#y，，

所以 *服从二项分布，即 *?p（:，

*#y，）， ，（*'+， ） '3+，
: /*#y，+， /

*#r-:0+，，u

设?（4）'3+，
4/*#y，

+，/*#r-40+，，4@+， 且

4，，%，

由
?（4）'?（4&r），

?（4）'?（40r），{
得

3+，
4/*#y，

+，/*#r-40+，'3+，
4&r/*#y，

+，/*#r-40+,，

3+，
4/*#y，

+，/*#r-40+，'3+，
40r/*#y，

+，/*#r-40+(，{
即

40+,'*#r-4&*#r-，

*#r-4'40+，，{
解得

r.,
o #4#

+**
o

，由 4，，%
得 4'+y，

所以:的估计值:* 为 +y#

c,#【解】 （r）记甲在第一个月的得分为

（，则（的取值为 ，，(，-，o，y，

则，（（'，）'
+
,( ，

，

'r-
yr

，

，（（'(）'3r
，/

r
,
/ +

,( ，
,

',+
yr

，

，（（'-）'3+
，/

r
,( ，

+

/ +
,( ，

+

'y
+o

，

，（（'o）'3,
，/

r
,( ，

,

/ +
,( ， 'y

yr
，

，（（'y）'3，
，/

r
,( ，

，

'r
yr

，

所以甲第一个月得分的分布列为：

（ ， ( - o y

，
r-
yr

,+
yr

y
+o

y
yr

r
yr



所以；（（）'，/
r-
yr

&(/
,+
yr

&-/
y
+o

&o/

y
yr

&y/
r
yr

'r-
,
#

（+）记事件C为“甲、乙第二个月可以

一起选择其他兴趣课”，

由（r）知，（（'-）'，（（'-）&，（（'

o）&，（（'y）'
rr
+o

，

记乙在第一个月的得分为 D，设乙的 ，

节课中优秀的节数为$，

则$?p ，，
r
+( ， 且D'$&，，

所以，（$'+）'3+
，

r
+( ，

，

，+'*，r，+，,，

，，，（D'+&，）'3+
，

r
+( ，

，

，+'*，r，+，

,，，，

，（D'-）'，（D'-）&，（D'o）&，（D'y）'

3+
，

r
+( ，

，

&3,
，

r
+( ，

，

&3，
，

r
+( ，

，

'rr
r-

，

所以，（C）'，（（'-）·，（D'-）'

r+r
，,+

#u

（,）由（+）知，（D'+&，）'3+
，

r
+( ，

，

，+'

*，r，+，,，，，所以D的分布列为：

D ， ( - o y

，
r
r-

r
，

,
y

r
，

r
r-

记事件p为“乙在三个月后得分为 +r

分”，

事件/为“乙在第二个月的得分为 y

分”#

乙得分为 +r分共有 ,种情况：

! y&y&(，这种情况的概率 ，r '3r
, /

r
，

/r
r-

/r
r-

' ,
r *+，

，

" y&o&-，这种情况的概率 ，+ '】,
, /

r
，

/r
r-

/,
y

' .
+(-

，

； o&o&o，这种情况的概率 ，, '
r
，

/

r
，

/r
，

'r
-，

，

所以，（p）'，r&，+&，, '
((

r *+，
，

，（p/）'+/
r
，

/ r
r-

/ r
r-

&】+
+ /

r
，

/



r
r-

/,
y

' o
(r+

，

则，（/Dp）'
，（p/）
，（p）

'r，
((

#

）9@A （r）记甲的 ， 节课中优

秀的节数为 ，，则 ，?p ，，
r
,( ， 且

（'，&，，则 ；（（）'；（，）&， '，/

r
,

&，'
r-
,
#


