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!。""考查点 传统发酵技术
【解析】“蒸米”的主要目的是使淀粉初步分解，便于微生物发
酵，，错误；“凉饭”后再拌入酿酒酵母，可避免高温杀死发酵所
需菌种，(正确；“发酵”时应将拌有酿酒酵母的凉饭装在密闭的

容器中，但是不能装满容器，应该适当留出约
-
A 的空间，)错误；

酵母菌细胞呼吸的产物使得发酵体系内 S+降低以及酒精含量
增多，对发酵起抑制作用，一段时间后酵母菌发酵停止，因此酒
精浓度不会持续增加，S+也不会持续降低，$错误。

。。("考查点 $%，的粗提取与鉴定
【解析】“$%，的粗提取与鉴定”的实验中，应选择富含 $%，的
材料，猪肝和菜花均可作为提取 $%，的材料，，正确；$%，不溶
于酒精，因此向富含 $%，的上清液中加入等体积预冷的酒精可
析出 $%，，(正确；纯 $%，的 *$（=;U*$（或; 为 -。或，当存在蛋白
质污染时，该比值会明显降低，题表中数据显示，离心后获得
$%，的 *$（=;U*$（或; 的值大于 9 >冰箱静置获得 $%，的
*$（=;U*$（或; 的值，因而离心法得到的 $%，纯度更高，)错误；

对研磨液进行离心是为了加速细胞膜、细胞器、一些较大杂质的
沉淀，$正确。

$。("突破点 信息提取—发酵工程
【解析】由题图中平板上菌落的分布可推知，分离纯化菌种时采
用的接种方法是稀释涂布平板法，，正确；由于发酵过程中需要
的菌种数量大，因此需将分离后的菌种先进行“种母培养”，采用
液体培养基有利于增加产黄青霉菌的数量，(正确；培养基中含
有花生饼粉、玉米浆、葡萄糖等有机氮源和碳源，且发酵过程中
需要通入无菌空气，可推知产黄青霉菌的代谢类型为异养需氧
型，磷酸二氢钠是培养基中的无机盐之一，还可以作为缓冲剂调
节培养基的 S+，)错误；环境条件会影响微生物的生长、繁殖和
发酵产物（即青霉素）的形成，因此要严格控制 S+，$正确。

）。("考查点 脱毒苗的病毒保存率
【解析】再生培养需要经过脱分化和再分化处理，需要用到植物
组织培养技术，，正确；再生培养时，诱导生根、生芽的培养基的
激素含量有差异，诱导生根的培养基中生长素含量较高，(正确；

再生培养时，脱分化过程不需要光照，而再分化过程一般需要光
照，)错误；分析题表数据，与 ;。为 BB相比，用 -。为 BB的茎尖进
行超低温处理脱毒的效果较差，$正确。

'。""突破点 实验探究—微生物的培养与接种
【解析】每次划线前均需灼烧接种环，根据题图所示的平板 种可
知过程程接种真菌 化共划线 9 次，且接种结束后还需要灼烧接
种环灭菌，所以该过程中接种环至少要灼烧 为 次，，错误；根据题
图信息可知，甲、乙和丙组接种不同种类的细菌，若甲、乙和丙组
的滤纸片周围都出现了抑菌圈，则说明真菌 化可能产生了抑制
细菌生长的物质，(正确；过程；应取平板 种中的单菌落置于培
养基 Z 中，其主要目的是扩大培养，获得更多的细胞产物，培养
基 Z 是液体培养基，不应加入琼脂，)、$错误。

*。&"突破点 实验探究—探究不同浓度的苦马豆素对小鼠肿瘤

细胞的影响
【解析】充入培养液的气体中应含 为?)*（，以维持培养液的 S+，
，错误；根据单一变量原则，实验组培养液中加入不同浓度的



.说，对照组应加入不含 .说的培养液，其他培养条件相同，(正
确；根据题图可知，在实验条件下，.说浓度越高，对细胞生长的
抑制作用越强，)正确；根据题图可知，.说作用时间越长，对细
胞生长的抑制作用越强，$正确。

+。)"考查点 试管婴儿技术

【解析】体外受精时，需要将所采集到的卵母细胞在体外培养至
化精期，精子在含 )种（G载体的获能液中获能，才可以完成受精，，

错误；'@$是指胚胎植入前的基因诊断，可用于筛查红绿色盲，
'@. 是指胚胎植入前的染色体数目和结构检测，可用于筛查唐
氏综合征，(错误；受体子宫对外来胚胎几乎不发生免疫排斥反
应，因此进行胚胎移植前不需要对夫妻双方进行免疫检查，)错
误；“理想胚胎”需培养至桑葚胚或囊胚期才能植入子宫，$

正确。

,。)"突破点 图表分析—单克隆抗体的制备

【解析】小鼠注射 )$9在 后产生的 (淋巴细胞并不是都可分泌相
应抗体，只有特定的细胞可以，，错误；细胞程是细胞融合得到
的，只考虑两个细胞融合时，有两个 (淋巴细胞融合、两个骨髓
瘤细胞融合以及一个 (淋巴细胞和一个骨髓瘤细胞融合的情
况，这些细胞中有一些不能产生抗体，有些不可无限增殖，(错
误；筛选 种步骤利用 +，&选择培养基获取杂交瘤细胞，筛选 Z 步
骤利用抗原—抗体杂交原理获取产生单一抗体的杂交瘤细胞，)

错误；单克隆抗体是由单个 (淋巴细胞进行无性繁殖形成的细
胞系所产生出的化学性质单一、特异性强的抗体，为验证该单克
隆抗体的作用，还需要加入肿瘤细胞进一步实验，$正确。

-。""突破点 图表分析—基因工程

【解析】$%，聚合酶只能从引物的 A 端̂开始连接脱氧核苷酸，利
用 ')D扩增目的基因时，应该选择引物 （ 和引物 A，并在引物 为^

端添加相应酶切位点，，错误；为使目的基因与质粒高效重组，

由于目的基因中有 *为@;)酶切位点，则不选用该酶，选用 、F#)
和 (Q#图酶比选用、F#)和 4S!)效果更好，因为 4S!)切割$%，

后形成平末端，$%，连接酶连接平末端的效率相对较低，(正

确；为将表达载体导入农杆菌，可以使用 )种（G处理受体细胞，使

其处于能吸收周围环境中 $%，分子的状态，从而将重组质粒导
入其中，离心法或 'H@融合法是诱导植物细胞融合的方法，)错
误；只有 &I$%，区段会整合到植物受体细胞的染色体 $%，上，

因此氨苄青霉素抗性基因不会在植物受体细胞中正常表达，即
成功导入目的基因的杨树细胞只能表现出新霉素抗性，$错误。

!.。&)"考查点 植物细胞工程技术

【解析】原生质体培养时加入渗透压稳定剂（如甘露醇）可维持
培养液的渗透压，从而防止原生质体过度吸水破裂，，正确；诱
导原生质体融合的方法有电融合法、离心法、'H@融合法、高
)种（G—高 S+融合法等，而病毒诱导法是用于诱导动物细胞融

合的，(错误；诱导形成愈伤组织过程中一般不需要光照，)错
误；融合细胞中含有两亲本细胞的 $%，，因此可知题图中 -、（

为两亲本相关基因的 $%，电泳结果，A<-- 为新型品种植株的
$%，电泳结果，$正确。

!!。&"("考查点 目的基因的检测与鉴定

【解析】根据题干信息可知，斑点印迹杂交是一种核酸分子杂交
技术，可用于受体菌细胞中基因转录量的检测，，正确；根据已
知遗传病致病基因的碱基序列设计探针，即可用于检测已知遗
传病致病基因的突变，(正确；根据题干和题图信息可知，S 和 o

片段能够杂交的主要原因是两单链的碱基互补配对，)正确；



斑点印迹杂交是利用两单链的碱基互补配对进行的，因此标记
的探针中碱基序列的长度越短，检测的精确度可能会越低，$

错误。
!。。&"("突破点 图表分析—动物细胞培养技术

【解析】由题意可知，原代培养的细胞是将基因型为 用的用. 的女
性皮肤组织用胰蛋白酶处理得到的，故其都含有 用的和 用. 基
因，，正确；动物组织细胞之间的蛋白质被胰蛋白酶或胶原蛋
白酶分解后可分散成单个细胞，(正确；结合题干，基因型为
用的用. 的女性体细胞中的两个 用染色体会有一个随机失活，故
一个细胞中的葡萄糖 =I磷酸脱氢酶仅有一种类型，电泳后只显
示一个条带，原代培养细胞的电泳图有 （ 个条带，故应是同时
检测了多个细胞，)正确；单克隆培养的细胞，是通过有丝分裂
得到的一批细胞，故单克隆培养的细胞 -、（、9、为、或、于 与 A、=、在

所含基因相同，但表达的基因不一定相同，$错误。
!$。（-）部分序列通过碱基互补配对，与目的基因中希望被编辑的

$%，序列相结合"（（）)D和.'DU)种[于"重新编码的 /)W'"使
花粉重新萌发且不被 )D和.'DU)种[于 切割"简并"携带 )，和%

系统"（A）为;?"A"
（
A

突破点 基因工程的应用
【解析】（-）短链 D%，作为“向导”，作用的原理是通过碱基互
补配对，与目的基因中希望被编辑的 $%，碱基序列相结合。
（（）)D和.'DU)种[于 是能够靶向切割 /)W' 基因的编辑工具，
/)W' 表示花粉萌发所必需的基因，)，和%系统是通过 )D和.'DU
)种[于 切割 /)W' 基因，从而在植物花粉中产生毒药效应。 )，和%

系统可以编辑 /)W' 基因，重新编辑后的 /)W' 需要具备的条
件是使花粉重新萌发且不被 )D和.'DU)种[于 切割；重新编辑后的
/)W' 基因的功能与编辑之前是一样的，只是在碱基序列上有
差异，这是利用密码子的简并现象对其进行重新编码的结果，

最后使携带 )，和%系统的植株可以形成成熟花粉，即实现了携
带 )，和%系统的花粉能够正常萌发。
（A）程如题图 （ 所示，)，和%系统导入一条染色体上，理论上与
野生型杂交的后代，只有 为;?个体携带 )，和%系统。

；由题图 A 可知，单剪切则可以产生 A 种类型花粉，其中带有

)，和%系统的花粉有两种，所以后代中有该系统的个体占
（
A
。

!）。（-）9"融合基因 种与质粒存在正向和反向连接两种情况"
（（）绿色荧光"程"（A）#"表达高效活性酶 `的菌落生长状
况更好（或酶 `活性越高，能使 化蛋白高效去磷酸化，因而表
现为生长较好）

突破点 实验探究—融合基因
【解析】（-）以融合基因 种和质粒构建基因表达载体导入大肠杆
菌后，在含卡那霉素的培养基上筛选到多个抗性菌落，为检测
菌落中是否携带融合基因 种，将题图中 9 种引物共同加入反应
体系后，分别以抗性菌落的 $%，为模板进行 ')D扩增。 理论
上携带正确重组质粒的 ')D产物电泳结果应出现的条带数目
为 9，这 9 种分别为引物 - 和 （、引物 - 和 9、引物 A 和 （、引物 A

和 9 扩增出来的 $%，片段。 结果显示，有两个菌落中的 ')D

产物的电泳条带数均为 9，但其中 （ 条带的位置不同，原因可能
是融合基因 种与质粒存在正向和反向连接两种情况，即正向导
致扩增得到的片段长度。
（（）题意显示，细菌中的酶 用感受外界刺激后，利用 ，&'将参
与细菌正常代谢的 化蛋白磷酸化，磷酸化的 化蛋白积累会抑



制细菌的生长，因此，用融合基因 Z 转化大肠杆菌后，为检测获
得的工程菌内融合基因 Z 是否完整表达以及 用蛋白的活性，首
先从表现绿色荧光的菌落中提取蛋白质并检测 用蛋白，因为带
有绿色荧光的大肠杆菌是成功导入融合基因的大肠杆菌，然后
在不同泳道中添加相关物质，添加情况与 用蛋白的表达情况如
题图 （ 所示。 后续实验用磷酸化抗体（特异性识别磷酸化的 化

蛋白）检测，通过泳道程是否出现阳性结果来判断 用蛋白的活
性，因为酶 用在消耗 ，&'的情况下会使 化蛋白磷酸化。
（A）用 A 种融合基因分别转化大肠杆菌，将获得的 A 种工程菌
与未导入目的基因的大肠杆菌涂布在同一平板的程<，区域，

一段时间后，菌落生长状况如题图 A 所示，导入融合基因 Z 会
导致细菌生长被抑制，因而对应程区域，导入融合基因 X的大
肠杆菌和导入空白质粒的大肠杆菌表现为正常生长，菌落较
大，位于；和，区域，导入融合基因 种的大肠杆菌，由于同时导
入基因 &和 $，$基因编码的酶 `会使磷酸化的 化蛋白去磷酸
化，因而对大肠杆菌的生长抑制有所缓解，因而对应题图 A 中
的#区域。 为筛选更高效的酶 ，̀科研人员利用多种突变的 $

基因构建成融合基因 种，分别导入大肠杆菌后涂布在同一平板
的不同区域。 从较大的菌落中能够筛选出活性较高的酶 ，̀这
是因为表达高效活性酶 `的菌落生长状况更好，因而菌落
较大。


