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!!&"考查点 化石

【解析】该微小藻类化石中的藻类为真核生物，推测其出现晚于

原核生物蓝细菌，#错误；化石是研究生物进化最直接、最重要

的证据，，正确；生物的进化方向是由简单到复杂，因此越新的地

层中越容易发现复杂生物的化石，)正确；进化可导致某物种所

处的空间位置，占用资源的情况，以及与其他物种的关系等发生

变化，即占据的生态位发生变化，$正确。

#!)"考查点 $%#是主要的遗传物质

【解析】肺炎链球菌体内转化实验的结论为已经加热杀死的 的 型

细菌中必然存在某种促使 D型菌转化为 的 型活细菌的活性物质

“转化因子”，即证明了“转化因子”的存在，但不能证明 $%#是

遗传物质，#正确；噬菌体是病毒，不能直接用培养基培养，赫尔

希和蔡斯标记噬菌体时，先用A2系培养基培养大肠杆菌，再用A2系

标记的大肠杆菌培养噬菌体，二者方法不同，，正确；A2系标记的

是噬菌体的 $%#，充分侵染并培养适宜时间后，离心后放射性主

要分布在沉淀中，若保温时间过短，噬菌体未充分侵入大肠杆

菌，离心后，上清液中出现少量放射性，若保温时间过长，大肠杆

菌裂解释放子代噬菌体，离心后，上清液中放射性升高，)正确；

科学家从烟草花叶病毒中提取出来的 D%#能使烟草感染病毒，

只能证明烟草花叶病毒的遗传物质是 D%#，不能说明所有病毒

的遗传物质都是D%#，即表明有的生物的遗传物质是D%#，进而

总结出 $%#是主要的遗传物质，$错误。

$!("突破点 实验探究—探究基因在染色体上的位置

【解析】相关基因用 #、和表示，若该对等位基因位于常染色体上，

亲本基因型（表型）为 ##（正常翅雄蝇）和 和和（翅外展雌蝇），3-

基因型均为#和，无论雌雄均为正常翅；若该对等位基因位于】、`

染色体的同源区段上，亲本基因型（表型）为 】#`#（正常翅雄蝇）

和 】和】和（翅外展雌蝇），3- 基因型为 】#】和、】和`#，也无论雌雄均

为正常翅，#正确。 若该对等位基因位于 】染色体上，则亲本基

因型（表型）为 】# （̀正常翅雄蝇）和 】和】和（翅外展雌蝇），3- 基

因型（表型）为 】#】和（雌性正常翅）、】和 （̀雄性翅外展），，正确。

若该对等位基因位于常染色体上，3- 基因型均为 #和，自由交配

得 32，32 基因型及比例为 ##型#和型和和J- 型2 型-，雌雄个体均表

现为既有正常翅（##、#和）又有翅外展（和和）；若该对等位基因位

于 】、`染色体的同源区段上，3- 基因型为 】#】和、】和`#，自由交

配得 32，32 基因型为 】#】和、】和】和、】#`#、】和`#，雌性个体既有正

常翅又有翅外展，雄性均为正常翅；当等位基因只位于 】染色体

上时，3- 基因型为 】#】和、】和 ，̀自由交配所得的 32 也是雌雄个体

均为既有正常翅又有翅外展，)错误，$正确。

%!&"突破点 信息提取—嵌合型 -T（三体

【解析】“标准型 -T（三体”患者所有体细胞均含有 A 条 -T 号染

色体，比正常人多一条，因此体细胞中含有 为L 条染色体，#正确；

“嵌合型 -T（三体”患者的体细胞可以进行有丝分裂，但若性原

细胞为三体细胞，则不能进行正常减数分裂，，错误；“标准型

-T（三体”可能是亲代一方产生异常配子所致，“嵌合型 -T（三

体”可能是胚胎发育早期的细胞分裂错误导致的，)错误；两种



类型的“三体”综合征患者都有含三条 -T 号染色体的细胞，经减

数分裂均可能产生只含有 - 条 -T 号染色体的配子，即都可能形

成正常生殖细胞，$错误。
。!&"突破点 图表分析—操纵子模型

【解析】由题干及题图可知，D序列的表达产物阻遏蛋白与 *序

列结合，会抑制 D%#聚合酶与 系序列的结合，导致无法起始转

录，结构基因不能表达，#正确；"和案分别表示转录和翻译过

程，两过程中的碱基互补配对分别发生在 $%#与 BD%#、BD%#

与 与D%#之间，配对方式不完全相同，，错误；题图为大肠杆菌乳

糖操纵子模型，大肠杆菌是原核生物，没有染色体，)错误；起始

密码子分布在 BD%#上，系序列中有启动子，$错误。
*!&"考查点 单倍体育种

【解析】由题干“多棱大麦（母本）与球茎大麦（父本）杂交形成的

受精卵中来自球茎大麦的染色体会逐渐消失”可知，多棱大麦和

球茎大麦的配子是可以相互识别的，#错误；孤雌生殖途径产生

的单倍体是指由配子直接发育而来的个体，大麦有 -为 对同源染
色体，能产生 2-为 种配子，故只考虑染色体组成，大麦经孤雌生殖
途径产生的单倍体有 2-为 种，，正确；大麦可以产生多种配子，花
粉处理法得到的大麦双单倍体的表型不一定与母本完全相同，)

正确；题图中的三种途径都需要秋水仙素处理，得到的都是纯合

子，可以稳定遗传，$正确。
+!&"突破点 信息提取—苯丙酮尿症

)*+, 苯丙酮尿症是一种常见的氨基酸代谢病，是由

于苯丙氨酸代谢途径中的酶缺陷，使得苯丙氨酸不能转变成

为酪氨酸，导致苯丙氨酸及其酮酸蓄积，并从尿中大量排出。

本病在遗传性氨基酸代谢缺陷疾病中比较常见，其遗传方式

为常染色体隐性遗传。

【解析】根据题意和题图 2 分析可知，，为患病女孩，而其父母正

常，说明苯丙酮尿症属于常染色体隐性遗传病。 "案，号分别

为杂合子、杂合子、隐性纯合子，则"号个体的电泳结果中 2A fZ

的$%#条带，既含有正常常(基因，也含有异常隐性常(基因，即

"号个体的 2A fZ 的 $%#条带中一定含有正常 常(基因，#正

确。 根据题意和题图 A 电泳 $%#条带分布情况可知，，号个体

的 2A fZ 的$%#条带含两个异常隐性常(基因；一个来自"号个

体，另一个来自案号个体；案号和&号个体均含有一条 2A fZ 的
$%#条带，一条 -是 fZ 的 $%#条带。 由此可知，案号个体的
2A fZ 的 $%#条带一定含有异常隐性 常(基因，，错误。 &号个

体的 2A fZ 的 $%#条带应该来自"号个体，所以可能含有异常

隐性常(基因，也可能含有正常常(基因，-是 fZ 的$%#条带来自

案号个体，含有正常 常(基因，所以&号个体可为显性纯合子或

杂合子，苯丙酮尿症属于常染色体隐性遗传病，故其一定不是苯丙

酮尿症患者，)错误。 &号个体可能为显性纯合子或杂合子，概率

各为
-
2
，即&号个体为 常(基因杂合体的概率为

-
2
，$错误。

,!)"突破点 实验探究—微小 D%#

6789 由题干可知，B水D%#与有关蛋白质结合形成

沉默复合体 D合的)，D合的)可以通过其中的 B水D%#与靶基因的

BD%#结合，从而导致翻译过程受阻，进而调控生物性状，该

过程影响的是靶 BD%#的翻译过程。



【解析】B水D%#与靶BD%#部分互补，碱基配对方式为#—E、@—)，

基因转录过程中碱基配对方式为 #—E、@—)、&—#，因此碱基

配对方式不完全相同，#正确；翻译的方向为从 BD%#的 : 端̂#
A 端̂，D合的)中的 B水D%#与靶 BD%#的 A 端̂结合，通过阻止核糖

体移动阻止翻译的进行，属于转录后水平的调控，，正确；B水D%#

可调控基因表达，从而影响生物的性状，并未改变基因的碱基序

列，属于表观遗传，)正确；分析实验结果，B水D（-:; 组的 3*】*为

蛋白条带较细，说明该蛋白含量较少，而 B水D（-:; 组细胞凋亡率

较低，因此推测 B水D（-:; 可能通过靶向下调 调-&-V 基因表达来

促进宫颈癌细胞的生长和存活，$错误。

-!("考查点 基因测序

【解析】由题图乙可知，+（- 的测序结果和裂（- 的结果相同、和

裂（2 的结果不同，则+（- 的致病基因来自裂（-，裂（- 是男性，

不能表现出卵母细胞死亡的病症，#错误；裂（2 的此位点两个基

因的模板链都是 @，为纯合子，表现为不患病，+（- 的该位点一

个基因模板链是 @，另一个为 #，+（- 是杂合子，杂合子表现出

显性性状（患病），说明发生卵母细胞死亡导致的不育为显性性

状，，错误；+（- 不育的根本原因是基因模板链该位点的@变为

了 #，碱基对发生了替换，)正确；假设相关基因为 #U和，则裂（-

基因型是 #和，裂（2 基因型是 和和，则+（: 的基因型及概率为
-
2

#和、
-
2
和和，和正常女性（和和）婚配，子代女性才可能表现患病，患病

的概率是
-
2
R-
2
R-
2

J-
T
，$错误。

!.!"()"突破点 图表分析—蝗虫的性别决定

)*+, 根据题意可知，蝗虫的性别决定方式为 】*

型，即雄性只有一条 】染色体，雌性拥有两条 】染色体，记为

雄性 】*，雌性 】】。

【解析】蝗虫性别决定方式为 】*型，无 `染色体，#错误。 若

该蝗虫为雄性，在有丝分裂后期染色体数加倍，若该雄蝗虫为

纯合子，则 -则基因有 为 个，，为基因有 2 个；若该雄蝗虫为杂合

子，则 -则基因有 2 个，，为基因有 2 个，，正确。 在减数分裂+

中期，次级性母细胞中染色体的着丝粒排列在虚拟的赤道板

上，)正确。 减数分裂+后期，题图中两条染色体可能移向细

胞的同一极，即基因 -则、、则、，为、4H< 可同时出现在细胞的同一

极，$正确。

!!!&)"突破点 信息提取—分离定律在三体产生配子中的应用

【解析】基因型为 ，，Z 的植株产生配子的类型及比例为 ，型

，Z 型，，型ZJ2 型2 型- 型-，基因型为 ZZZ 的植株产生配子的类

型及比例为 ZZ 型ZJ- 型-，两植株交配，子代基因型及概率为
-
A

，ZZ、
-
=
，Z、

-
=
，ZZZ（不能存活）、

-
-2

，，ZZ（不能存活）、
-
-2

，，Z、

-
-2

ZZZ、
-
-2

ZZ，子代表现为显性（，ZZ、，Z、，，Z）的个体中，染色

体正常的个体（，Z）占
2
L
，#正确；基因型为 ，，Z 的植株产生配

子的类型及比例为 ，型，Z 型，，型ZJ2 型2 型- 型-，自交后代中



不能存活的类型及概率为
-
是
，，ZZ、

-
是
，，，Z、

-
A=

，，，，，存活个

体所占比例为
2L
A=

，隐性个体（ZZ）所占比例为
-
=
R-
=

J-
A=

，故该

植株自交后代性状分离比为 2= 型-，，错误；若形成基因型为

，，Z 的植株亲本之一的基因型为 ，，，则可能是减数第一次分

裂过程中，2 号同源染色体未分离，或减数第二次分裂过程中，2

号染色体姐妹染色单体未分离导致的，)错误；该植株连续自

交，不能存活的个体均为显性，故 ，基因的基因频率会降低，$

正确。

!#!&")"突破点 信息提取—转化实验的分子基础

【解析】基因水平的传递依靠两种菌 $%#同源区段的配对，故

两种菌的亲缘关系越近，$%#的同源性越高，发生基因水平传

递的概率越大，但不一定存在完全互补配对的同源区段，#错

误；$%#控制荚膜多糖的合成是通过控制酶的合成来实现的，

属于间接控制，，错误；结合题图可知，感受态诱导蛋白具有引

导供体 $%#并避免其自身环化的作用，)正确；含杂合 $%#区

段的细菌增殖时，由于 $%#是半保留复制，故不会出现 和G和（的

细菌类型，$错误。

!$!（-）所有"部分"（2）=!T"一"（A））"Z"（为）遵循"32 含有

两个或两个以上显性基因的个体表现为大花，其余均表现为

小花

突破点 图表分析—电泳图谱的应用

【解析】（-）测量子代花径时，为保证结果的科学性，应选取群

体中全部植株样本，同时考虑到实际操作的可行性和简便性，

选择部分花朵进行测量来代表该植株的花径。

（2）甲、乙品系杂交后代 3- 自交所得 32 的花径大小明显分为 2

个区间，且面积不相等，接近 A 型-，故甲、乙品系的花径大小受

一对等位基因控制，且根据题图 ） 可知，花径径=!T XB可定为

大花。

（A）假设大花和小花受 #U和基因控制，则品系甲的基因型为

##，品系乙的基因型为 和和，3- 的基因型为 #和，3- 与乙（和和）杂交

后子代基因型（表型）为 #和（大花）、和和（小花），若在题图 4群体

中随机选取大花（#和）和小花（和和）各 - 株分别进行自交，则前者

自交子代结果与题图 ） 类似，后代表型及比例接近大花 型小

花JA 型-，后者自交子代结果与题图 Z 类似，全为小花。

（为）据电泳图可知，甲的基因型是 ##，，，丙的基因型是 和和ZZ，

3- 基因型是 #和，Z，如果两对基因的遗传不遵循自由组合定律，

则 32 基因型及比例应为 ##，，型和和ZZ 型#和，ZJ- 型- 型2，不会

出现 32 中小花植株 - 号（基因型为 和和，Z）和小花植株 2 号（基

因型为#和ZZ），因此说明两对基因的遗传遵循自由组合定律，3-

自交后代基因型及比例 #h，h 型#hZZ 型和和，h 型和和ZZJ是 型A 型

A 型-，若含有两个或两个以上显性基因的个体表现为大花，其

余为小花，则3- 自交后代32 中大花（#h，h、##ZZ、和和，，）占
--
-=

，

小花（#和ZZ、和和，Z、和和ZZ）占
:
-=

，表现为大花与小花植株数量比接

近 2 型-。

!%!（-）非甜玉米"（2）裂!脯氨酸转变为亮氨酸"+!"失活"案

可溶性糖无法转化为淀粉"，可溶性糖积累"（A）Z"X"（为）



甜玉米"良玉 是是

突破点 实验探究—培育玉米新品种

【解析】（-）具有一对相对性状的纯合子杂交，3- 表现的性状为

显性性状，未表现的性状为隐性性状。 甜玉米突变体甲与野生

型非甜玉米杂交，若 3- 表型为非甜玉米，说明非甜玉米为显性

性状，由显性基因控制；甜玉米为隐性性状，由隐性基因控制。

（2）裂!据题图可知，与野生型非甜玉米 玉2米 基因的模板链比

较，甜玉米该基因的模板链上的一个碱基由 @变成了 #，导致

编码某氨基酸的模板链碱基序列由 @@@变成了 @#@，使得对

应的 BD%#上的密码子由 )))变成了 )E)，已知 )))编码脯

氨酸，)E)编码亮氨酸，故甲植株位于 为 号染色体上的 玉2米 基

因突变，导致该基因表达的多肽链上的某位氨基酸由脯氨酸转

变为亮氨酸，进而影响了性状。 +!基因通过控制酶的合成来

控制代谢过程，进而控制生物体的性状；根据题目信息“玉2米 基

因是编码 #$系（葡萄糖焦磷酸化酶的基因之一，#$系（葡萄糖焦

磷酸化酶在玉米可溶性糖转化为淀粉的过程中发挥重要催化

作用”可知，若 玉2米 基因发生突变，则 #$系（葡萄糖焦磷酸化酶

失活，可溶性糖无法转化为淀粉，导致可溶性糖在细胞内积累，

最终表现为甜玉米。

（A）根据题目信息可知，甲植株的 玉2米 基因位于 为 号染色体上，

结合题表中数据分析，甲与乙杂交，3- 均为野生型，3- 自交得

32，32 的表型及比例为野生型 型甜玉米白是 型L，为 是 型A 型A 型-

的变式，说明控制甲和乙该性状的基因有两对，且两对基因独

立遗传，故推测乙的突变基因不在 为 号染色体上，可能是位于 是

号染色体上的 #$系（葡萄糖焦磷酸化酶另一编码基因，故选 Z；

乙和丙杂交，3- 均为野生型，3- 自交得 32，32 的表型及比例为

野生型 型甜玉米白是 型L，为 是 型A 型A 型- 的变式，说明控制乙和

丙该性状的基因有两对，且两对基因独立遗传，故推测丙的突

变基因不在 是 号染色体上；且甲（甜玉米）与丙（甜玉米）杂交，

3- 均为甜玉米，3- 自交得 32，32 均为甜玉米，推测丙的突变基

因是位于 为 号染色体上的 玉2米 的等位基因，故选 X。

（为）通过杂交育种的育种方法，可把不同个体的优良基因集中

到同一个体上，现研究人员欲利用甲品系甜玉米与优质非甜玉

米“良玉 是是”培育优质甜玉米用于推广种植，说明优质非甜玉

米“良玉 是是”中有许多优质基因，因此可以利用品系甲与“良玉

是是”杂交得到3-，3- 自交，从32 中筛选出甜玉米，筛选出的甜玉

米中含有部分优质基因，再用筛选出的甜玉米与“良玉 是是”重

复以上过程，则可培育出有多种优质基因的优良甜玉米，综上，

和为甜玉米，Z 为良玉 是是。


