
关于“9∶3∶3∶1”的变形

1.理解 9∶3∶3∶1 变式的实质

由于非等位基因之间常常发生相互作用而影响同一性状表现,出现了不同于 9∶3∶3∶1 的异

常性状分离比,如图所示,这几种表现型的比例都是从 9∶3∶3∶1 的基础上演变而来的,只是

比例有所改变(根据题意进行合并或分解),而基因型的比例仍然和独立遗传是一致的,由此可

见,虽然这种表现型比例不同,但同样遵循基因的自由组合定律。

2.举例

（1）互补作用

两对独立遗传基因分别处于纯合显性或杂合显性状态时共同决定一种性状的发育；当只有一

对基因是显性，或两对基因都是隐性时，则表现为另一种性状，F2 产生 9:7 的比例。

例如：



互补效应的生化机制：

（2）累加作用

两种显性基因同时存在时产生一种性状，单独存在时能分别表示相似的性状，两种基因均为

隐性时又表现为另一种性状，F2 产生 9:6:1 的比例。

例如：



（3）重叠作用

两对或多对独立基因对表现型能产生相同的影响，F2 产生 15:1 的比例。重叠作用也称重复

作用，只要有一个显性重叠基因存在，该性状就能表现。

例如：

（4）隐性上位作用

在两对互作的基因中，其中一对隐性基因对另一对基因起上位性作用，F2 的分离比例为



9:3:4。

此上位作用与显性作用不同，上位性作用发生于两对不同等位基因之间，而显性作用则发生

于同一对等位基因的两个成员之间。

例如：

隐性上位效应的生化机制：

（5）抑制作用

在两对独立基因中，其中一对显性基因，本身并不控制性状的表现，但对另一对基因的表现

有抑制作用，称为抑制基因。



例如:

抑制效应的生化机制：

3.“合并同类项法”巧解两对基因自由组合定律特殊分离比



第一步,判断是否遵循基因自由组合定律:若双杂合子自交后代的表现型比例之和为 16(存在

致死现象除外),不管以什么样的比例呈现,都符合基因自由组合定律,否则不符合基因自由组

合定律。

第二步,写出遗传图解:根据基因自由组合定律,写出遗传图解,并注明自交后代性状分离比(9∶

3∶3∶1)。

第三步,合并同类项,确定出现异常分离比的原因:将异常分离比与正常分离比 9∶3∶3∶1 进

行对比,根据题意,将具有相同表现型的个体进行“合并同类项”,如“9∶6∶1”即 9∶(3+3)∶

1,确定出现异常分离比的原因,即单显性类型表现相同性状。

第四步,确定基因型与表现型及比例:根据第三步推断出的异常分离比出现的原因,推测亲本

的基因型或推断子代相应表现型的比例。


